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ãàçåò âñåãî ìèðà ïîÿâèëèñü ñîîáùåíèÿ îá îòêðûòèè
íîâîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè. Åãî àâòîðû Ìàðòèí Ôëåéøìàí
è Ñòåíëè Ïîíñ èç Óíèâåðñèòåòà øòàòà Þòà ïðîïóñêàëè òîê
ìåæäó ïàëëàäèåâûìè ýëåêòðîäàìè â ýëåêòðîëèòè÷åñêîé
ÿ÷åéêå, íàïîëíåííîé òÿæåëîé âîäîé; ïðè ýòîì áóäòî áû
âûäåëÿëîñü çíà÷èòåëüíîå òåïëî, èçëó÷àëèñü íåéòðîíû
è ãàììà-êâàíòû.

Óæå äàâíî èçâåñòíî, ÷òî íåêîòîðûå ìåòàëëû (ïàëëàäèé,
òèòàí, òàíòàë) ñïîñîáíû ïîãëîùàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
âîäîðîäà èëè åãî èçîòîïîâ � äåéòåðèÿ è òðèòèÿ. Ïîýòîìó
êàçàëîñü íå ñòîëü ôàíòàñòè÷íûì, ÷òî â ñèëó êàêèõ-òî
ïðè÷èí â íàñûùåííîé òàêèìè èçîòîïàìè êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêå íà÷èíàåòñÿ ñëèÿíèå àòîìíûõ ÿäåð. Ïîñêîëüêó
ýôôåêò íàáëþäàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, åãî
îêðåñòèëè «õîëîäíûì ÿäåðíûì ñèíòåçîì» � â îòëè÷èå îò
«ãîðÿ÷åãî», èäóùåãî â çâåçäàõ è ïðè âçðûâàõ âîäîðîäíûõ
áîìá è íàä ìèðíûì èñïîëüçîâàíèåì êîòîðîãî ôèçèêè
áüþòñÿ âîò óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé ñîçäàþò
ñëîæíåéøèå óñòàíîâêè, â êîòîðûõ ïûòàþòñÿ íàãðåòü
ïëàçìó äî òåìïåðàòóð â äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ãðàäóñîâ.
Íî äî èõ ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ åùå î÷åíü
äàëåêî, à â õîëîäíîì ñèíòåçå âñå ñîâñåì ïðîñòî �
îí èäåò â áàíî÷êå èç-ïîä ìàéîíåçà. Ïîýòîìó
íåóäèâèòåëüíî, ÷òî îí ñðàçó ïðèâëåê ê ñåáå áîëüøîå
âíèìàíèå.

Äî ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ èññëåäîâàíèÿ ýòîãî
ôåíîìåíà âåëèñü øèðîêèì ôðîíòîì � ñòàâèëè ðàçíûå
îïûòû, âûäâèãàëè òåîðåòè÷åñêèå ìîäåëè (ñì. «Õèìèþ
è æèçíü», ¹ 5,6, 1989; ¹ 6, 1990; ¹ 11, 1992; ¹ 4,8,

   ìàðòå 1989 ãîäà íà ïåðâûõ ïîëîñàõ 1993; ¹ 7, 1994; ¹ 6, 1995). Íî ïîñòåïåííî øóì âîêðóã
õîëîäíîãî ñèíòåçà íà÷àë ñòèõàòü: óáåäèòåëüíûõ è,
ãëàâíîå, âîñïðîèçâîäèìûõ ðåçóëüòàòîâ, äîêàçûâàþùèõ
ðåàëüíîñòü ýôôåêòà è òåì áîëåå âîçìîæíîñòü åãî
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ, ïîêà, ê ñîæàëåíèþ, ïîëó÷èòü
íå óäàëîñü.

Ïðàâäà, èçâåñòíûé àìåðèêàíñêèé ôèçèê-òåîðåòèê,
ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Äæóëèóñ Øâèíãåð, îòâå÷àÿ
íà ýòó êðèòèêó, çàìåòèë, ÷òî âîñïðîèçâîäèìîñòü ìîæíî
òðåáîâàòü òîëüêî â óæå äîñòàòî÷íî èçó÷åííîé,
óñòàíîâèâøåéñÿ îáëàñòè çíàíèé. À íà ïåðâûõ ýòàïàõ
èññëåäîâàíèé íîâîãî ôåíîìåíà, îñîáåííî êîãäà
îí âêëþ÷àåò «ïëîõî ïîíèìàåìûé ìàêðîñêîïè÷åñêèé
êîíòðîëü ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ìåõàíèçìà», íèçêàÿ
âîñïðîèçâîäèìîñòü � îáû÷íîå ÿâëåíèå. Øâèíãåð
íàïîìíèë, ÷òî òàê áûëî ïðè ñîçäàíèè ïåðâûõ
ýëåêòðîííûõ ìèêðîñõåì, òàê áûëî è â îïûòàõ
ïî âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòè.

Âñå æå îòäåëüíûå ãðóïïû ýíòóçèàñòîâ ïðîäîëæàþò
óïîðíî ðàáîòàòü â ýòîì íàïðàâëåíèè, è, âîçìîæíî,
ïîñëåäíåå ñëîâî òóò åùå íå ñêàçàíî. Îäíèì èç ãîðÿ÷èõ
ñòîðîííèêîâ è ñòðàñòíûõ ïðîïàãàíäèñòîâ õîëîäíîãî
ñèíòåçà â ïåðèîä åãî «áóðè è íàòèñêà» ñòàë âñåìèðíî
èçâåñòíûé ïèñàòåëü-ôàíòàñò è ôóòóðîëîã Àðòóð Êëàðê.
Ñâîèìè ñîîáðàæåíèÿìè íà ýòó òåìó îí ïîäåëèëñÿ
â äîêëàäå íà ñåìèíàðå ïî ëîãèñòèêå äëÿ âûñøèõ
îôèöåðîâ ôëîòà ðàçíûõ ñòðàí, â òîì ÷èñëå Ðîññèè,
ïðîøåäøåì â Êîëîìáî (Øðè-Ëàíêà) â ìàðòå 1993 ãîäà.

Ïåðåâîä ýòîãî äîêëàäà, îïóáëèêîâàíîãî â æóðíàëå
«Cold Fusion» â 1994 ãîäó, ìû è ïðåäëàãàåì âíèìàíèþ
÷èòàòåëåé.
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ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

çíà÷èòåëüíî ðàíüøå 2001 ãîäà. Íî ÿ
ðàä, ÷òî õîòÿ áû îòåëü «Õèëòîí», êî-
òîðûé òîæå ôèãóðèðîâàë â ôèëüìå,
ñòîèò åùå íà ñâîåì ìåñòå � íå íà
îðáèòå!

Ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî ïðåäâè-
äåòü ñîöèàëüíûå è ïîëèòè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ â ìèðå � êòî áû ìîã âîîáðà-
çèòü ñîáûòèÿ, ïðîèçîøåäøèå â Âîñ-
òî÷íîé Åâðîïå çà ïîñëåäíèå íåñêîëü-
êî ëåò? Íàáëþäàÿ çà ðàçâèòèåì íàóêè
è èíæåíåðèè, ìû ïûòàåìñÿ ïðåäñêà-
çûâàòü ãðÿäóùèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðî-
ðûâû, íî è äëÿ íèõ êîíêðåòíûå ñðîêè
îïðåäåëÿòü î÷åíü òðóäíî.

Âñïîìèíàþ ìîþ ñòàòüþ 1954 ãîäà
î ñïóòíèêàõ ñâÿçè, êîòîðûå ÿ ìûñëèë
áîëüøèìè, îáèòàåìûìè êîñìè÷åñêè-
ìè ñòàíöèÿìè. ß ïèñàë åå åùå âî
âðåìÿ Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû, êîãäà
ðàáîòàë íàä ðàäàðíîé ñèñòåìîé. Àï-
ïàðàòóðà ñîäåðæàëà îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî ýëåêòðîííûõ ëàìï, è êàæäûé
äåíü ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íèõ
âûõîäèëà èç ñòðîÿ. Ïîýòîìó â òî âðå-
ìÿ ÿ íå ìîã ïðåäñòàâèòü ñåáå, ÷òî
òåëåâèçèîííûå ðåòðàíñëÿòîðû áóäóò
íàõîäèòüñÿ íà îðáèòå áåç èíæåíåðîâ,
êîòîðûå çàìåíÿþò ïåðåãîðåâøèå
ëàìïû è ïðîâåðÿþò ðàáîòó ïðèáîðîâ.

Îäíàêî òðàíçèñòîð è òâåðäûå ìèê-
ðîñõåìû â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ïî-

ñëåäóþùèõ ëåò ñîâåðøèëè ðåâîëþ-
öèþ, è âìåñòî ïèëîòèðóåìûõ îðáè-
òàëüíûõ ñòàíöèé ýòó ôóíêöèþ òåïåðü
âûïîëíÿþò  ñïóòíèêè ðàçìåðîì ñ êà-
íèñòðó. Â îáùåì, ïî÷òè âñå, ÷òî ÿ
îòíîñèë ê âîçìîæíîñòÿì êîíöà XX
âåêà, ñâåðøèëîñü íà íåñêîëüêî äåñÿ-
òèëåòèé ðàíüøå.

ß íå áóäó ñåé÷àñ ìíîãî ãîâîðèòü î
ïîðàçèòåëüíîì ïðîãðåññå â ñôåðå
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, èáî âñå ýòî
õîðîøî èçâåñòíî. Îòìå÷ó ëèøü, ÷òî
ñïóòíèêè ïðåîáðàçèëè íå òîëüêî
ñâÿçü, íî òàêæå ìåòåîðîëîãèþ è íà-
âèãàöèþ; îíè ñûãðàëè âàæíóþ ðîëü âî
âðåìÿ îïåðàöèè «Áóðÿ â ïóñòûíå».
Îñîáî ïîä÷åðêíó çíà÷åíèå ðàçâåäû-
âàòåëüíûõ ñïóòíèêîâ, ñäåëàâøèõ ìèð
áîëåå ïðîçðà÷íûì, � â áîëüøîé ñòå-
ïåíè áëàãîäàðÿ èì «õîëîäíàÿ âîéíà»
íå ïåðåøëà â «ãîðÿ÷óþ».

Òåïåðü ÿ õî÷ó îáðàòèòüñÿ ê ñîâåð-
øåííî äðóãîé îáëàñòè. Íå èñêëþ÷å-
íî, ÷òî òàì ïðîèñõîäÿò ñîáûòèÿ, êî-
òîðûå áóäóò èìåòü äàæå áîëåå âàæ-
íûå ïîñëåäñòâèÿ, ÷åì ðåâîëþöèÿ â
òåëåêîììóíèêàöèÿõ. Íî ñíà÷àëà ÿ íà-
ïîìíþ âàì îäíó ñòàðóþ èñòîðèþ.

Â äåêàáðå 1903 ãîäà Îðâèëë è Óèë-
áåð Ðàéòû îòîðâàëèñü îò çåìëè Ñå-
âåðíîé Êàðîëèíû è ñîâåðøèëè ïåð-
âûé ïîëåò íà àïïàðàòå òÿæåëåå âîç-
äóõà. Â òå÷åíèå ïÿòè ëåò ïîñëå ýòîãî
â Âàøèíãòîíå íå âåðèëè, ÷òî áðàòüÿ
Ðàéò äåéñòâèòåëüíî ëåòàëè, � âåäü
âñå çíàëè, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî. Âå-
äóùèå ó÷åíûå ïèñàëè ñòàòüè, äîêàçû-
âàþùèå, ÷òî òàêîãî áûòü íå ìîãëî. È
òîëüêî êîãäà áðàòüÿ Ðàéò îòïðàâèëèñü
âî Ôðàíöèþ è ñòàëè äåëàòü òàì ïóá-
ëè÷íûå, äåìîíñòðàöèîííûå ïîëåòû,
ïàðíè èç âîåííîãî äåïàðòàìåíòà íà-
÷àëè ãîâîðèòü: «Áîã ìîé, äà îíè â
ñàìîì äåëå ëåòàþò. Âäðóã ýòî îêà-
æåòñÿ ïîëåçíûì â ðàçâåäêå. Íàäî
âçãëÿíóòü íà íèõ». È îíè âçãëÿíóëè �
ïÿòü ëåò ñïóñòÿ. È âîò òåïåðü òà æå
èñòîðèÿ ïîâòîðÿåòñÿ ñ ÿâëåíèåì, íà-
çûâàåìûì (ìîæåò áûòü, íåòî÷íî) «õî-
ëîäíûì ñèíòåçîì».

Âû âñå çíàåòå, êîíå÷íî, ÷òî Ñîëí-
öå èçëó÷àåò ýíåðãèþ ïðè ñèíòåçå
ÿäåð âîäîðîäà ñ îáðàçîâàíèåì ãåëèÿ.
Îãðîìíûå óñèëèÿ íàïðàâëåíû íà òî,
÷òîáû âîñïðîèçâåñòè ýòîò ïðîöåññ íà

Çåìëå è ïîëó÷èòü ïðàêòè÷åñêè íåèñ-
÷åðïàåìûé èñòî÷íèê ýíåðãèè. Ïîêà
åäèíñòâåííîå ðåàëüíîå äîñòèæåíèå â
ýòîé îáëàñòè � âîäîðîäíàÿ áîìáà. À
÷òî êàñàåòñÿ ìèðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
òàêîãî ïðîöåññà, òî ïîäâîäèìàÿ ê
ñîçäàâàåìûì óñòàíîâêàì ýíåðãèÿ
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò òó, ÷òî îíè
âûðàáàòûâàþò.

Îäíàêî ÷åòûðå ãîäà íàçàä Ñòåíëè
Ïîíñ è Ìàðòèí Ôëåéøìàí îáíàðóæè-
ëè, ÷òî â íåêîòîðûõ ìåòàëëàõ, íàñû-
ùåííûõ äåéòåðèåì, ñèíòåç èäåò ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Îíè ïîëó÷à-
ëè áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì ïîäâîäèëè ê
ñèñòåìå. Ðàçóìååòñÿ, ýòî ïðîèçâåëî
ìèðîâóþ ñåíñàöèþ, è ìíîãèå ëàáî-
ðàòîðèè ïîïûòàëèñü âîñïðîèçâåñòè
èõ îïûòû. À êîãäà èì ýòî íå óäàëîñü,
Ôëåéøìàí ñ Ïîíñîì ñòàëè îáúåêòîì
íàñìåøåê.

Òåì âðåìåíåì íåêîòîðûå ó÷åíûå
ïîâåðèëè, ÷òî â ýòîì âñå æå ÷òî-òî
åñòü, è íà÷àëè èññëåäîâàíèÿ, ÷àñòî
âòàéíå îò ñâîåãî íà÷àëüñòâà. À Ïîíñ
è Ôëåéøìàí íàïðàâèëèñü âî Ôðàí-
öèþ � ïî÷òè êàê áðàòüÿ Ðàéò � è òå-
ïåðü ðàáîòàþò áëèç Íèööû â ëàáîðà-
òîðèè, ôèíàíñèðóåìîé ÿïîíñêèì êîí-
ñîðöèóìîì «Technova». (Ìèíèñòåð-
ñòâî âíåøíåé òîðãîâëè è ïðîìûøëåí-
íîñòè ßïîíèè òîæå âêëàäûâàåò ìèë-
ëèîíû äîëëàðîâ â ïîïûòêè äîâåñòè
íîâóþ òåõíîëîãèþ äî êîììåð÷åñêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ.)

Íåñêîëüêî ëàáîðàòîðèé íåäàâíî
îáúÿâèëè î ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòà-
òàõ, à ïåðåä Ðîæäåñòâîì â ïðîäàæå
ïîÿâèëñÿ äàæå êîìïëåêò îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ äîìàøíåãî õîëîäíîãî ñèíòå-
çà ïî öåíå 565 000 äîëëàðîâ. ß íå
çíàþ, ìíîãî ëè óäàëîñü ïðîäàòü, íî
öåíà òàêîâà, ÷òî ãîâîðèò îá îòêðû-
òèè, ñïîñîáíîì èçìåíèòü ìèð.

Â îêòÿáðå 1992 ãîäà â Íàãîå (ßïî-
íèÿ) ñîñòîÿëàñü Òðåòüÿ ìåæäóíàðîä-
íàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî õîëîäíîìó ñèí-
òåçó, â êîòîðîé ó÷àñòâîâàëè áîëåå 300
ó÷åíûõ. Åå óñïåøíûå èòîãè ïîäâåë â
34-ñòðàíè÷íîì îò÷åòå ïðîôåññîð
Ïèòåð Õàãåëñòàéí èç Ìàññà÷óñåòññ-
êîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Ïî-
äîáíûå îò÷åòû, òîæå ïîäòâåðæäàþ-
ùèå íàëè÷èå ýôôåêòà, ïðåäñòàâèëè
Àìåðèêàíñêèé âîåííî-ìîðñêîé íàó÷-

ïðèÿòíî áûòü çäåñü
ñ âàìè â Êîëîìáî,
õîòÿ íà ýòîé íåäå-
ëå ìíå áû ñëåäîâà-
ëî íàõîäèòüñÿ â Âà-
øèíãòîíå, ãäå ìîè
äðóçüÿ ñîáåðóòñÿ â
çàãîðîäíîì òåàòðå
îòìåòèòü 25-þ ãî-
äîâùèíó � òðóäíî
â ýòî ïîâåðèòü! �
âûõîäà «Êîñìè÷åñ-
êîé îäèññåè 2001».
Ýòîò ôèëüì ñî âñåé
î÷åâèäíîñòüþ ïî-
êàçàë, êàê òðóäíî
ïðåäâèäåòü áóäó-
ùåå. Òàê, â íåì
óïîìèíàëèñü àâèà-
êîìïàíèÿ «PAN-
AM» è äðóãèå âåùè,
êîòîðûå èñ÷åçëè

Ñòåíëè ÏîíñÑòåíëè ÏîíñÑòåíëè ÏîíñÑòåíëè ÏîíñÑòåíëè Ïîíñ
è Ìàðòèí Ôëåéøìàíè Ìàðòèí Ôëåéøìàíè Ìàðòèí Ôëåéøìàíè Ìàðòèí Ôëåéøìàíè Ìàðòèí Ôëåéøìàí
â ñâîåé ëàáîðàòîðèèâ ñâîåé ëàáîðàòîðèèâ ñâîåé ëàáîðàòîðèèâ ñâîåé ëàáîðàòîðèèâ ñâîåé ëàáîðàòîðèè

Ìíå î÷åíü
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íûé öåíòð, ßïîíñêîå âîåííîå âåäîì-
ñòâî è ìíîãèå äðóãèå îðãàíèçàöèè.

Â îáùåì, âñå ýòî óæå âûøëî çà
ðàìêè ñëîâåñíûõ áàòàëèé îá àíîìàëü-
íî âûñîêîì âûäåëåíèè ýíåðãèè íå-
èçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îäíàêî
ñêåïòèêè, êîòîðûå ñ ñàìîãî íà÷àëà
ïûòàëèñü óñòðîèòü îáñòðóêöèþ íîâî-
ìó íàïðàâëåíèþ, íàøëè î÷åíü ñèëü-
íûé àðãóìåíò: åñëè áû äåéñòâèòåëü-
íî øåë ÿäåðíûé ñèíòåç, òî ýêñïåðè-
ìåíòàòîðû áûëè áû óæå ìåðòâû! Âåäü
ïðè ýòîì äîëæíû âîçíèêàòü ïó÷êè
íåéòðîíîâ è ãàììà-ëó÷åé, ïðè÷åì â
ëåòàëüíûõ äëÿ ïåðñîíàëà äîçàõ (ýòè
ëó÷è áûëè îáíàðóæåíû, íî â ñëèøêîì
ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ
âûäåëÿþùèìñÿ òåïëîì).

Äà, íóæíî ïðèçíàòü, ÷òî òåîðåòè÷åñ-
êàÿ îñíîâà õîëîäíîãî ñèíòåçà îñòà-
åòñÿ ïîêà íåâûÿñíåííîé, íî âåäü òàê
áûëî è ïðè îòêðûòèè ðàäèîàêòèâíîñ-
òè. Êàê æå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü
ñëîæèâøóþñÿ çäåñü ñèòóàöèþ? Ïî-
ïðîáóþ ïðåäëîæèòü íåñêîëüêî âàðè-
àíòîâ îòâåòà.

Ïåðâûé: ñóùåñòâóåò õîðîøî çàêîí-
ñïèðèðîâàííàÿ îðãàíèçàöèÿ èç ñîòåí
ó÷åíûõ ðàçíûõ ñòðàí. Îíè ëèáî ïîë-
íîñòüþ íåêîìïåòåíòíû, ëèáî äâèæóò-
ñÿ ê ñâîåé öåëè è âñêîðå ïîäîðâóò
íåôòÿíîé è óãîëüíûé áèçíåñ.

Íåìíîãî áîëåå âåðîÿòåí âòîðîé:
õîëîäíûé ñèíòåç åñòü êóðüåç � ýôôåêò
òåîðåòè÷åñêè èíòåðåñíûé, íî íå èìå-
þùèé ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Îòêðî-
âåííî ãîâîðÿ, ÿ ñîìíåâàþñü â ýòîì:
âåäü âñå ïî-íàñòîÿùåìó íîâîå ðàíî
èëè ïîçäíî îáÿçàòåëüíî âûçûâàåò êà-
êîé-òî ïåðåâîðîò â òåõíèêå. Âñïîì-
íèì, ÷òî ýíåðãîâûäåëåíèå â ïåðâûõ
îïûòàõ ïî ðàñùåïëåíèþ óðàíà áûëî
íåçíà÷èòåëüíûì, íî ëþáîé ôèçèê ñ
ðàçâèòûì âîîáðàæåíèåì ìîã ïðåäñòà-
âèòü ñåáå, ê ÷åìó îíî ïðèâåäåò.

Äàæå åñëè âîçìîæíîñòè õîëîäíîãî
ñèíòåçà îãðàíè÷åíû óðîâíåì, ñêàæåì,
â 100�1000 êèëîâàòò, òî è òîãäà îí
áóäåò ðåâîëþöèîíåí, ïîñêîëüêó ïî-
çâîëèò ñîçäàâàòü äåøåâûå è áåçîïàñ-
íûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè. Îíè îòêðîþò
ïóòü ê ïîëíîñòüþ àâòîíîìíûì, íå íóæ-
äàþùèìñÿ âî âíåøíåì ñíàáæåíèè
ýëåêòðîýíåðãèåé äîìàì, êàêèå ïðåä-
âèäåë Áàêìèíñòåð Ôóëëåð. È îíè ïðè-

âåäóò ê èñ÷åçíîâåíèþ, õîòÿ è íå î÷åíü
ñêîðîìó, áåíçèíîâî-ãàçîâûõ àâòîìî-
áèëåé � äâèãàòåëè ñìîãóò, áóêâàëü-
íî âûðàæàÿñü, ðàáîòàòü íà âîäå,
ïðàâäà, íå îáû÷íîé, à òÿæåëîé.

Íàêîíåö, åñòü òðåòèé âàðèàíò: âîç-
ìîæíîñòè õîëîäíîãî ÿäåðíîãî ñèíòå-
çà íè÷åì íå îãðàíè÷åíû. Â òàêîì ñëó-
÷àå ýïîõà èñêîïàåìîãî ãîðþ÷åãî ñ åå
âûáðîñàìè CO

2
, êèñëûìè äîæäÿìè è

îáùèì çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé
ñðåäû âñêîðå çàêîí÷èòñÿ.

Äâàäöàòü ëåò íàçàä, êîãäà ñòðàíû �
ýêñïîðòåðû íåôòè ïîäíÿëè â ÷åòûðå
ðàçà öåíû íà íåå, ÿ ñêàçàë: «Ýðà äåøå-
âîãî òîïëèâà îñòàëàñü ïîçàäè, ýðà áåñ-
ïëàòíîãî òîïëèâà íàñòóïèò òîëüêî ÷å-
ðåç ïÿòüäåñÿò ëåò». Âèäèìî, òóò ÿ áûë
÷åðåñ÷óð îñòîðîæåí. ßñíî, îäíàêî, ÷òî
óãîëü è íåôòü âñåãäà áóäóò îñíîâíûì
ñûðüåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàçíûõ õèìè-
êàòîâ, ïëàñòìàññ, äàæå èñêóññòâåííîé
ïèùè. Íåôòü ñëèøêîì äîðîãà, ÷òîáû åå
ñæèãàòü, � ìû ëó÷øå áóäåì åå åñòü.

Â 1982 ãîäó ÿ îïóáëèêîâàë êíèãó
«2010: Îäèññåÿ äâà», êîòîðóþ ïîñâÿ-
òèë ìîåìó äðóãó êîñìîíàâòó Àëåêñåþ
Ëåîíîâó è àêàäåìèêó Àíäðåþ Ñàõà-
ðîâó, îòáûâàâøåìó òîãäà ãîðüêîâñêóþ
ññûëêó. ß çíàë, ÷òî Ñàõàðîâ ðàáîòà-
åò íàä íèçêîòåìïåðàòóðíûì ÿäåðíûì
ñèíòåçîì (òàêæå, êàê è íàä âîäîðîä-
íîé áîìáîé), è â ðîìàíå ÿ óòâåðæ-

äàë, ÷òî â ñâîåì âûíóæäåííîì îäè-
íî÷åñòâå îí èçîáðåòåò äâèãàòåëü äëÿ
êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ, îñíîâàííûé íà
ýòîì íîâîì ïðèíöèïå.

Ðàçóìååòñÿ, òàêîé ñþæåò ÿ ïðîñòî
âûäóìàë, îäíàêî òðè ðóññêèõ èññëå-
äîâàòåëÿ, êîòîðûå â ñàìîì äåëå ðà-
áîòàëè íàä ÿäåðíûì ðàêåòíûì äâèãà-
òåëåì, çàíÿëèñü õîëîäíûì ñèíòåçîì
è îïóáëèêîâàëè óäèâèòåëüíûå ðåçóëü-
òàòû â îäíîì èç âåäóùèõ ôèçè÷åñêèõ
æóðíàëîâ (À.Á.Êàðàáóò, ß.Ð.Êó÷åðîâ è
È.Á.Ñàââàòèìîâà, «Physics Letters A»,
1992, v.170, p.265. � Ðåä.). Â ãàçîâîé
ñìåñè ïðè òåìïåðàòóðå 1800 îÑ îíè
íàáëþäàëè ïî÷òè â ïÿòü ðàç áîëüøåå
âûäåëåíèå ýíåðãèè, ÷åì ïîäàâàëè íà
âõîä ñèñòåìû. Ýòî íå ñîâñåì «õîëîä-
íûé» ñèíòåç, íî, êîíå÷íî, îí ëåäÿíîé
ïî ñðàâíåíèþ ñ äåñÿòêàìè ìèëëèîíà-
ìè ãðàäóñîâ òåðìîÿäà.

Âñå ýòî î÷åíü èíòåðåñíî ñ òî÷êè
çðåíèÿ ìåæïëàíåòíûõ ïóòåøåñòâèé.
Åñëè ïîäîáíûé äâèãàòåëü áóäåò ñî-
çäàí, òî îí îòêðîåò íàì Ñîëíå÷íóþ
ñèñòåìó � ïðèìåðíî òàê, êàê ñàìî-
ëåò îòêðûë íàøó ïëàíåòó. Åùå íå âñå
îñîçíàëè, ÷òî ñòîèìîñòü ýíåðãèè, êî-
òîðàÿ òðåáóåòñÿ äëÿ äîñòàâêè îäíîãî
÷åëîâåêà íà Ëóíó, ñîñòàâëÿåò âñåãî
íåñêîëüêî ñîòåí äîëëàðîâ (èñõîäÿ èç
îáû÷íîé öåíû êèëîâàòò-÷àñà ýëåêòðî-
ýíåðãèè). À òîò ôàêò, ÷òî «áèëåò» íà

î òîì, åñòü ëè íà ñàìîì äåëå
õîëîäíûé ÿäåðíûé ñèíòåç,
ñïåöèàëèñòû äàâíî îòâåòè-
ëè, ïðè÷åì îòðèöàòåëüíî.
Ýòî íå òàê. Ïðèìåð � çàñå-
äàíèå ó÷åíîãî ñîâåòà Èíñòè-
òóòà ôèçè÷åñêîé õèìèè ÐÀÍ
11 íîÿáðÿ 1999 ãîäà, íà êî-
òîðîì êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ
íàóê Àíäðåé Ãðèãîðüåâè÷
Ëèïñîí ðàññêàçàë î ðåçóëü-
òàòàõ ñâîèõ ýêñïåðèìåíòîâ
â ýòîé îáëàñòè. Èñòîðèÿ æå
áûëà òàêîâà.

Åùå â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ
ñîâåòñêèå õèìèêè ïðåäïî-
ëîæèëè, ÷òî ïðè ðàçðóøå-

íèè ðàçëè÷íûõ äåéòåðèäîâ,
íàïðèìåð äåéòåðèäà ëèòèÿ
èëè ïîëèìåðîâ, íàñûùåí-
íûõ äåéòåðèåì, â îáðàçöå
ïðîõîäèò ÿäåðíàÿ ðåàêöèÿ,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî èçëó÷àþò-
ñÿ íåéòðîíû. Â êà÷åñòâå
ðàáî÷åé áûëà ïðèíÿòà ãè-
ïîòåçà î òîì, ÷òî ÿäðà äåé-
òåðèÿ ñáëèæàþòñÿ ìåæäó
ñîáîé íà êðèòè÷åñêîå ðàñ-
ñòîÿíèå èç-çà âûñîêîãî
óðîâíÿ íàïðÿæåíèé â âåð-
øèíå òðåùèíû. È äåéñòâè-
òåëüíî, èíîãäà ôèêñèðîâà-
ëè ïîòîêè íåéòðîíîâ ïðè
ðàçðóøåíèè îáðàçöîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, äîâîëüíî
äîëãî íå óäàâàëîñü ïðîâå-
ñòè íàäåæíûé, âîñïðîèç-

Ñ÷èòàííûå
íåéòðîíû

Ñ.Êîìàðîâ Ìîæåò ïîêà-
çàòüñÿ, ÷òî
íà âîïðîñ

ÿäåðíîãî ñèíòåçà
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«Àïîëëîí» ñòîèë îêîëî äâóõ ìèëëè-
àðäîâ äîëëàðîâ, ãîâîðèò, â ÷àñòíî-
ñòè, î íèçêîé ýôôåêòèâíîñòè õèìè-
÷åñêîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà.

Íî äàâàéòå âåðíåìñÿ íà Çåìëþ. ß
õî÷ó çà÷èòàòü âàì ïèñüìî, êîòîðîå ÿ
íåäàâíî îòïðàâèë âèöå-ïðåçèäåíòó
ÑØÀ Àëüáåðòó Ãîðó:

«Äîðîãîé ìèñòåð Ãîð,
ÿ ñ÷àñòëèâ óçíàòü, ÷òî Âû óæå îç-

íàêîìèëèñü ñ õîëîäíûì ñèíòåçîì,
èáî ñåé÷àñ, íàâåðíîå, íåò íè÷åãî áî-
ëåå âàæíîãî êàê ñ ýêîíîìè÷åñêîé, òàê
è ãåîïîëèòè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ.

Ïîñëå íà÷àëüíîãî ïåðèîäà ñêåïòè-
öèçìà ÿ âèæó òåïåðü î÷åíü ìíîãî îò-
÷åòîâ ñîëèäíûõ îðãàíèçàöèé, â êîòî-
ðûõ ýôôåêò îöåíèâàþò ïîëîæèòåëü-
íî. Óæå íåò íèêàêîãî ñîìíåíèÿ, ÷òî â
õîäå ðàíåå íåèçâåñòíîãî ïðîöåññà
âûäåëÿåòñÿ áîëüøîé èçáûòîê ýíåð-
ãèè, íåîáÿçàòåëüíî ÿäåðíîé. È êàêî-
âà áû íè áûëà åå ïðèðîäà � íå ñî-
ìíåâàþñü, ÷òî îíà áóäåò óñòàíîâëå-
íà â ñàìîå áëèæàéøåå âðåìÿ, � âîï-
ðîñ îãðîìíîé âàæíîñòè ñîñòîèò â
ñëåäóþùåì: åñòü ëè ýòî ïðîñòî ëþ-
áîïûòíûé, íî íå èìåþùèé ïðàêòè÷åñ-
êîãî çíà÷åíèÿ ôåíîìåí, èëè æå îí
ïðèãîäåí äëÿ èíäóñòðèàëüíîãî è äàæå
áûòîâîãî ïðèìåíåíèÿ?

Åñëè âåðíî âòîðîå, òî ïîñëåäñòâèÿ
äàæå òðóäíî âîîáðàçèòü � ýòî áóäåò

äàí óñêîðèòåëü, êîòîðûé
ðàçãîíÿë äåéòåðèé äî ýíåð-
ãèè 2 ÊýÂ, ïðè÷åì èõ ðàç-
áðîñ ïî ýíåðãèÿì íå ïðå-
âûøàë 1%. Ñ åãî ïîìîùüþ
ïðîâåëè ïðîâåðî÷íûå ýêñ-
ïåðèìåíòû: äåéòåðèåì îá-
ëó÷àëè ôîëüãè èç òèòàíà è
çîëîòà, à ãåòåðîñòðóêòóðó
PdO-Pd-Au � âîäîðîäîì.
Âî âñåõ òðåõ ñëó÷àÿõ êîëè-
÷åñòâî çàôèêñèðîâàííûõ
íåéòðîíîâ íå ïðåâûøàëî
ôîíîâîå çíà÷åíèå. À êîãäà
ãåòåðîñòðóêòóðó ñòàëè îá-
ëó÷àòü äåéòåðèåì, íåéòðî-
íîâ ñòàëî çíà÷èòåëüíî
áîëüøå.

Çà ãîä íåïðåðûâíîãî ýê-
ñïåðèìåíòà áûë ïîëó÷åí
ñïåêòð íåéòðîííîãî èçëó÷å-
íèÿ îáðàçöà, â êîòîðîì
óäàëîñü âûäåëèòü ñòàòèñòè-
÷åñêè çíà÷èìûé ïèê â ðàé-
îíå ýíåðãèé 3 ÌýÂ. Èìåí-
íî òàêîé ýíåðãèåé äîëæíû
îáëàäàòü íåéòðîíû, îáðà-
çóþùèåñÿ ïðè ñëèÿíèè äâóõ

äó ÿäðàìè äåéòåðèÿ â òâåð-
äîì òåëå, ñóùåñòâóåò. Äîê-
ëàä÷èê æå ïðèâåë íîâûå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äîêà-
çàòåëüñòâà. Îäíàêî åñòü
ìíîãî íåÿñíîãî è ïðîòèâî-
ðå÷èâîãî. Âñå-òàêè íåïî-
íÿòíî, êàê ÿäðà äåéòåðèÿ
ïðåîäîëåâàþò áàðüåð �
âåäü ìåæäó íèìè îãðîìíîå
êóëîíîâñêîå îòòàëêèâàíèå.
Âðÿä ëè êîëëåêòèâíûå
ñâîéñòâà ðåøåòêè ìîãóò
ñíèìàòü ýòîò áàðüåð � ó
ñèñòåìû íå õâàòèò ýíåðãèè.
Áîëåå òîãî, êàê îêàçàëîñü,
«ìÿãêàÿ» ðåøåòêà ïàëëàäèÿ,
â êîòîðîé àòîìû äåéòåðèÿ
ìîãóò ñâîáîäíî ïåðåìå-
ùàòüñÿ, à êðèñòàëëè÷åñêèå
ïîëÿ íåìíîãî óñðåäíÿþòñÿ,
ëó÷øå, ÷åì æåñòêèå, íàïðÿ-
æåííûå, áîëåå íàñûùåííûå
ýíåðãèåé ðåøåòêè çîëîòà è
òèòàíà. Ôëóêòóàöèè ýëåêò-
ðîííîé ïëîòíîñòè òîæå íå
î÷åíü ïîäõîäÿò äëÿ îáúÿñ-
íåíèÿ � âðåìåíà èõ æèçíè
íà òðè ïîðÿäêà ìåíüøå, ÷åì
âðåìåíà äâèæåíèÿ àòîìîâ.

Âîçìîæíî, íàäî èñêàòü
êàêîé-òî ìåõàíèçì òóííå-
ëèðîâàíèÿ, ïîìîãàþùèé
àòîìó äåéòåðèÿ ïðîñî÷èòü-
ñÿ ïîä áàðüåðîì. Çäåñü
åñòü íåêèé øàã âïåðåä.
Âåäü Àíäðåé Ãðèãîðüåâè÷
óñòàíîâèë, ÷òî íàçûâàåìûé
èì «ïîòåíöèàë ýêðàíèðîâà-
íèÿ» â ìÿãêîé ðåøåòêå ïàë-
ëàäèÿ â 20 ðàç áîëüøå, ÷åì
â ðåøåòêå òèòàíà. À âåäü,
ïî ñóòè, ýòîò ïîòåíöèàë è
åñòü ìåðà ñáëèæåíèÿ ÿäåð
äåéòåðèÿ. Ðàç îíè ìîãóò
ñäâèíóòüñÿ ïîáëèæå, òî áà-
ðüåð îêàçûâàåòñÿ ïóñòü âû-
ñîêèì, íî óçêèì. Òåì íå
ìåíåå ýòî ÿâëåíèå íå èìå-
åò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê
õîëîäíîìó ÿäåðíîìó ñèíòå-
çó. Òî÷íåå ãîâîðÿ, ýòî âûç-
âàííûé êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêîé ÿäåðíûé ïåðå-
õîä.

îçíà÷àòü êîíåö «ýðû èñêîïàåìîãî ãî-
ðþ÷åãî» è íà÷àëî ýðû äåøåâîé, ÷èñ-
òîé ýíåðãèè. Âûãîäû äëÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû áóäóò êîëîññàëüíûå � äîñòàòî÷-
íî ñêàçàòü, ÷òî ðàçðåøàòñÿ ïðîáëåìû,
ñâÿçàííûå ñ âûáðîñàìè óãëåêèñëîãî
ãàçà è êèñëûìè äîæäÿìè. ßñíî, ÷òî
íóæíî ïðåäïðèíÿòü âñå óñèëèÿ, ÷òîáû
áûñòðî ðàçðåøèòü ýòîò âîïðîñ, ïîä-
äåðæèâàÿ òåõ ó÷åíûõ, êòî ïîëó÷àåò ðå-
çóëüòàòû (è, âîçìîæíî, ïðèíåñÿ ðàçî-
÷àðîâàíèå òåì, êòî òîðìîçèò äåëî).

Ìîé äðóã, ñïåöèàëèñò ïî ÿäåðíîé
ôèçèêå äîêòîð Äæîðäæ Êåéâîðò II,
ñîâåòíèê ïî íàóêå â àäìèíèñòðàöèè
ïðåçèäåíòà Ðåéãàíà, çàìåòèë â ïèñü-
ìå êî ìíå: «Ìû ïûòàëèñü ñòðîèòü
ìîñò ÷åðåç ìîðå, âìåñòî òîãî ÷òîáû
èçîáðåñòè êîðàáëü». Äà, âîçìîæíî,
õîëîäíûé ñèíòåç è åñòü òîò Íîåâ êîâ-
÷åã, â êîòîðîì òàê îñòðî íóæäàåòñÿ
íûíå ÷åëîâå÷åñòâî!

Ñ ãëóáîêèì óâàæåíèåì,
                         Àðòóð Êëàðê

P.S. Ðåëèãèîçíûå ôàíàòèêè ïåðèî-
äè÷åñêè ïðåäñêàçûâàþò íåìèíóåìûé
êîíåö ñâåòà. Ìíå êàæåòñÿ, ÿ ñåé÷àñ
äåëàþ íå÷òî ïîõîæåå... Òîëüêî íà ñåé
ðàç ýòî õîðîøàÿ íîâîñòü!»

Ïðåäèñëîâèå
è ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî

Ë.Êàõîâñêîãî

âîäèìûé ýêñïåðèìåíò. È
âîò òàêîé ýêñïåðèìåíò
áûë ïîñòàâëåí, íî íà âåñü-
ìà ñëîæíîì îáúåêòå. Èì
ñòàëà ãåòåðîñòðóêòóðà:
ôîëüãà èç âûñîêî÷èñòîãî
ïàëëàäèÿ, ñ îäíîé ñòîðî-
íû íà êîòîðóþ íàíåñëè
ñëîé îêñèäà ïàëëàäèÿ òîë-
ùèíîé 400 À, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû ïðèêðåïèëè ôîëü-
ãó èç çîëîòà. Ýòîò îáúåêò
îáåñïå÷èâàë ñòàáèëüíûé
âûõîä íåéòðîíîâ è ïðîòî-
íîâ ïðè îáëó÷åíèè äåéòå-
ðèåì. Êàê óäàëîñü âûÿñ-
íèòü âî âðåìÿ ýêñïåðèìåí-
òà, äåéòåðèé ñîñðåäîòà÷è-
âàåòñÿ â ñëîå ïàëëàäèÿ.
Çîëîòî íóæíî äëÿ òîãî,
÷òîáû äåéòåðèé èç ïàëëà-
äèÿ íå óõîäèë, à îêñèä ñëó-
æèò âåíòèëåì, ïðîïóñêàþ-
ùèì äåéòåðèé ê ïàëëàäèþ
è íå âûïóñêàþùèì åãî îá-
ðàòíî.

Ñîâìåñòíî ñ ÿïîíñêèìè
èññëåäîâàòåëÿìè áûë ñîç-

ÿäåð äåéòåðèÿ â ÿäðî ãå-
ëèÿ-3. Ðàñ÷åò ïîêàçàë, ÷òî
èíòåíñèâíîñòü ÿäåðíîé ðå-
àêöèè ñîñòàâëÿåò 5·10�14

ðåàêöèé ìåæäó ÿäðàìè
äåéòåðèÿ â ñåêóíäó. Òî
åñòü, ÿäåðíàÿ ðåàêöèÿ äåé-
ñòâèòåëüíî èäåò, íî îíà
ïðåäñòàâëÿåò ëèøü ôóíäà-
ìåíòàëüíûé èíòåðåñ. Òåï-
ëîâîé ýôôåêò, êîòîðûé
ñëóæèò îáîñíîâàíèåì ðàç-
ëè÷íûõ ñìåëûõ ïðîåêòîâ,
ïðè òàêîé èíòåíñèâíîñòè
ïðåíåáðåæèìî ìàë. À âåäü
èìåííî æåëàíèå ïîëó÷èòü
áîëüøå òåïëà, ÷åì çàòðà÷å-
íî ýíåðãèè, è äèñêðåäèòè-
ðîâàëî èäåþ õîëîäíûõ
ÿäåðíûõ ðåàêöèé â òâåðäîì
òåëå.

Êàê îòìåòèë ïðèñóòñòâî-
âàâøèé íà çàñåäàíèè ó÷å-
íîãî ñîâåòà àêàäåìèê ÐÀÍ
Àíàòîëèé Ëåîíèäîâè÷ Áó÷à-
÷åíêî, åùå â 80-å ãîäû
áûëî ïîíÿòíî, ÷òî òàêîå
ÿâëåíèå, êàê ðåàêöèÿ ìåæ-
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