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Ñòàíèñëàâ Ëåì

1
ß íå çíàþ, ïî÷åìó ïîâòîðÿþùåéñÿ òå-
ìîé â ìîåé «Science Fiction» è ôóòó-
ðîëîãè÷åñêèõ òåêñòàõ óæå î÷åíü äàâ-
íî ñòàëè íàñåêîìûå. Òî÷íåå ãîâîðÿ,
íå ñòîëüêî íàñåêîìûå êàê æèâûå áèî-
ëîãè÷åñêèå ñîçäàíèÿ, ñêîëüêî èõ ðàç-
ëè÷íûå êîïèè èëè èñêóññòâåííûå ýê-
âèâàëåíòû, ñêîíñòðóèðîâàííûå äëÿ
ñàìûõ ðàçíûõ öåëåé è íàäåëåííûå
ñàìûìè ðàçíûìè ôîðìàìè. Â ðîìà-
íå «Íåïîáåäèìûé» îíè ïîÿâëÿþòñÿ
êàê ÷åðíûé äîæäü èëè ÷åðíàÿ òó÷à, è,
õîòÿ êàæäîå íàñåêîìîå èìååò ìèêðî-
ñêîïè÷åñêèå ðàçìåðû, îáúåäèíÿÿñü,
îíè ìîãóò óïðàâëÿòü áîëüøîé ýíåð-
ãèåé è ïîáåæäàþò âñå áîåâûå ñðåä-
ñòâà êðåéñåðà. Îäíàêî ýòî òîëüêî ïðè-
ìåð: íåîäíîêðàòíî áûâàëî òàê, ÷òî
íåêàÿ êîíöåïöèÿ, ñíà÷àëà âûäóìàííàÿ
ìíîþ è ââåäåííàÿ â ôàáóëó ïðîèçâå-
äåíèÿ «SF» çàòåì ââîäèëàñü â äèñêóð-
ñèâíûå òåêñòû, êîòîðûå ìîæíî áûëî
áû íàçâàòü íàïîëîâèíó ôàíòàñòè÷åñ-
êèìè è íàïîëîâèíó ïðîãíîñòè÷åñêè-
ìè. Òàê, â 1982 ãîäó ÿ íàïèñàë â ïðî-
èçâåäåíèè «Áèáëèîòåêà XXI âåêà» ðàç-
äåë «Weapon Systems of the XXI Cen-
tury», è â ýòîì áóäòî áû ñîäåðæàùåì
ïðîãíîç òåêñòå ìû íàòàëêèâàåìñÿ íà
ñëåäóþùåå îïèñàíèå, êîòîðîå ÿ äî-
ñëîâíî ïðîöèòèðóþ (ïî ïîëüñêîìó èç-
äàíèþ, «Wydawnictwo Literackie», Êðà-
êîâ, 1986, õîòÿ ñíà÷àëà òåêñò áûë
îïóáëèêîâàí íà íåìåöêîì ÿçûêå).

2
«Êðóïíîãàáàðèòíîå îðóæèå � áðîíå-
òðàíñïîðòåðû, îðóäèÿ, ðàêåòû, òÿãà÷è,
òàíêè, íàçåìíûå è ïîäâîäíûå, è ïðî-
÷åå íîâåéøåå, òî åñòü ïîÿâèâøååñÿ â
êîíöå ÕÕ âåêà, òÿæåëîå âîîðóæåíèå, �
âñå åùå äîðîæàëî� Ýòà ïîñëåäíÿÿ
ñòàäèÿ âîåííîé áðîíåãèãàíòîìàíèè
èñ÷åðïàëà ñåáÿ â ñåðåäèíå ñòîëåòèÿ;
íàñòóïèëà ýïîõà óñêîðåííîé ìèêðîìè-
íèàòþðèçàöèè ïîä çíàêîì èñêóññòâåí-
íîãî ÍÅÈÍÒÅËËÅÊÒÀ.

Òðóäíî ïîâåðèòü, íî ëèøü îêîëî
2040 ãîäà èíôîðìàòèêè, ñïåöèàëèñòû
ïî öèôðîâîé òåõíèêå è ïðî÷èå ýêñïåð-
òû ñòàëè çàäàâàòüñÿ âîïðîñîì, ïî÷å-
ìó, ñîáñòâåííî, èõ ïðåäøåñòâåííèêè
òàê äîëãî íå çàìå÷àëè î÷åâèäíûõ âå-
ùåé íàñòîëüêî, ÷òî per fas et nefas1è
ïðè ïîìîùè brute force2 ïûòàëèñü ñî-
çäàòü èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò. Âåäü
äëÿ îãðîìíîãî áîëüøèíñòâà çàäà÷, êî-
òîðûå âûïîëíÿþò ëþäè, èíòåëëåêò âî-
îáùå íå íóæåí. Ýòî ñïðàâåäëèâî äëÿ
97,8% ðàáî÷èõ ìåñò êàê â ñôåðå ôè-
çè÷åñêîãî, òàê è óìñòâåííîãî òðóäà.

×òî æå íóæíî? Õîðîøàÿ îðèåíòàöèÿ,
íàâûêè, ëîâêîñòü, ñíîðîâêà è ñìåòëè-
âîñòü. Âñåìè ýòèìè êà÷åñòâàìè îáëà-
äàþò íàñåêîìûå. Îñà âèäà ñôåêñ íà-
õîäèò ïîëåâîãî ñâåð÷êà, âïðûñêèâàåò
â åãî íåðâíûå óçëû (ãàíãëèè) ÿä, êî-
òîðûé ïàðàëèçóåò, íî íå óáèâàåò åãî,
ïîòîì âûêàïûâàåò â ïåñêå íóæíûõ ðàç-
ìåðîâ íîðêó, êëàäåò ðÿäîì ñ íåé æåðò-
âó, çàïîëçàåò â íîðêó, ÷òîáû èññëå-
äîâàòü, õîðîøî ëè îíà ïðèãîòîâëåíà,
íåò ëè â íåé ñûðîñòè èëè ìóðàâüåâ,
âòàñêèâàåò ñâåð÷êà âíóòðü, îòêëàäû-
âàåò â íåì ñâîå ÿè÷êî è óëåòàåò, ÷òî-
áû ïðîäîëæèòü ýòó ïðîöåäóðó, áëàãî-
äàðÿ êîòîðîé ðàçâèâøàÿñÿ èç ÿè÷êà
ëè÷èíêà îñû ìîæåò äî ñâîåãî ïðåâðà-
ùåíèÿ â êóêîëêó ïèòàòüñÿ ñâåæèì ìÿ-
ñîì ñâåð÷êà. Òåì ñàìûì îñà äåìîí-
ñòðèðóåò ïðåâîñõîäíóþ îðèåíòàöèþ
ïðè âûáîðå æåðòâû, à òàêæå ïðè âû-
ïîëíåíèè íàðêî-õèðóðãè÷åñêîé ïðîöå-
äóðû, êîòîðîé ïîäâåðãàåòñÿ æåðòâà;
íàâûê â ñîîðóæåíèè ïîìåùåíèÿ äëÿ
ñâåð÷êà; ñíîðîâêó ïðè ïðîâåðêå, õî-
ðîøî ëè îáåñïå÷åíû óñëîâèÿ äëÿ ðàç-
âèòèÿ ëè÷èíêè, à òàêæå ñìåòëèâîñòü,
áåç êîòîðîé âñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äåéñòâèé íå ìîãëà áû îñóùåñòâèòü-
ñÿ. Îñà, áûòü ìîæåò, èìååò äîñòàòî÷-
íî íåðâíûõ êëåòîê, ÷òîáû ñ íå ìåíü-
øèì óñïåõîì âîäèòü, íàïðèìåð, ãðó-
çîâèê ïî äëèííîé òðàññå, âåäóùåé èç
ïîðòà â ãîðîä, èëè óïðàâëÿòü ìåæêîí-
òèíåíòàëüíîé ðàêåòîé, îäíàêî áèîëî-
ãè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ çàïðîãðàììèðîâà-

Èñêóññòâåííûé
íåèíòåëëåêò
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ëà åå íåðâíûå óçëû äëÿ ñîâåðøåííî
èíûõ öåëåé.

Ïîíàïðàñíó òåðÿÿ âðåìÿ íà ïîïûòêè
âîñïðîèçâåñòè â êîìïüþòåðàõ ôóíêöèè
÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà, âñå íîâûå ïîêî-
ëåíèÿ èíôîðìàòèêîâ, à òàêæå ïðîôåñ-
ñîðîâ êîìïüþòåðíûõ íàóê (professors
of computer science) ñ óïîðñòâîì, äî-
ñòîéíûì ëó÷øåãî ïðèìåíåíèÿ, íå æå-
ëàëè çàìå÷àòü óñòðîéñòâ, êîòîðûå
áûëè â ìèëëèîí ðàç ïðîùå ìîçãà,
÷ðåçâû÷àéíî ìàëû è ÷ðåçâû÷àéíî íà-
äåæíû. Íå ARTIFICIAL INTELLIGENCE,
íî ARTIFICIAL INSTINCT3 ñëåäîâàëî
âîñïðîèçâîäèòü è ïðîãðàììèðîâàòü â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ïîòîìó ÷òî èíñòèíê-
òû âîçíèêëè ïî÷òè çà ìèëëèàðä ëåò äî
èíòåëëåêòà � î÷åâèäíîå ñâèäåòåëüñòâî
òîãî, ÷òî èõ ñêîíñòðóèðîâàòü ëåã÷å.
Âçÿâøèñü çà èçó÷åíèå íåéðîëîãèè è
íåéðîàíàòîìèè ñîâåðøåííî áåçìîçã-
ëûõ íàñåêîìûõ, ñïåöèàëèñòû ñåðåäè-
íû XXI âåêà äîâîëüíî ñêîðî ïîëó÷èëè
áëåñòÿùèå ðåçóëüòàòû. Èõ ïðåäøå-
ñòâåííèêè è âïðàâäó áûëè ñëåïû, åñëè
íå çàäóìàëèñü äàæå íàä òåì, ÷òî, íà-
ïðèìåð, ï÷åëû, ñîçäàíèÿ, êàçàëîñü áû,
ïðèìèòèâíûå, îáëàäàþò, îäíàêî æ,
ñîáñòâåííûì, è ïðèòîì íàñëåäóåìûì,
ÿçûêîì. Ñ åãî ïîìîùüþ ðàáî÷èå ï÷å-
ëû ñîîáùàþò äðóã äðóãó î íîâûõ ìåñ-
òàõ äîáûâàíèÿ êîðìà; ìàëî òîãî, íà
ñâîåì ÿçûêå ñèãíàëîâ, æåñòîâ è ïàí-
òîìèìû îíè ïîêàçûâàþò íàïðàâëåíèå
ïîëåòà, åãî ïðîäîëæèòåëüíîñòü è äàæå
ïðèáëèçèòåëüíîå êîëè÷åñòâî íàéäåí-
íîé ïèùè. Ðå÷ü, ðàçóìååòñÿ, øëà íå î
òîì, ÷òîáû ñòðîèòü èç íåæèâûõ ýëå-
ìåíòîâ âðîäå CHIPS4 èëè CORN5 íà-
ñòîÿùèõ îñ, ìóõ, ïàóêîâ èëè ï÷åë, à
ëèøü îá èõ íåéðîàíàòîìèè ñ çàëîæåí-
íîé â íåå ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ äåé-
ñòâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ
çàðàíåå íàìå÷åííûõ è çàïðîãðàììè-
ðîâàííûõ äåéñòâèé. Òàê íà÷àëàñü íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ�

Êîãäà èíòåëëåêòðîíèêà óæå ñîçäà-
ëà ìèêðîêàëüêóëÿòîðû, ñâîèìè ðàçìå-
ðàìè óñïåøíî ñîïåðíè÷àâøèå ñ
áðþøíûìè óçëàìè øåðøíåé è êîìà-
ðîâ, ýíòóçèàñòû Artificial Intelligence
âñå åùå ñî÷èíÿëè ïðîãðàììû, ïîçâî-
ëÿâøèå êîìïüþòåðàì âåñòè ãëóïîâà-
òûå ðàçãîâîðû ñ íå î÷åíü ñîîáðàçè-
òåëüíûìè ëþäüìè, à íàèáîëåå ìîù-
íûå ñðåäè âû÷èñëèòåëüíûõ ìàìîíòîâ
è ãèãàíòîçàâðîâ ïîáèâàëè äàæå øàõ-
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ìàòíûõ ÷åìïèîíîâ � íå ïîòîìó, ÷òî
áûëè óìíåå èõ, à ïîòîìó, ÷òî ñ÷èòàëè
â ìèëëèàðä ðàç áûñòðåå Ýéíøòåéíà»6.

Âûøåïðèâåäåííóþ öèòàòó ÿ âçÿë èç
òåêñòà, êîòîðûé ñåðüåçíûì ïðåäñêà-
çàíèåì íå áûë, ïîñêîëüêó íàïðàâëÿë
âñþ ïðîáëåìàòèêó «èñêóññòâåííîãî
èíñòèíêòà» â ñòîðîíó òàêîãî åå âîåí-
íîãî ïðèìåíåíèÿ â ïðèáëèæàþùåìñÿ
ñòîëåòèè, êîòîðîå çàìåíèò æèâûå âî-
åííûå ñèëû.

3
Íî âîò ïåðåäî ìíîé íàïèñàííàÿ ó÷å-
íûìè èç ëàáîðàòîðèè â Ëîñ-Àëàìîñå
äëÿ ðîññèéñêîãî æóðíàëà «Ïðèðîäà»
(àïðåëü, 1995 ã.) ñòàòüÿ î «æèâûõ ìà-
øèíàõ», íàçâàííûõ ÁÈÎÌÎÐÔÀÌÈ.
Àâòîðàì, êîòîðûå íà ñàìîì äåëå êîí-
ñòðóèðóþò ðàçëè÷íûõ íàñåêîìîïîäîá-
íûõ, íàäåëåííûõ «èíñòèíêòîì» áèî-
ìîðôîâ-ìèêðîðîáîòîâ, êàæåòñÿ, ÷òî
îíè ïåðâûìè ñîçäàëè ýòó êîíöåïöèþ.
×òî æå äåëàòü? Öèòàòà, êîòîðàÿ îò-
êðûâàåò ýòî ýññå, ñâèäåòåëüñòâóåò,
÷òî àâòîìàòèçàöèþ èíñòèíêòîâ è èõ
èíêîðïîðàöèþ â ïñåâäîíàñåêîìûõ ÿ
âûäóìàë 13 ëåò íàçàä7. ßñíîå äåëî, ÿ
íå ðàñïîëàãàë íè êîìïüþòåðàìè, íè
êàêèìè-ëèáî ïñåâäîíåéðîíàìè, íè ëà-
áîðàòîðèÿìè, íè êîëëåêòèâîì ñîòðóä-
íèêîâ � èíà÷å, ÷åì íà áóìàãå, ÿ íè-
÷åãî íå áûë â ñîñòîÿíèè ñîçäàòü.

Íî â ëþáîì ñëó÷àå ìîãó ñêàçàòü:
îøèáñÿ ÿ åäèíñòâåííî â òîì, ÷òî ïðåä-
ïîëàãàë ñîçäàíèå ìèêðîðîáîòîâ, íàäå-
ëåííûõ «èíñòèíêòàìè», ÒÎËÜÊÎ ãäå-òî
â ñåðåäèíå XXI âåêà, à òåì âðåìåíåì
ïåðâûå øàãè áûëè ñäåëàíû óæå òåïåðü.

Áèîìîðôû (ñîêðàùåíèå ïðîèñõîäèò
îò BIOlogical MORPHology) ñóùåñòâó-
þò óæå â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå âà-
ðèàíòîâ, èëè, êàê õîòåëîñü áû ñêàçàòü,
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ «âèäîâ». Êîíñòðóê-
öèÿ îáðàçöîâ îáúåäèíÿåò òðè ÷àñòè.
Âî-ïåðâûõ, ìåõàíè÷åñêóþ ÷àñòü, êîòî-
ðàÿ ñîîòâåòñòâóåò «ïåðèïàòåòè÷åñêîé»
ñèñòåìå êîíå÷íîñòåé (íàñåêîìîãî), à
ýòî îáû÷íî «íîãè» ñ íåáîëüøèì ÷èñ-
ëîì ñòåïåíåé ñâîáîäû (êàê ó ÷ëåíèñ-
òîíîãèõ íàñåêîìûõ: êàê ïðàâèëî, îíè
ñîñòîÿò èç íå î÷åíü ãèáêèõ ýëåìåíòîâ,
êðîìå âåñüìà ñâîåîáðàçíûõ èñêëþ÷å-
íèé, ñóùåñòâóþùèõ â æèâîé ïðèðîäå).
Ýòè íîãè âåäóò ñåáÿ, ãîâîðÿ óïðîùåí-
íî, êàê áóäòî îáëàäàþò íåêîòîðîé íå-
çàâèñèìîñòüþ: ñàìîñòîÿòåëüíî ïðè-
ñïîñàáëèâàþò ñâîå äâèæåíèå è ê òåð-
ðèòîðèè, è ê ïîëîæåíèþ îñòàëüíûõ íîã.

Âî-âòîðûõ, íåéðîííîå ÿäðî, ñîîò-
âåòñòâóþùåå íåðâíûì óçëàì íàñåêî-
ìûõ. Íîãè ñíàáæåíû âíóòðåííèìè è
âíåøíèìè äàò÷èêàìè: âíåøíèå ñîîò-
âåòñòâóþò òàêòèëüíûì îðãàíàì ÷óâñòâ,
âíóòðåííèå � ýêâèâàëåíòû ïðîïðèî-
öåïòîðîâ, êîòîðûå èçâåùàþò öåíòð
óïðàâëåíèÿ � ó ÷åëîâåêà ýòî áûë áû
ìîçã � î ïîëîæåíèè òåëà îòíîñèòåëü-

íî êîíå÷íîñòåé è êîíå÷íîñòåé îòíî-
ñèòåëüíî òåëà, èçìåðÿÿ íàòÿæåíèå è
âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå îòäåëüíûõ
ìûøå÷íûõ ãðóïï.

Çðåíèå è ñëóõ ó ïðîñòåéøèõ áèî-
ìîðôîâ ïîëíîñòüþ èçëèøíè. Ïîýòî-
ìó, â-òðåòüèõ, ìû îãðàíè÷èâàåìñÿ
ñåíñîðàìè êîíòàêòà è äèñòàíöèè (ó
ìíîãèõ íàñåêîìûõ òàêèìè ñåíñîðàìè
áóäóò óñèêè). Îáùàÿ êàðòèíà â õîäå
äâèæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðåëüåôó
ìåñòíîñòè, âîçíèêàåò áëàãîäàðÿ îá-
ðàòíîé ñâÿçè ñî âñåìè ïîäâèæíûìè
÷àñòÿìè êîíå÷íîñòåé (êîòîðûå óïðàâ-
ëÿþòñÿ îòäåëüíûìè ïðèâîäàìè), è ýòà,
âîçìîæíî, ïðîñòåéøàÿ èç âîçìîæíûõ
«êàðòèíà âíåøíåãî ìèðà» ñèíõðîíè-
çèðóåò ñèãíàëû äëÿ ìîòîð÷èêîâ, äâè-
ãàþùèõ íîãè.

Èç òåîðèè äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì èç-
âåñòíî, ÷òî ÍÅ ñëåäóåò ñëèøêîì ñèëü-
íî ñâÿçûâàòü ìåæäó ñîáîé ñáîðî÷íûå
óçëû ìàøèíû ñ íåëèíåéíîé õàðàêòå-
ðèñòèêîé, åñëè èõ ñîâîêóïíîñòü äîë-
æíà îáåñïå÷èâàòü ñîõðàíåíèå ÷åðò ñà-
ìîîðãàíèçàöèè. Ìàøèíû èç Ëîñ-Àëà-
ìîñà ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìíîãî åäèí-
ñòâà âåäóò ñåáÿ êàê ñëàáî ñâÿçàííûå
ïàðàëëåëüíûå êîìïüþòåðû. Ïîýòîìó
äàæå åñëè ïîâðåäèòü äî 80% òàêîãî
áèîìîðôà, îí ïî-ïðåæíåìó áóäåò ïû-
òàòüñÿ äâèãàòüñÿ (âñå ýòî èìååò ýê-
âèâàëåíòû â ïîâåäåíèè è ñòðîåíèè íà-
ñòîÿùèõ íàñåêîìûõ).

4
Äî ñèõ ïîð ýêñïåðèìåíòèðîâàëè ñ
äâóìÿ âàðèàíòàìè ïðåäñòàâëåíèÿ â
ìàøèíå âíåøíåãî ìèðà. Â îäíîì âà-
ðèàíòå êàðòèíû ýòîãî ìèðà íåò âîîá-
ùå � òàêàÿ ìàøèíà íå àíàëèçèðóåò
îêðóæåíèå, íî ìîæåò äâèãàòüñÿ êàê êè-
áåðíåòè÷åñêàÿ ÷åðåïàõà � îò ïðåïÿò-
ñòâèÿ ê ïðåïÿòñòâèþ ñëó÷àéíûì îá-
ðàçîì. Â äðóãîì âàðèàíòå êàðòèíà
ïðîãðàììèðóåòñÿ, è ìàøèíà ðàñïîëà-
ãàåò åþ â çíà÷èòåëüíîé äåòàëèçàöèè
(òî åñòü èìååò êàðòó ìåñòíîñòè), íî
ïðè ýòîì ëåãêî ìîæåò çàéòè â òóïèê
èëè ïîïàñòü â àâàðèþ, åñëè çàïðî-
ãðàììèðîâàííîå îêðóæåíèå ðàñõîäèò-
ñÿ ñ äåéñòâèòåëüíîñòüþ. Â ïîâåäåíèè
áèîìîðôîâ åñòü ìíîãî ÷åðò, êîòîðûå
ìû ãîòîâû ïðèïèñûâàòü íå òîëüêî
ñìûøëåíîñòè, íî äàæå ðàçóìíîñòè.
Àâòîðû áèîìîðôîâ ïèøóò, ÷òî ïðàâè-
ëà âûæèâàíèÿ ýòèõ óñòðîéñòâ íå èìå-
þò íè÷åãî îáùåãî ñ òàê íàçûâàåìûìè
çàêîíàìè ðîáîòåõíèêè Àéçåêà Àçèìî-
âà («Âî-ïåðâûõ, çàùèòè ÷åëîâåêà, âî-
âòîðûõ, ñëóøàé ÷åëîâåêà, â-òðåòüèõ,
ïðîÿâëÿé ñàìîñîõðàíÿåìîñòü»). Êàê
ïèøóò àâòîðû, «ýòî õîðîøî äëÿ ôàí-
òàñòèêè, íî íå äëÿ ìàøèí, êîòîðûå
äîëæíû «âûæèâàòü».

Â Ëîñ-Àëàìîñå ðàçðàáîòàëè èíóþ
òðîéñòâåííóþ ïðîãðàììó: ìàøèíà
äîëæíà, âî-ïåðâûõ, áîðîòüñÿ çà ñóùå-

ñòâîâàíèå (àíàëîãèÿ ñ ãëàâíûì çàêî-
íîì ýâîëþöèè ïî Äàðâèíó), âî-âòîðûõ,
ïîëó÷àòü áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì ðàñõî-
äóåò, è, â-òðåòüèõ, ïåðåäâèãàòüñÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíî.

Ãîâîðÿ êðàòêî, ðå÷ü èäåò î âåêòî-
ðàõ ÇÀÙÈÒÛ, ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÝÍÅÐÃÈÈ
È ÄÂÈÆÅÍÈß. Äëèíà êàæäîãî èç âåê-
òîðîâ ñîîòâåòñòâóåò ïîòåíöèàëó åãî
äåéñòâèÿ â äàííîé îáëàñòè.

Ðàáîòà àìåðèêàíöåâ äîâîëüíî îá-
øèðíà. Íå âäàâàÿñü â òåõíè÷åñêèå
ïîäðîáíîñòè è âîïðîñû ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, ÿ îãðàíè÷óñü ïåðå÷èñëåíè-
åì íåêîòîðûõ óæå ñîçäàííûõ áèîìîð-
ôîâ � ýòî turbot (òóðáèííûé), beamant
(áàëàíñèðóþùèé ìóðàâåé), walkman-
solar (ïèòàåòñÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèåé),
jumper (ïðûãóí), triped (òðåõíîã), biped
(äâóíîã), spider (ïàóê), horse (êîíü),
rover (ñòðàííèê) è ò. ä. Âñåãî èõ óæå
ñîçäàíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ.

Ñóùåñòâóþò òàêæå áèîìîðôû, æè-
âóùèå îáùåñòâåííî. Àâòîðû ñîîáùà-
þò, ÷òî â êîíöå 1993 ãîäà â èõ «Ïàðêå
þðñêèõ ðîáîòîâ» æèëî ñîðîê ðîáîòîâ
äâåíàäöàòè ðàçíûõ âèäîâ, ïèòàþùèõ-
ñÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèåé. Ìîæíî áûëî
íàáëþäàòü îáúåäèíåíèå èõ â ãðóïïû,
áèòâû, ñîâìåñòíûå ñðàæåíèÿ ñ îñî-
áåííî àãðåññèâíûìè ýêçåìïëÿðàìè,
âîçíèêíîâåíèå èåðàðõèè äîìèíèðîâà-
íèÿ ïðè ïîòðåáëåíèè ýíåðãèè, íî íå
áûëî ñëåäà ñîâìåñòíûõ (êîëëåêòèâ-
íûõ) äåéñòâèé.

Îäíàêî æå êîîïåðàöèÿ áèîìîðôîâ
ñ÷èòàåòñÿ íåîáõîäèìûì øàãîì, äîñ-
òèæèìûì è æåëàòåëüíûì. Ïðîåêòèðó-
þòñÿ ìèêðîííûå ìàøèíû, êîëîíèè
ìèêðîííûõ ìàøèí è, íàêîíåö, íàíî-
ìàøèíû, êîòîðûå ìîãëè áû ôóíêöèî-
íèðîâàòü âíóòðè êëåòîê æèâûõ îðãà-
íèçìîâ. Íåîáû÷íûì êàæåòñÿ òî, ÷òî
÷èñëî íåéðîííûõ ýëåìåíòîâ ìîæåò
áûòü î÷åíü ìàëî: èíîãäà õâàòàåò
ÄÂÓÕ. Îêàçûâàåòñÿ äàæå, ÷òî óìåíü-
øåíèå êîëè÷åñòâà íåéðîíîâ â «ÿäðå»
ìîæåò ðàçíîîáðàçèòü ïîâåäåíèå è
ñïîñîáñòâóåò âûæèâàíèþ�

5
Âñþ òâîð÷åñêóþ ïðîáëåìàòèêó ñòîëü
îáøèðíîãî è ñòîëü íîâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ÿ, åñòåñòâåííî, ìîãó çäåñü òîëü-
êî îáîçíà÷èòü. Òîò ôàêò, ÷òî èìåííî
ýòî íîâîå íàïðàâëåíèå òðóäîâ â ñôå-
ðå «íåðàçóìíîãî èíòåëëåêòà» (èáî
ìîæíî è òàêèìè ñëîâàìè íàçâàòü íà-
ïðàâëåíèå ðàáîò íàä ñàìîñòîÿòåëüíû-
ìè è ñàìîäåéñòâóþùèìè ìàøèíàìè)
ÿ ïðåäâèäåë äàâíî, äåìîíñòðèðóåò
ñâîåãî ðîäà âñåîáùåå îñëåïëåíèå
óáåæäåííîñòüþ, ÷òî íè÷òî íå ìîæåò
áûòü âàæíåå â êîíñòðóêòèâíîé èíôîð-
ìàòèêå, ÷åì ñîðåâíîâàíèå ñ ÷åëîâå-
÷åñêèì ìîçãîì. Îäíàêî ïîñêîëüêó âå-
ëîñèïåäû ñîçäàíû íå ïî îáðàçöó
ñòðàóñà, ñàìîëåòû � íå ïî îáðàçöó
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ïòèö (â îòëè÷èå îò îðíèòîïòåðîâ, íàä
êîòîðûìè íàïðàñíî òðóäèëèñü â XIX
âåêå), à ëîøàäü íå óäàëîñü ñìîäåëè-
ðîâàòü ïðè ïîìîùè êàêîãî-íèáóäü
«ïåäèïóëÿòîðà», ìíå êàçàëîñü, ÷òî
æåëàíèå ïîâòîðèòü â ýëåêòðîííîì
ìàòåðèàëå ÷åëîâå÷åñêèé ìîçã ñ åãî
ýìîöèîíàëüíîé æèçíüþ, ñ åãî ñîçíà-
íèåì è ïîäñîçíàíèåì áûëî âñåãäà
íåìíîãî íàâûðîñò è ñëåäîâàëî èç íà-
øåãî ñëèøêîì õîðîøåãî ìíåíèÿ î
÷åëîâå÷åñêîì ìîçãå: áóäòî áû íè÷å-
ãî íå ìîæåò áûòü ðàçóìíî ÈÍÀ×Å,
ðàçóìíî ÁÎËÅÅ, îñìûñëåííî áåçðàñ-
ñóäíî, íèêòî íå ìîæåò íè â êàêîé îá-
ëàñòè ðàâíÿòüñÿ ñ ÷åëîâåêîì èëè ìî-
äåëèðîâàòü õîòÿ áû íåêîòîðûå èç åãî
ôóíêöèé. Åñòåñòâåííî, ÿ íå ñ÷èòàþ,
÷òî èñêóññòâåííûé èíñòèíêò äîëæåí
áûòü ðîäñòâåí ìîåìó «âûðàùèâàíèþ
èíôîðìàöèè», î êîòîðîì ÿ çäåñü8 óæå
ïèñàë. Ýòè îáëàñòè íåçàâèñèìû. Âàæ-
íåéøåé ïðîáëåìîé ìíå âñåãäà êàçà-
ëîñü  âûçâàííàÿ îáúåêòèâíûìè ïðè-
÷èíàìè è íàøèì íåâåæåñòâîì, íåäî-
ñòàòî÷íàÿ ÿñíîñòü ÂÈÄÅÍÈß ïðî-
ñòðàíñòâà èííîâàöèîííîãî òâîð÷å-
ñòâà, êîòîðîå ëåæèò ïåðåä íàìè, êî-
òîðîå ó íàñ ïåðåä íîñîì (êàê ñèäÿ-
ùàÿ íà íåì ìóõà), íî êîòîðîå ìû íå â
ñîñòîÿíèè ðàññìîòðåòü. ß óâåðåí, ÷òî
ìèêðîðîáîòû è èõ ïîòîìñòâî îêàæóò-
ñÿ îáëàñòüþ çàõâàòûâàþùèõ äîñòèæå-
íèé è ìíîãîîáðàçíîé ñïåöèàëèçàöèè.
Â òîì ÷èñëå, êàê ÿ óæå ïèñàë, è â âî-
åííîé ñôåðå. Îäíàêî ñåãîäíÿ ó ìåíÿ
íåò îõîòû óãëóáëÿòüñÿ òóäà, ïîñêîëü-
êó îïàñíîñòè, óæå, ê ñîæàëåíèþ, íå
ôàíòàñòè÷åñêèå, âûãëÿäûâàþò èç-çà
âåðøèí íàñòóïàþùèõ ëåò áûñòðåå,
÷åì íàì áû õîòåëîñü.

6
Â êîíöå ÿ ñäåëàþ ïðåäîñòåðåãàþùåå
çàìå÷àíèå îáùåãî õàðàêòåðà. Âñòóïàÿ
íà äîðîãó, à òî÷íåå ãîâîðÿ � ñíà÷àëà
òîëüêî íà òðîïèíêó íîâûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåøåíèé, ìû ñòàíîâèìñÿ, íå
çíàÿ îá ýòîì, ëèöîì ê ëèöó ïåðåä
îïàñíîñòÿìè, êîòîðûå ïðåäñêàçàòå-
ëÿì äàæå íå ñíèëèñü. Äæèíí àòîìíîé
ýíåðãèè, âûïóùåííûé èç íóêëîíîâ,
óæå íå ïîääàåòñÿ ïîïûòêàì âïèõíóòü
åãî îáðàòíî. Îò ìèêðîðàçìåðíîé ðî-
áîòåõíèêè ìû íå òîëüêî ìîæåì îæè-
äàòü ìíîãî íåèçâåñòíûõ íàì óñëóã, íî
è ìíîæåñòâî íå èñïûòàííûõ åùå íå-
ñ÷àñòèé.

7
Îòðåçâëÿþùåìó ïðèíèæåíèþ ýòîãî ìî-
åãî «íàñåêîìîãî» ïðîãíîçà, êîòîðûé óæå
íà÷àë îñóùåñòâëÿòüñÿ, äîëæíû ïîñëó-
æèòü ñëåäóþùèå çàìå÷àíèÿ. Âî-ïåðâûõ,
íàñåêîìûå, êàê è âñå, ÷òî ñîñòàâëÿåò
æèâóþ ïðèðîäó, íå ñëóæàò íè÷åìó (õîòÿ
ìîãóò áûòü, êàê, íàïðèìåð, ï÷åëû, èñ-

ïîëüçîâàíû íàìè). Íî â îáùåì æèâûå
ñîçäàíèÿ íå èìåþò íèêàêîé öåëè ñóùå-
ñòâîâàíèÿ, êðîìå äàðâèíîâñêîé � âû-
æèâàíèå íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûõ.
Ñëåäîâàòåëüíî, è áèîìîðôû ïîêà íè äëÿ
÷åãî íå ãîäÿòñÿ, îíè � «ìàøèíû òîëüêî
äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ». Âî-âòîðûõ, íàñå-
êîìûå ðàçìíîæàþòñÿ, áëàãîäàðÿ ýòîìó
îíè è ïðîëîæèëè ñâîþ áîãàòóþ âèäàìè
ýâîëþöèîííóþ êîëåþ. ßñíîå äåëî, ÷òî-
áû ðàçìíîæàòüñÿ, íóæíî ðàñïîëàãàòü
ñïåöèàëüíî îðèåíòèðîâàííûìè ñèñòå-
ìàìè îðãàíèçìà, êîòîðûå èìåííî ó íà-
ñåêîìûõ íåîáû÷àéíî ðàçíîîáðàçíû è
ôîðìàìè, è ÷èñëîì ñòàäèé (îò ÿéöåê-
ëåòêè, ãóñåíèöû, ëè÷èíêè â ðàçíûõ æèç-
íåííûõ ñðåäàõ ÷åðåç ìåòàìîðôîçû äî
çðåëîé ôîðìû, ñïîñîáíîé ê ðàçìíîæå-
íèþ). Ó áèîìîðôîâ òðóäíî îæèäàòü ÷åãî-
òî àíàëîãè÷íîãî. Ïðîñòåéøåé èõ çàäà-
÷åé ìîãëà áû ñòàòü áîðüáà, ñâÿçàííàÿ ñ
ñàìîðàçðóøåíèåì, è ïîòîìó ÿ ïîñâÿòèë
åé òåêñò, ïðîöèòèðîâàííûé âî âñòóïëå-
íèè. Íî ìîòèâàöèþ êàê ñèòî, ñåëåêöè-
îííî óïðàâëÿþùåå ïðîãðàììîé ñóùå-
ñòâîâàíèÿ, ìû ìîæåì, â ïðèíöèïå, âêëþ-
÷àòü â ïðîãðàììû áóäóùèõ áèîìîðôîâ,
è ýòî îçíà÷àëî áû, ãîâîðÿ î÷åíü êðàòêî
è ìåòàôîðè÷íî, «âûõîä èç øàáëîíà íà-
ñåêîìûõ» â íàïðàâëåíèè, êîòîðîãî ìû
ñåãîäíÿ íå ìîæåì åùå ïðèäóìàòü, òàê
æå, êàê íè îäèí âíåçåìíîé ðàçóì íå ñó-
ìåë áû â ìåçîçîéñêóþ ýðó «äîäóìàòü»
ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà � Homo sapiens.
Òîãäà íå áûëî íèêàêèõ ïðåäïîñûëîê è
íèêàêèõ îáðàçöîâ, êîòîðûå ìîãëè áû
óêàçàòü íàïðàâëåíèÿ äëÿ òàêîãî ïðîãíî-
çà, è òî æå ñàìîå ïðèõîäèòñÿ ñêàçàòü
ñåãîäíÿ î áèîìîðôàõ. Ìîæåò áûòü, âîç-
íèêíóò ëåòàþùèå ôîðìû èëè ôîðìû,
êîòîðûìè ýíòîìîëîãè÷åñêàÿ èíæåíåðèÿ
ìîãëà áû ïîëüçîâàòüñÿ â öåëÿõ, íàì ïîêà
íåèçâåñòíûõ, òàê êàê îíè åùå íå ïîÿâè-
ëèñü. Òî, ÷òî ÷åëîâåê íå ÿâëÿåòñÿ «ìà-
øèíîé äëÿ íè÷åãî», èáî îí ñàì èçîáðåë
ñâîþ ïðîìåòååâñêóþ è ôàóñòîâñêóþ îñ-
íîâó, îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ìû ïîêèíó-
ëè ñòðàíó åñòåñòâåííîé ýâîëþöèè è áëà-
ãîäàðÿ ðàçóìó äîëæíû æèòü è âûæèâàòü
ïî ñîáñòâåííîé èíèöèàòèâå.

Åñòü åùå íåáîëüøîé âîïðîñ: â ÷åì
ïðè÷èíà òîãî, ÷òî ÿ âçÿë ïàðàäèãìó
íàñåêîìîãî êàê îáðàçåö äëÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è ïî÷åìó ñòîëüêî ðàç ê íåé
âîçâðàùàëñÿ? Íî îòâåòà íà ýòîò âîï-
ðîñ ÿ íå çíàþ. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî â îæè-

äàíèÿõ, îáðàùåííûõ ê òåõíîëîãèè
áèîìîðôîâ, ÿ îñòîðîæíåå àìåðèêàí-
ñêèõ ó÷åíûõ: åñëè îíè ãîâîðèëè ÓÆÅ
î «ðàçóìíîñòè», êîòîðóþ ìîæíî ïðè-
ïèñàòü áèîìîðôè÷åñêîìó ïóòè, òî ÿ
ïî-ïðåæíåìó ñ÷èòàþ, ÷òî ãîâîðèòü
ñëåäóåò îá «èíñòèíêòå», êîòîðûé, îä-
íàêî, ìîæåò ïðîÿâëÿòü â äåéñòâèè
ÂÈÄÈÌÎÑÒÜ íåêîåé ðàçóìíîñòè. Ðàç-
ëè÷èå ìåæäó èíòåëëåêòîì è èíñòèíê-
òîì â òîì, ÷òî èíòåëëåêò ìîæåò ñàì
ïðîãðàììèðîâàòüñÿ è ïåðåïðîãðàì-
ìèðîâàòüñÿ, èíñòèíêòó æå ýòîãî íå
äàíî.

Ïåðåâîä ñ ïîëüñêîãî

Âèêòîðà ßçíåâè÷à

Ïðèìå÷àíèÿ ïåðåâîä÷èêà
1 Ïðàâäàìè è íåïðàâäàìè (ëàò.).
2 Ãðóáîé ñèëû (àíãë.).
3 Íå èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò, à èñêóñ-

ñòâåííûé èíñòèíêò (àíãë.).
4 ×èïû, ìèêðîñõåìû, ÷èïñû (àíãë.).
5 Êóêóðóçíîå çåðíî, ïåñ÷èíêà (àíãë.).
6 Öèò. ïî èçäàíèþ: Ëåì Ñ. Áèáëèîòåêà

XXI âåêà. � Ì.: ÎÎÎ «Èçäàòåëüñòâî ÀÑÒ»,
2002, ñ. 557�560 (ïåðåâîä Ê.Äóøåíêî).
Âïåðâûå íà ðóññêîì ÿçûêå ïîä íàçâàíè-
åì «Ñèñòåìû îðóæèÿ XXI âåêà, èëè Ýâî-
ëþöèÿ ââåðõ íîãàìè» îïóáëèêîâàíî â
æóðíàëå «Õèìèÿ è æèçíü», 1989, ¹ 9�10.

7 Íàñòîÿùåå ýññå áûëî íàïèñàíî ëå-
òîì 1995 ãîäà è âïåðâûå îïóáëèêîâàíî â
ïîëüñêîì êîìïüþòåðíîì æóðíàëå «PC
Magazine po polsku» (¹ 9/1995), â êîòî-
ðîì Ñòàíèñëàâ Ëåì ñ 1993 ïî 1998 ãîä
åæåìåñÿ÷íî íà êîìïüþòåðíûå òåìû ïóá-
ëèêîâàë ñòàòüè, âïîñëåäñòâèè èçäàííûå
â Ïîëüøå â ñáîðíèêàõ «Òàéíà êèòàéñêîé
êîìíàòû» (1996) è «Ìåãàáèòîâàÿ áîìáà»
(1999).

8 Èìååòñÿ â âèäó ýññå «Âûðàùèâàíèå
èíôîðìàöèè» è «Âûðàùèâàíèå èíôîðìà-
öèè?», îïóáëèêîâàííûå â  «PC Magazine
po polsku» â íîìåðàõ 5/1994 è 8/1995
ñîîòâåòñòâåííî, â êîòîðûõ Ñòàíèñëàâ
Ëåì ðàçâèâàåò èäåè èç îäíîèìåííîãî
ðàçäåëà ãëàâû «Ñîòâîðåíèå ìèðîâ» êíè-
ãè «Ñóììà òåõíîëîãèè».


