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ÒÚÓÎÂÚËˇ, Î‡ÛÂ‡Ú ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍÓÈ ÔÂ-
ÏËË ‡Í‡‰ÂÏËÍ œÂÚ ÀÂÓÌË‰Ó‚Ë˜ †‡-
ÔËˆ‡ ÔÓÒ‚ˇÚËÎ ˜‡ÒÚ¸ ÊËÁÌË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ
—¬◊-ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ë ‚ÓÎÌ ‰Îˇ ÒÓÁ‰‡-
ÌËˇ ÌÓ‚˚ı Ë ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
ÒËÒÚÂÏ ÔÂÂ‰‡˜Ë ˝ÌÂ„ËË. ¬ 1962
„Ó‰Û ‚ ÔÂ‰ËÒÎÓ‚ËË Í Ò‚ÓÂÈ ÏÓÌÓ-
„‡ÙËË ́ ›ÎÂÍÚÓÌËÍ‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ÏÓ˘-
ÌÓÒÚÂÈª ÓÌ ÔËÒ‡Î: ´›ÎÂÍÚÓÚÂıÌËÍ‡,
ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÈÚË Ì‡ ÒÎÛÊ·Û ˝ÌÂ-
„ÂÚËÍÂ, ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ ‚ÂÍÂ Á‡ÌËÏ‡Î‡Ò¸
¯ËÓÍÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÔÓÒ‡ÏË ˝ÎÂÍÚÓ-
Ò‚ˇÁË (ÚÂÎÂ„‡Ù, ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËˇ Ë
Ô.). ¬ÔÓÎÌÂ ‚ÂÓˇÚÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÚÓËˇ
ÔÓ‚ÚÓËÚÒˇ: ÚÂÔÂ¸ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍ‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰Îˇ
ˆÂÎÂÈ ‡‰ËÓÒ‚ˇÁË, ÌÓ ÂÂ ·Û‰Û˘ÂÂ
ÎÂÊËÚ ‚ Â¯ÂÌËË ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ÔÓ-
·ÎÂÏ ˝ÌÂ„ÂÚËÍËª.

Œ‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ
†‡ÔËˆ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÈ
ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË —¬◊-˝ÎÂÍÚÓ-
ÌËÍË ”ËÎ¸ˇÏ ¡‡ÛÌ (Raytheon Co.)
ÔÓ‚Ó‰ËÎ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
Ì˚Â Ì‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ú‡ÍÚÓ‚ ÔÂÂ‰‡˜Ë

Электроэнергия
из космоса
ƒÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ
˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËË

—†›— ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÌÂËÒÚÓ˘ËÏÛ˛
˝ÌÂ„Ë˛ —ÓÎÌˆ‡.
ÕÂ ‡ÒıÓ‰Û˛ÚÒˇ ÔËÓ‰Ì˚Â
ÂÒÛÒ˚ «ÂÏÎË ñ Û„ÓÎ¸, ÌÂÙÚ¸,
„‡Á. —†›— Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÔÎÓ‚˚Â ÔÓÚÂË
(†œƒ ÂÍÚÂÌÌ˚ ÏÓÊÂÚ
‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 85ñ90%),
˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ
´ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ Á‡„ˇÁÌÂÌËÂª.
ÕÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ, Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚ı
Ò ‚˚·ÓÒ‡ÏË (—Œ

2
 ËÎË ËÌ˚ÏË).

ÕÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ, Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚ı
Ò ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÓÚıÓ‰‡ÏË.
¬˚ÒÓÍ‡ˇ ÒÚÂÔÂÌ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.
ÃËÍÓ‚ÓÎÌÓ‚˚È ÔÛ˜ÓÍ —†›—
ÏÓÊÂÚ ÎÂ„ÍÓ ÔÂÂ·‡Ò˚‚‡Ú¸Òˇ
Ò Ó‰ÌÓÈ ÔËÂÏÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
Ì‡ ‰Û„Û˛, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ˇ
ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÂ ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ
ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ.

ƒÓÍÚÓ ÙËÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
¬.¿.¬‡ÌÍÂ

Œ·˘‡ˇ ÒıÂÏ‡
ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ
˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËË (—†›—)
¬ 1968 „Ó‰Û ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÈ ÒÔÂˆË‡-
ÎËÒÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ œËÚÂ ≈.√ÎÂÈÁÂ (Peter
E.Glaser) ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ ÍÛÔ-
Ì˚Â Ô‡ÌÂÎË ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ·‡Ú‡ÂÈ Ì‡
„ÂÓÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ Ó·ËÚÂ, ‚˚‡·‡Ú˚-
‚‡ÂÏÛ˛ ËÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 5ñ10 √¬Ú ÔÂ-
Â‰‡‚‡Ú¸  Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ «ÂÏÎË ÒÙÓ-
ÍÛÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÛ˜ÍÓÏ —¬◊-ËÁÎÛ˜ÂÌËˇ
Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ‚ ˝ÌÂ„Ë˛ ÔÓÒÚÓ-
ˇÌÌÓ„Ó ËÎË ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡.  “‡Í‡ˇ
ÒıÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚÓÍ
ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËˇ Ì‡ „ÂÓÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡ÌÓÈ Ó·ËÚÂ (ÓÍÓÎÓ 1,4 Í¬Ú/Ï2), Ë
ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ «ÂÏÎË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ, ‚ÌÂ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÒÛÚÓÍ Ë ÔÓ-
„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. «‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ˝Í-
‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Í ÔÎÓÒÍÓÒÚË
˝ÍÎËÔÚËÍË 23,5Ó ÒÔÛÚÌËÍ, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚È Ì‡ „ÂÓÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ Ó·ËÚÂ,
ÓÒ‚Â˘ÂÌ ÔÓÚÓÍÓÏ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡-
ˆËË ÔÓ˜ÚË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ Á‡ ËÒÍÎ˛˜Â-
ÌËÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÓÚÂÁÍÓ‚ ‚ÂÏÂÌË
‚·ÎËÁË ‰ÌÂÈ ‚ÂÒÂÌÌÂ„Ó Ë ÓÒÂÌÌÂ„Ó
‡‚ÌÓ‰ÂÌÒÚ‚Ëˇ, ÍÓ„‰‡ ÓÌ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚
ÚÂÌ¸ «ÂÏÎË. ›ÚË ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂ-
ÌË ÏÓ„ÛÚ ÚÓ˜ÌÓ ÔÂ‰ÒÍ‡Á˚‚‡Ú¸Òˇ, ‡ ‚
ÒÛÏÏÂ ÓÌË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 1% ÓÚ Ó·-
˘ÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „Ó‰‡.

˝ÌÂ„ËË —¬◊-ÔÛ˜ÍÓÏ. »Ï ·˚ÎÓ ‚ÔÂ-
‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÂ
ÔËÌËÏ‡Ú¸ Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ˝ÌÂ-
„Ë˛ —¬◊-ÔÛ˜Í‡ ‚ ̋ ÌÂ„Ë˛ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ-
„Ó ÚÓÍ‡. ¿ÌÚÂÌÌ‡ˇ Â¯ÂÚÍ‡ ÒÓÒÚÓˇÎ‡
ËÁ ÔÓÎÛ‚ÓÎÌÓ‚˚ı ‰ËÔÓÎÂÈ,  Ì‡„ÛÊÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ‰ËÓ‰˚ Ò
·‡¸ÂÓÏ ÿÓÚÚÍË. ŒÌ‡ ·˚Î‡ Ì‡Á‚‡-
Ì‡ ÂÍÚÂÌÌ‡ (ÓÚ ‡Ì„Î. rectify ñ ‚˚-
ÔˇÏÎÂÌËÂ Ë antenna) Ë ÔÓÁÊÂ ËÒÔ˚-
Ú˚‚‡Î‡Ò¸ Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Î‡Ò¸ ‚Ó
ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı ÏË‡. ”ÊÂ ‚ 1976 „Ó‰Û
”ËÎ¸ˇÏ ¡‡ÛÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÎ ÔÂÂ‰‡˜Û
—¬◊-ÔÛ˜ÍÓÏ 30 Í¬Ú ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓˇÌËÂ ‚ 1 ÏËÎ˛, Ë †œƒ ÂÍÚÂÌÌ˚ ‚
˝ÚÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 80%.

Это и есть СКЭС

Œ‰ËÌ ËÁ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ÓÒÒËÈ-
ÒÍËı ÙËÁËÍÓ‚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó
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´Grumman Aerospace Corp.ª,
´Rockwell Inc.ª Ë ‰Û„ËÂ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËˇ ‚˚ÔÓÎÌˇÎËÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ Ëı ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËı  ÒÂ‰ÒÚ‚. ¬ 1978ñ1979 „Ó‰‡ı ‚
—ÿ¿ ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÃËÌËÒÚÂ-
ÒÚ‚‡ ̋ ÌÂ„ÂÚËÍË Ë Õ¿—¿ ·˚Î‡ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÔÂ‚‡ˇ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ‡ˇ Ì‡-
Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍ‡ˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡ˇ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÒ-
ÔÂÍÚË‚ —†›—.  ¬ 1995ñ1997 „Ó‰‡ı
Õ¿—¿ ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒˇ Í Ó·ÒÛÊ-
‰ÂÌË˛ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ —†›—, ÓÔË‡ˇÒ¸
Ì‡ ÔÓ„ÂÒÒ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚È
Í ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË (ÔÓ„‡ÏÏ‡ ´A Fresh
Look at Space Solar Power: New Archi-
tectures, Concept and Technologiesª).
›ÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ·˚ÎË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌ˚
‚ 1999ñ2000 „Ó‰‡ı. (ÔÓ„‡ÏÏ‡ ´SSP
Strategic Research & Technology Pro-
gramª). ŒÚ˜ÂÚ˚ ÔÓ ˝ÚËÏ ÔÓ„‡ÏÏ‡Ï
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚.

¬ÂÓˇÚÌÓ, Ò‡Ï˚Â ‡ÍÚË‚Ì˚Â Ë ÔÎ‡-
ÌÓÏÂÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
—†›— ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡ flÔÓÌËˇ. ¬ 1981 „Ó‰Û
ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ã.Õ‡„‡ÚÓÏÓ Ë
—.—‡Ò‡ÍË ‚ »ÌÒÚËÚÛÚÂ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ flÔÓÌËË ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ÔÓ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÓÚÓ-
ÚËÔ‡ —†›— Ò ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË 10
Ã¬Ú, ÍÓÚÓ˚È ÏÓ„ ·˚Ú¸ ÒÓÁ‰‡Ì Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÍÂÚÓ-
ÌÓÒËÚÂÎÂÈ Ë ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ·˚
Ì‡ÍÓÔËÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÓÔ˚Ú Ë
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÓÒÌÓ‚Û ‰Îˇ ÒÓÁ‰‡ÌËˇ
ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ. œÓÂÍÚ ·˚Î
Ì‡Á‚‡Ì —†›—2000 (SPS2000), Ë ‚ ‡Ï-
Í‡ı ˝ÚÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ ·˚Î ÒÓÁ‰‡Ì ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ï‡ÍÂÚ.

¡ÓÎÂÂ 25 ÎÂÚ ÒÓ·Ë‡ÂÚÒˇ ÂÊÂ„Ó‰-
Ì˚È ‚ÒÂˇÔÓÌÒÍËÈ ÒËÏÔÓÁËÛÏ ÔÓ ÍÓÒ-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ. ¡ÓÎ¸¯ÓÂ Û˜‡-
ÒÚËÂ ‚ —†›— ÔËÌËÏ‡˛Ú ÛÌË‚ÂÒË-
ÚÂÚ˚ „ÓÓ‰Ó‚ †ËÓÚÓ Ë †Ó·Â, ÛÌË‚Â-
ÒËÚÂÚ ’ÓÍÍ‡È‰Ó Ë ‰Û„ËÂ Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËË. ¬ †ËÓÚÓ ÒÓÁ‰‡Ì Õ‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚Îˇ-
ÂÏÓÈ ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËˇ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ó‰ÌÓ
ËÁ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ Â„Ó ‡·ÓÚ ñ —†›—.

‘‡ÌˆËˇ, †‡Ì‡‰‡, –ÓÒÒËˇ, √ÂÏ‡-
ÌËˇ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ ÒÚ‡Ì˚ ‚ ÚÓÈ
ËÎË ËÌÓÈ ÏÂÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ‚ Ó·Î‡ÒÚË —†›—.

†ÓÌÒÚÛÍˆËË —†›—
–‡ÌÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË —†›— Ò ÛÓ‚ÌÂÏ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË 5 √¬Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÎË ÒÓ·ÓÈ
ÔÎÓÒÍÛ˛ Ô‡ÌÂÎ¸ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ·‡Ú‡ÂÈ
‡ÁÏÂÓÏ 5 ÍÏ Ì‡ 10 ÍÏ, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
ÎˇÌÛ˛ ÔÓÚÓÍÛ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË.
œÂÂ‰‡˛˘‡ˇ ‡ÌÚÂÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 1 ÍÏ
·˚Î‡ Ò‚ˇÁ‡Ì‡ Ò ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ô‡ÌÂÎ¸˛
ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËÂÏ ÚËÔ‡ Í‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰‚Â-
Ò‡, Ë ÂÂ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸
Ì‡ ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÍÚÂÌÌÛ Ì‡ «ÂÏÎÂ.

¬ ˝ÚËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
Si-ÙÓÚÓ·‡Ú‡ÂË ËÎË ÙÓÚÓ·‡Ú‡ÂË Ì‡

◊‡ÒÚÓÚ‡ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡-
ÌËÈ —¬◊-ÔÛ˜Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÔ‡‰‡Ú¸ ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‰Îˇ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË,
Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇı Ë ÏÂ‰ËˆËÌÂ.
≈ÒÎË ˝Ú‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚˚·‡Ì‡ ‡‚ÌÓÈ
2,45 √√ˆ, ÚÓ ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëˇ ñ ‰‡ÊÂ „ÛÒÚ‡ˇ Ó·Î‡˜ÌÓÒÚ¸ Ë
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË ñ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌÂ ÔÓ‚ÎËˇ˛Ú Ì‡ †œƒ ÔÂÂ‰‡˜Ë ˝ÌÂ-
„ËË. ƒË‡Ô‡ÁÓÌ 5,8 √√ˆ Á‡Ï‡Ì˜Ë‚, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰¸ Ë ‚ÂÒ
ÔÂÂ‰‡˛˘ÂÈ Ë ÔËÂÏÌÓÈ ‡ÌÚÂÌÌ.
Œ‰Ì‡ÍÓ ‚ÎËˇÌËÂ ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‰ÂÒ¸ ÛÊÂ ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËˇ.

—Ó‚ÂÏÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡Á‚ËÚËˇ
—¬◊-˝ÎÂÍÚÓÌËÍË ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸
Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂÂ‰‡˜Ë ˝ÌÂ„ËË
—¬◊-ÔÛ˜ÍÓÏ Ò „ÂÓÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ Ó-
·ËÚ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ «ÂÏÎË Ò †œƒ
70ñ75%. œË ˝ÚÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÂÂ‰‡-
˛˘ÂÈ ‡ÌÚÂÌÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ Ó‰ËÌ ÍËÎÓ-

Уильям Браун

Он же на испытаниях
летающей платформы,
содержащей ректенну,

питаемую энергией СВЧ
пучка (1962)

Питер Глейзер

ÏÂÚ, ‡ Ì‡ÁÂÏÌ‡ˇ ÂÍÚÂÌÌ‡ ·Û‰ÂÚ
ËÏÂÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ 10 ÍÏ Ì‡ 13 ÍÏ ‰Îˇ
¯ËÓÚ˚ ÏÂÒÚÌÓÒÚË 35Ó. œË ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË 5 √¬Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÁÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË ‚ ˆÂÌÚÂ ÔÂÂ‰‡˛˘ÂÈ ‡ÌÚÂÌ-
Ì˚ ·Û‰ÂÚ 23 Í¬Ú/Ï2, ‚ ˆÂÌÚÂ ÔËÂÏ-
ÌÓÈ ñ 230 ¬Ú/Ï2.

¡˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚
Ú‚Â‰ÓÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı —¬◊-„Â-
ÌÂ‡ÚÓÓ‚ ‰Îˇ ÔÂÂ‰‡˛˘ÂÈ ‡ÌÚÂÌÌ˚
—†›—. ”ËÎ¸ˇÏ ¡‡ÛÌ ÔÓÍ‡Á‡Î, ‚ ̃ ‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó ÓÒ‚ÓÂÌÌ˚Â ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ï‡„ÌÂÚÓÌ˚, ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îˇ —¬◊-ÔÂ˜ÂÈ, ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ ÔÂÂ-
‰‡˛˘Ëı ‡ÌÚÂÌÌ˚ı Â¯ÂÚÍ‡ı —†›—.
œÂÂ‰‡˛˘‡ˇ ‡ÌÚÂÌÌ‡ —†›— ÏÓÊÂÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÚ¸ ÒÓ·ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ‡ÌÚÂÌ-
ÌÛ˛ Â¯ÂÚÍÛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ̆ ÂÎÂ‚˚ı ‚ÓÎ-
ÌÓ‚Ó‰Ó‚. ≈Â „Û·‡ˇ ÓËÂÌÚ‡ˆËˇ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎˇÂÚÒˇ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ,
‰Îˇ ÚÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡‚Â‰ÂÌËˇ —¬◊-ÔÛ˜Í‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ÔËÎÓÚ-ÒË„Ì‡Î, ËÁÎÛ˜‡Â-
Ï˚È ËÁ ˆÂÌÚ‡ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÍÚÂÌÌ˚.
–ÂÍÚÂÌÌ‡ ñ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡ˇ ÔË-
ÂÏÌÓ-ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡, Ó‰Ì‡-
ÍÓ ÌËÁÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌÓÒÚ¸ ‰ËÓ‰Ó‚ Ë ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËˇ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í Î‡‚Ë-
ÌÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔÓ·ÓˇÏ. ◊ÚÓ·˚ ÛÒÚ‡-
ÌËÚ¸ ˝ÚÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸, ÔË‰ÂÚÒˇ ÛÒÎÓÊ-
ÌËÚ¸ ÒıÂÏÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ËÎË ÔËÏÂ-
ÌËÚ¸ ‰Û„ÓÈ —¬◊-ÔË·Ó (Ì‡ÔËÏÂ,
ˆËÍÎÓÚÓÌÌ˚È ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸
˝ÌÂ„ËË Ò ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ).

ÕÂÏÌÓ„Ó Ó· ËÒÚÓËË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
¬ ÔÂ‚ÓÂ ÊÂ ‰ÂÒˇÚËÎÂÚËÂ ÔÓÒÎÂ ÔÓ-
ˇ‚ÎÂÌËˇ Ë‰ÂË —†›— ËÏË ÒÚ‡ÎË ËÌÚÂ-
ÂÒÓ‚‡Ú¸Òˇ ‚Â‰Û˘ËÂ ‡˝ÓÍÓÒÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÙËÏ˚ ñ ́ Boeing Aerospace Co.ª,
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ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËˇ  GaAlAs c †œƒ ÔÓ-
ˇ‰Í‡ 12%.  «‡ ÔÓ¯Â‰¯ËÂ ‰ÂÒˇÚËÎÂ-
ÚËˇ ÔÓ„ÂÒÒ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÙÓÚÓ·‡Ú‡ÂÈ
·˚Î ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï, Ë ÒÂ„Ó‰Ìˇ
ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó †œƒ ÔÓˇ‰Í‡ 30ñ40%,
˜ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ
‡ÁÏÂÓ‚, ‚ÂÒ‡ Ë ÒÚÓËÏÓÒÚË —†›—. ¬
˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Â˘Â ÌÂ-
ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ.

—Ó‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÎÌÓ-
Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı —†›— ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ÓÚ-
Í‡Á ÓÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÒÎÓÊÌ˚ı Ë ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ‚‡˘‡˛˘ËıÒˇ
ÛÁÎÓ‚. ŒÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú  ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È „‡‰ËÂÌÚ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎˇ
«ÂÏÎË ‰Îˇ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË —†›— ‚
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. œÓÚˇÊÂÌÌ‡ˇ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËˇ, ‰ÎËÌÓÈ 15ñ20 ÍÏ, ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓÒÚÓˇÌÌÛ˛ ÓËÂÌÚ‡ˆË˛
—¬◊-ÔÛ˜Í‡ ‚‰ÓÎ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËˇ, ËÒıÓ-
‰ˇ˘Â„Ó ËÁ ˆÂÌÚ‡ ÁÂÏÌÓ„Ó ¯‡‡.

œÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ´Ò‡Ì‰‚Ë˜-ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËˇª, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÙÓÚÓ·‡Ú‡ÂË Ë ÔÂ-
Â‰‡˛˘‡ˇ ‡ÌÚÂÌÌ‡ —†›— Ó·˙Â‰ËÌÂ-
Ì˚, ‡ ÚÓÌÍÓÔÎÂÌÓ˜Ì˚Â Ì‡‰Û‚Ì˚Â ÓÚ-
‡Ê‡ÚÂÎË ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛Ú ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÂ
ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÙÓÚÓ·‡Ú‡Âˇı. †‡Í Ë
‚ÒÂ„‰‡, Î˛·ÓÂ ÌÓ‚ÓÂ Â¯ÂÌËÂ Ó‰ÌË
ÔÓ·ÎÂÏ˚ Â¯‡ÂÚ, ‡ ‰Û„ËÂ ÒÓÁ‰‡-
ÂÚ. ¬ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ-
·ÎÂÏ‡ ÓÚ‚Ó‰‡ ÚÂÔÎ‡ ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌËı
˜‡ÒÚÂÈ Ò‡Ì‰‚Ë˜-ÒËÒÚÂÏ˚, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ
‰Îˇ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ 5,8 √√ˆ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ-

Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‡ÌÚÂÌÌ˚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
ÏÓ˘ÌÓÒÚË —¬◊-ÔÛ˜Í‡.

Œ ÔÓÎ¸ÁÂ
Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚‡
◊ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡ÍÓÔËÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚È ÓÔ˚Ú ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÚÛ‰-

◊ÚÓ Â˘Â ÏÓÊÌÓ ÔÓ˜ËÚ‡Ú¸
Ó ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı
˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËˇı
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СКЭС с сандвич�структурой

ÌË˜ÂÒÚ‚‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÛÔ‡‚ÎˇÂÏÓ„Ó
ÚÂÏÓˇ‰ÂÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ (ITER), ÒÓ-
Á‰‡ÌËˇ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ÏÂÊ‰ÛÌ‡-
Ó‰ÌÓÈ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË (ISS),
‡Á‡·ÓÚÍË Ë ÒÓÁ‰‡ÌËˇ ÔÛÒÍÓ‚Ó„Ó
‡ÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ´ÏÓÒÍÓÈ
ÒÚ‡Úª (Sea Launch). ÃÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÂ
ÒÓÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓ„ÎÓ ·˚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òˇ
‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ‰Îˇ ‡Á‡-
·ÓÚÍË Ë ÒÓÁ‰‡ÌËˇ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÚËÔ‡ —†›— Ò ÛÓ‚ÌÂÏ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË 5ñ10 Ã¬Ú. ›ÚË ‡·ÓÚ˚,
‚ÂÓˇÚÌÓ, Á‡ÈÏÛÚ 10ñ20 ÎÂÚ Ë ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÏÓ‰ÂÌË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÍÂÚÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ.

œÓÎÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËÂ
—†›— (5ñ10 √¬Ú) ·Û‰ÛÚ ÒÓÁ‰‡Ì˚, ÒÍÓ-
ÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÌÂ ‡ÌÂÂ ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ 30ñ50
ÎÂÚ Ë ÔÓÚÂ·Û˛Ú Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËˇ Ò ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË „ÛÁÓ‚ Ì‡
Ó·ËÚÛ. “‡ÍËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â ÒÂ‰-
ÒÚ‚‡ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔÓˇ‚ˇÚÒˇ ‚ Ò‚ˇÁË Ò
Ó·˘ËÏË ÚÂÌ‰ÂÌˆËˇÏË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËˇ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ÷ÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‡·Ó-
Ú˚ ÔÓ ÎËÌËË —†›— ÏÓ„ÛÚ ÛÒÍÓËÚ¸
˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ.




