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Роботизированная рука 
космического корабля OSIRIS-REx  
собирает образцы грунта  
на поверхности астероида
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астероидов. У ен е всесторонне 
сравнили Бенну с подобн ми ему 
астероидами. Обработка резул та-
тов миссии продолжаетс . (Science 
Advances 8, 27, 2022)

Террасы  
на астероиде

Вблизи астероида Бенну ут  
бол е полукилометра диаме-
тром зонд OSIRIS-REx находил-

с  с 2018-го по 2020 год. В то врем  
с помо  видеокамер и лазерного 
локатора у ен е создали детал ну  

ифрову  карту того малого не-
бесного тела.

Бенну имеет форму вол ка. Он в -
гл дит как две округл х ет рехгран-
н х пирамид  с углами около 90о при 
вер инах, склеенн е основани ми. 
Ос  симметрии того вол ка про-
ходит ерез его вер ин , северн й 
и жн й пол са . Астрофизики 
уверен , то исследование форм  и 
рел ефа астероида способно пролит  
свет на истори  его происхождени  и 
формиру ие его про есс .

Детал н й анализ карт  показал, 
то на астероиде су еству т терра-

с , то ест  много исленн е ступени 
рел ефа, примерно параллел н е 
географи еской ироте. Это по-
казано в работе, в полненной под 
руководством профессора Аризон-
ского университета Данте Лауретта 
(Dante S. Lauretta), руководител  
миссии OSIRIS-Rex. Геометри  тер-
рас можно представит , если вооб-
разит  детску  игру ку пирамидка, 
составленну  из тонких блинов, 
насаженн х на вертикал ну  ос . 
Переход от блин ика одного диаме-
тра к другому и создает небол ой 
и по ти незаметн й перепад в сот. 

Террас  не везде вно в раже-
н . Они расположен  в северной 
и жной полусферах, но не вблизи 

кватора. Они огиба т астероид и 
заметн  в нескол ких крупн х ре-
гионах поверхности от средних до 
в соких ирот (более 30°). Вели ина 
ступеней террас невелика, от 1 до 5 
метров. Часто на них ест  оползни, 
котор е в некотор х местах име т 
форму букв  V.

Куски пород  про вл т тенден-
и  собират с  у ступеней террас.  

Валун  же размером 5–10 метров 
сами формиру т террас , дела  их 
более заметн ми. Склон  крупн х 
валунов бол его размера асто 
покр т  такими же кусками пород , 
как и террас . 

Анализ механи еской стабил -
ности склонов астероида при из-
вестной гравита ии позволил астро-
физикам сделат  в вод, то его 
поверхност  нестабил на — мате-
риал склонен к ползу ести. Автор  
уверен , то террас  на астероиде 
формиру тс  посто нно, так как 
поверхност  медленно разру аетс  
при ускорении его вра ени , кото-
рое астрофизики с ита т надежно 
установленн м фактом. (Journal of 
Geophysical Research: Planets, 127, 
e2021JE006927)

Планета?  
Нет, звезда

Перв е планет  вне Солне ной 
систем  б ли откр т  три 
дес тилети  назад. Сей ас 

астрофизики уже достоверно зна-
т о су ествовании п ти т с  

кзопланет. Одним из основн х 
способов их обнаружени  стал метод 
транзитов.

Если при обра ении вокруг своей 
звезд  планета проходит между не  
и Землей, то об а  осве енност  
наведенного на нее телескопа пада-
ет. Вели ина падени  излу ени  и 
дает возможност  о енит  радиус 
планет .

На том прин ипе работал косми-
еский телескоп «Кеплер», откр в-
ий т с и кзопланет, су ествова-

ние котор х об но подтвержда т 
независим ми способами. Другие 
п т  т с  об ектов пока оста тс  
кандидатами, и к ним могут возник-
нут  бол ие вопрос . 

Недавно в «Астрономи еском 
журнале» США по вилас  стат , 
в которой астроном  Масса усет-
ского технологи еского института 
сооб а т, то нескол ко откр т х 
«Кеплером» планет на самом деле 
мален кие звезд . Команда у ен х 

во главе с аспирантом факул тета 
Земли, атмосфер  и планетн х 
наук Праджвалом Нираула (Prajwal 
Niraula) уто нила параметр  мате-
ринских звезд, от котор х завис т 
о енки размеров планет. Астрофи-
зики на ли, то три косми еских 
об екта сли ком велики, тоб  
б т  планетами. 

У ен е о енили размер  Kepler-
854b, Kepler-840b, and Kepler-699b 
в два — ет ре диаметра Юпитера. 
Бол инство кзопланет име т диа-
метр Юпитера (д жина земн х или 

ут  мен е). Уже двойной размер 
в з вает подозрени , а бол е — 
тем более. Четверт й подозрител -
н й об ект Kepler-747b примерно в 
1,8 раза бол е Юпитера, но распо-
ложен далеко от своей звезд . Его 
статус пока под вопросом.

Новое уто нение, несомненно, 
пов ает ка ество статисти еских 
данн х, приведенн х в междуна-
родн х базах данн х. Это о ен  
важно, поскол ку така  статистика 
необходима дл  разработки и про-
верки теорий образовани  планет. 

В влени  ужаков не б ло из-
на ал ной ел  авторов работ . 
Нираула  в дел л систем  звезда —  
планета, где они обе приобретали 

ллипти еску  форму из-за при-
ливного взаимодействи . При ис-
следовании каталогов аспирант и 
наткнулс  на Kepler-854b, котора  
б ла подозрител но бол ой. 
Уто ненн е данн е о звездах, 
полу енн е за последние п т  лет 
работ  телескопа «Гай », позволили 
в вит  и других ужаков среди 
двух т с  кзопланет, откр т х 
«Кеплером». 

Вели ин  поправок к прежним 
массам да т уверенност ,  то 
впред  искл ений из списков не 
будет. Стоит заметит , то резул -
тат  работ  базиру тс  на об е-
прин т х представлени х о проис-
хождении планет, котор е предпо-
лага т аккре и , то ест  слипание 
косми еского ве ества в крупное 
тело. Вместе с тем су еству т рабо-
т , котор е утвержда т, то между 
планетами и звездами нет резкой 
грани  ни по их параметрам, ни по 
их происхождени . (The Astronomical 
Journal, 163, 4, 172, 2022)
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Трехмерная 
система

Астрометри  — один извест-
н х способов обнаружени  
двойн х звезд и кзопланет. 

Он состоит в длител ном отслежи-
вании траектории движени  звезд  
на небе. Если у звезд  ест  спутники, 
звезд  или планет , то траектори  
ее движени  будет волнистой. Но 
пока тим методом обнаружено все-
го три кзопланет . Однако если пла-
нета существует в двойной звездной 
системе, никакой другой метод не 
позволит полност  восстановит  
взаимное расположение орбит всех 
трех тел систем .  

Таким восстановлением дл  од-
ной планет  у двух звезд GJ 896A 
и GJ 896B зан лас  группа астро-
физиков под руководством доктора 
Сал вадора Кури л  (Salvador Curiel) 
из Национал ного автономного 
университета Мексики. Два красн х 
карлика наход тс  в 20 светов х 
годах от Земли. Перва  звезда имеет 
массу 44% от солнечной, втора  — 
17%. Разделен  они рассто нием в 
орбиту Нептуна и обраща тс  друг 
вокруг друга за 229 лет.

Это сам й распространенн й вид 
звезд в Галактике. Дл  их изучени  
астроном  свели воедино телеско-
пические набл дени  1941—2017 
годов с данн ми 2006—2011 годов, 
полученн ми на Антенной решетке 
со сверхдлинной базой. Точност  
измерени  позиций звезд на том 
знаменитом американском радио-
интерферометре беспрецедентна. 
Учен е также провели на нем целе-
в е набл дени  в 2020 году. 

Детал ное изучение движени  
бол шей звезд  обнаружило, что на 
ее волнисту  траектори  наложен  
небол шие колебани  с периодом 
мен ше года. Эти модул ции свиде-
тел ству  о существовании планет .

Оказалос , она имеет массу при-
мерно вдвое бол ше, чем у Юпитера, 
и обращаетс  вокруг звезд  за 284 
дн , то ест  на рассто нии чут  мен -
шем радиуса орбит  Венер  вокруг 
Солнца. Плоскост  планетарной ор-
бит  наклонена на 148о к плоскости 
орбит  звезд. Планета движетс  в 

направлении, противоположном об-
ращени  звезд-компан онов. 

Таку  орбитал ну  конфигура-
ци  в компактной двойной звездной 
системе астроном  обнаружили 
вперв е. Прин то считат , что плане-
т  и двойн е звезд  формиру тс  
в аккрециру щем диске, враща-

щемс  в одну сторону, по тому 
противодвижение ставит под сомне-
ние теории образовани   как звезд, 
так и планет.

Автор  планиру т начат  систе-
матическое и массовое изучение 

кзопланетн х систем методом 
астрометрии. Этому будет способ-
ствоват  введение в строй усовер-
шенствованного интерферометра 
нового поколени , котор й позволит 
находит  планет  размером с Зем-
л . (The Astronomical Journal, 2022; 
164 (3): 93)

Самая тяжелая 
звезда

Астроном  до сих не понима-
т, как образовалис  сам е 

массивн е звезд , масса ко-
тор х более чем в сто раз прев шает 
массу Солнца. Такие гигант  об чно 
наход т в центрах сам х плотно за-
селенн х звездами кластеров. Они 
закр т  облаками п ли, по тому 
набл дат  за ними сложно.

По современн м представлени м 
гигант  живут недолго. Они умира т 
молод ми, так как в жига т ресур-
с  своего дерного гор чего всего 
за нескол ко миллионов лет. Дл  
сравнени : наше Солнце не прожило 
и половин  своей жизни длино  в 
дес ток миллиардов лет. 

Недавно на вос миметровом 
телескопе международной Южной 
обсерватории «Джемини» в Чили 
набл датели получили лучшее на 
сегодн  изображение R136a1. Это са-
ма  массивна  из известн х астро-
физике звезд, котора  находитс  на 
рассто нии около 160 светов х лет 
от Земли. Яркост  звезд  оценили 
с помощ  спеклинтерферометра 
телескопа учен е из Ассоциации 
университетов по исследовани  в 
области астрономии под руковод-

ством доктора Вен  Калари (Venu 
M. Kalari) из Центра исследований 
и разработок в области наземной, 
ночной оптической и инфракрасной 
астрономии.

Гигантску  звезду окружа т 
централ н е звезд  туманности 
Тарантул, котор е ран ше надежно 
разрешит  телескопам не удавалос . 
Туманност  принадлежит Бол шому 
Магелланову облаку, карликовой га-
лактике и спутнику нашего Млечного 
Пути. Ранние набл дени  звезд  да-
вали ее массу в диапазоне 250–320 
солнечн х. Внов  оцененна  ркост  
оказалас  мен ше установленной 
ранее. Это значит, масса гиганта 
лежит в диапазоне 170–230 масс 
Солнца. Но даже такие числа озна-
ча т, что звезда остаетс  самой 
массивной из известн х.

Ранее за кластером набл дали 
орбитал н й телескоп «Хаббл» и 
различн е наземн е телескоп , но 
ни один из тих приборов не смог 
разрешит  все централ н е звез-
д . «Джемини» то удалос  за счет 
специал ной статистической обра-
ботки т с ч отдел н х фотографий 
и адаптивной оптики телескопа. Его 
угловое разрешение  превзошло не 
тол ко телескоп «Хаббл», но и не-
давно запущенну  инфракрасну  
обсерватори  «Джеймс Вебб». 

Из стат и следует, что верхний 
предел звездн х масс не так велик, 
как прин то считат . Этот набл -
дател н й резул тат подр вает 
теоретические представлени  о 
происхождении в звездах лементов 
т желее гели . Эти лемент  по н -
нешним представлени м возника т 
во врем  взр вн х катаклизмов 
сверхнов х звезд с массами, в 
полтор  сотни раз прев ша щими 
массу Солнца. Тепер  их придетс  
считат  более редкими.

Набл дени  броса т еще один 
в зов многим теоретическим кон-
цепци м современной астрофизики, 
каса щимс  кл чев х представле-
ний о функции распределени  звезд 
по массам. Впрочем, ти концепции 
уже давно трещат по швам. (Arxiv: 
2207.13078)
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