t: Tomas Pribyl autor, CNES, Link Space, SpaceX Kosmonautika

Znovupouzitelnost evropska i cinska
Technika pristani raket SpaceX ma nasledovniky

Kayz Elon Musk pred dvéma lety tvrdil, ze chce v roce 2017 dosahnout devadesatiprocentni Uspés-
nosti pri zachrané prvnich stupnd rakety Falcon 9, mnozi to brali jen jako hru s Cisly. Realita je tako-
va, ze ze Ctrnacti pokust o zachranu prvniho stupné v roce 2017 bylo Uspésnych sto procent.

ro Uplnost dodavame, Ze ctyfi rakety se
PD pfistani vibec nepokousely kvuli vysoké
hmotnosti vynaseného zafizeni nebo z jinych
duvodu. V roce 2017 pak letélo dokonce pét prv-

nich stupnu podruhé. Start rakety Falcon 9 v patek
15. prosince byl pfitom mimofadny tim, Ze letél jak

“.

|
L

U

Takto ma vypadat demonstrator zachrany a opako-
vaného pouziti prvniho stupné CALLISTO

jiz pouzity prvni stupen, tak ,recyklovand” lod Dra-
gon vezouci zasoby na ISS - obé technologie byly
samostatné odzkouseny, ale spolecné v téeto se-
stave letely poprvé. Krome toho pripravuje SpaceX
| teti start jednoho z jiZ dvakrat pouZitych stupnid,
pficemz dva az tri starty by mél byt limit soucasnych
verzi Falconu 9.V dubnu 2018 bude kazdopadné
vyzkousena nova verze (Block 5) schopna uskutec-
nit 10 aZ 12 startd.

Nejde ale jen o SpaceX a statistiky. Uspéch techno-
logie inspiruje dalsi hrace na kosmickém poli. V roce
2015 tak zahajily francouzska kosmicka agentura
CNES a jeji némecky protéjsek DLR projekt CALLISTO
(Cooperative Action Leading to Launcher Innovation
In Stage Toss back Operations). Jeho cilem je zis-
kat zkudenosti se zachranou a opétovnou pripravou
na start prvnich stupid nosnych raket. Oficialnim

cilem je ,aktualizovat databazi konceptl”, z nichz
by meély vychazet budouci evropské nosice. Realneé
jde o pfipravu technologii pro budouci evropskou
raketu oznaCovanou pracovné jako Ariane 7: pres
planované vyrazneé sniZeni ceny startu je chystana
Ariane 6 brana jen jako prechodny meziclanek pred
novym nosicem, ktery by mél byt na svétovém trhu
cenové i technicky konkurenceschopnéjsi.

Projekt CALLISTO pracoval s motorem o tahu 40 kN
na kapalny vodik a kyslik, jenz bude schopen regulo-
vat tah v rozmezi 60 az 100 procent. Raketa o wysce
zhruba 13 m a pruméru 1 m pocitala s wyklopnymi
aerodynamickymi plochami i pristavacim podvozkem.
Do znatné miry tak kopirovala koncept Falconu 9
nebo predchozich testovacich raket Grasshopper/9-R
Dev1. Kdyz se k projektu CALLISTO pfidala i japon-
ska JAXA, doslo ke zméné parametru. Raketa by méla
nove vyuzivat kapalny kyslik a metan; pohonnou jed-
notkou bude japonsky motor LE-8. Pouziti metanu by

mélo dovolit pfi zachovani pozadovanych parametrii

(dosazena vyska pres 100 km) zmensit objem nadrzi,
takze vySka rakety klesne k 10 m. JAXA ma pro pro-
gram dodat pohonny systém a nadrZ na kapalny kys-
lik, DLR zbytek konstrukce a pfistavaci systém, CNES
ostatni komponenty plus zajistit testy na evropském
kosmodromu ve Francouzské Guayané. Rozpocet
projektu CALLISTO je 100 milion( eur, pficemsz s pre-
miérovym startem se pocita v pribéhu roku 2020.
Testovaci program pocita s peti lety.

Jiz v roce 2014 pak byl zaloZen cinsky start-up Link
Space Aerospace Technology Inc., ktery chce prorazit
na komercnim trhu s novou fadou raket, Prvni z nich
ma nazev New Line 1 (Xin Gan Xian 1), pficemz bude
vybavena vicenasobné pouZitelnym prvnim stupném.
Ten velmi pfipomina produkty spoleénosti SpaceX a za-
kladatel firmy Hu Zhenyu oteviené piiznava, Ze nejde
0 nanodu: ,SpaceX je velmi progresivni firma a Falcon
9 je UZasna raketa. TakZe mame SpaceX za svuj vzor,
protoze maji tolik vyhod, ze kterych se mizeme ucit. "

Snimek z prezentace spolecnosti Link Space, v niz
predstavuje jeji koncept nosnych raket

Pro prvni stupen Falconu 9 wyrobniho disla 1035
bylo pfistani 15. prosince 2017 jiz druhym navratem
Z kosmicke mise

New Line 1 je nosic male tfidy s planovanou kapa-
citou 200 kg na slunecné-synchronni drahu ve vySce
250 az 550 km. Dvoustupriova raketa ma mit vysku
20,1 m, primér 1,8 m a hmotnost 33 t. V prvnim
stupni ma nest Ctyfi motory na kapalny kyslik a ke-
rosin, které vygeneruji tah 400 kN. Druhy stupen
pak ziejmé ponese jeden z téchto motorl optima-
lizovany pro praci ve vakuu. Cena jednoho startu
bude 4,5 milionu dolart, pfi nasazeni pouZiteho
prvniho stupné 2,25 milionu dolard.

Firma chce do vyvoje nosice investovat 45 milio-
ni dolarl, pficemzZ s jeho premiérou pocita v roce
2020. Prestoze ma za sebou rozsahly program
zkousek, sama jej oznacuje za hodné optimisticky.
Vyzvy podle ni pfedstavuji zvlasté motory s hodné
promennym tanem; tedy schopné pracovat s tanem
0 desitky procent nizsim, nez je nominalni.
Dlouhedobym cilem je znovupouZitelnost i v pfipa-
de druhého stupne, ktera by (dle predstavitelu firmy)
mela prijit s pozdejsimi verzemi nosice New Line 2
nebo 3. O nich vSak nebyly zverejnény Zadné de-
taily. Link Space kazdopadné uskutecnila v cervenci
2016 prvni zkousku startu a pfistani zmenseného
prototypu rakety. A do zari 2017 se tfemi prototypy
vykonala 200 testd. m
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