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Zur Einfiihrung.

1 Jahr Raketenflugplatz liegt hinter uns! Wertvolle Entwicklungs-
arbeit am Raketenmotor und an den ersten fliegenden Fliissigkeits-
raketen, verbunden mit dem gelungenen Innenausbaun des Ruakcetenilng-
platzes kennzeichnen die Erfolge des Jahres 1931.

Nun gilt es die AuBenorganisation aufzubauen! Diesem Ziele dient
das nunmehr regelmiiBig erscheinende Mitteilungsblatt ,.Raketenfluy™. Es
soll nicht nur die Verbindung it unseren Mitgliedern aufrecht erhalten
und vertiefen, es soll auch neue Mitglieder und Forderer dem Raketen-
fluggedanken gewinnen helfen.

Gleichzeitig hoffen wir aber auch unseren Mitgliedern die Mitarbeit
zu erleichtern. Diese Mitarbeit kann nun durch Werbung von Abonnenten
fiir den ,.Raketenflug" in die Tat umgesetzt werden.

Die Schriftleitung.
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Raketenflug.

Uralt ist der Traum der Menschheit, sich von der Erde loszulosen
und den Menschenilug zu verwirklichen.  Unanfhaltsam ging die Ent-
wicklung diber die HeiBBluftballons, das leukbare Luftschifi zum Flugzeug
und hat damit cinen vorkiufigen Abschlu gefunden. Denn alle diese
Falhrzeuge sind an das Vorhandenscin von Luit gebunden.

Das Flugzeag hat heute cine Hohe von 14000 m crreicht, der Frei-
hallon durch den Piccardschen Aufsticg in die Stratosphiire — 16000 m.
Nur der unbemannte Registrierballon hat es heute schon auf eine Hohe
von 36000 m gebracht.

Praktisch sind geringe Hohenunterschicde von mehreren Kilometern
belanglos, zumal sic mit cinem crheblichen Aufwand an Geld bezahlt
werden miissen.

Zur Errcichung griBerer Hihen Kaun also nur cine véllige Abkchr
von den bisherigen Antrichssystemen verhclfen.  Wir brauchen cinen
Antrich. der von dem Vorhandenscin der Luft unabhiingig ist.

Dice cinzige Maxlichkeit, anch im luftlecren Ramme zn flicgen, licfert
uns der sogenannte RiickstoB- oder Raketenantrieb.

Wir alle kennen seit Jahren die Pulverrakete aus der Feuerwerkerei.
Untersucht man jedoch deren Antrich. so kommt man zn dem Ergebnis,
daB cine wirklich groBe Kraft nur wiihrend cines Bruchteiles der ersten
Sckunde frei wird: der fange Feuerschweif der Zierrakete wird also nur
wegen des optischen Genusses beibehalten, fiir den Antrieb hat er kaum
Bedeutung.  Alle Versuche, die Leistung derartiger Pulverraketen zu ver-
bessern, kamen idiber eine gewisse Girenze nicht hinaus: sie scheiterten
an der Explosivitiit der Pulverrakete sowie besonders an der Unmiglich-
keit. ihre Leistung irgendwic wihrend des Brennens zu beeinflussen.
Van der Verwendung der Pulverrakete zu artilleristischen Zwecken, wie
sic in der Mitte des vorigen Jahrhunderts versucht wurde, kam man
daher bald wieder ab.

Eince ncue groBe Bedeutung konnte dic Rakete crst in dem Augen-
blick gewinnen. wo cs gelang, brauchbare Raketen fiir fliissige Treib-
stofie zu Konstruieren.  Eine Explosionsgefabr. wie bei Pulverraketen.
hesteht hier fast gar niclt, und dic Maoglichkeit, den DurchfluB  von
Flitssigkeiten mit Hiillimen oder Ventilen zu veriindern, gestattet cin be-
lichiges Regulieren des Antriebs.  Unter einer Fliissigkcitsrakete ist also
cine reguliire Maschine zu verstehen, die Treibstoffbchidlter besitzt, die
entleert und nachgefiillt werden kénnen und die mit der iiberlicferten
Feucrwerksrakete nichts anderes als das Antrichsprinzip gemeinsam hat.
Man unterteilt eine Fliissigkcitsrakete daher auch genan wic cine andere
Maschine in den (Rakctenmotor™, in dem der Antrieb durch Verbrennung
crzeugt wird. und in die zu der Treibstoifanfbewahrung erforderlichen
~Vanks®.



Es sci hier noch besonders daranf hingewiesen, daB der Raketen-
motor im Gegensidz zu allen anderen  hisherigen Motoren  natiirlich
keinerlei rotierende oder bewegte ‘Teile hat: vermige sciner Eigenart
ist er eben gerade in der Lage, anf ganz dircktem Wege cine Antrichs-
kraft zu erzeugen. Den Namen . Motor” verdient er tcotzdem mit vollem
Recht: Motor heiBBt ja nichts anderes als WBeweger™. und der Raketen-
motor ist ja dic urspriinglichste Form cines Bewegers., dic sich denken LiBt.

Uns allen ist dic Wirkung des RiickstoBies ans der Beobachtung be-
kannt, daB das Rohr cines Geschiitzes im Augenblick des Abschusses auf
der Lafette zuriickpleitet: es ist dieses auch diesclbe Wirkung, dic beim
Abfeuern eines Gewehres den bekannten unangenchmen | Riickschlag™
fithibar macht.  Sie entsteht durch die Tatsache. dall der Expansions-
druck der Pulvergase mit der gleichen Kraft aui das Gewehr zuriick-
driickt, mit der cr in der entgegengesetzten Richtung das CGieschol$ her-
austreibt. Ein Raketenmotor ist nun nichts anderes. als cine Kanone, dic
imstande ist. in jeder Sckunde vicle Millionen winzigster Kugeln abzu-
schieBien. dic die Gasmolekiile darstellen.  Jedes heransiliczende Molekiil
crzeugt dabei einen klcinen Riickschilag, da der Ausstromungsvorgang nng
aber kontinnierlich verlkinit, entsteht ans ailen diesen kicinen Staien cine
konstant wirkende Kraft, der sogenamte (Riickstol™ der Rakete.  Dieser
RiickstoB  wiichst natiiclich cinmal mit der Zahl der abgeschlenderten
Molckiile, also der sekundlich ausstrimenden Masse, sodann mit der Ab-
schicnderungsgeschwindigkeit.

Fiir den niither Interessierten sci hier eine kurze Ableitung der
Ausstromungstheoric der Rakete gegeben, die dic rechnerische Be-
zichung zwischien der erziclbaren Endgeschwindigkeit cinerseits und
dem Treibstoiiverbranch sowic der Ausstromungsgeschwindigkeit an-
dererseits klarstellt: als Endgeschwindigkeit in diesem Sinne ist die-
jenige ideclle Gechwindigkeit anfzufassen, die cine Rakete nach jlirer
Antrichsperiode im Init- und schwerefreien Raumie erhalten hat.

Nach dem Newtonschen Bewegungsaxiom ist
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Dic idecle Endgeschwindigkeit ciner Rakete wiichst also mit dem
dirckten Wert der Ausstrinumgsgeschwindigkeit und mit dem natiir-
lichen Logarithmus des Verhiiltnisses von Vollgewicht zu Leergewicht
der Rakete. Es crhiclit sich hieraus vor allem die auBerordentliche
Bedentung einer mdxlichst hohien Aunsstromungsgeschwindigkeit, da ja
eine Verminderung von ¢ bei gleichem vx nur durch cine auflerordent-
liche VergroBerung des Massenverhiiltuisses my/m,, also auch des
‘Freibstoffverbrauchcs erkauit werden kann.



Der Ausstréomungsvorgang an einer Fliissigkeitsrakete ist ein thermo-
dynamischer Efiekt, der einige Aehnlichkeit mit der bekannten Kamin-
wirkung besitzt, die fiir das . Ziehen" eines Ofens ausschlaggebend ist.
Diese Wirkung beruht darin, daB ein erhitztes (Gas auf einem lingeren
Wer dic Maglichkeit der Abkithlung hat. wobei die in ihm enthaltene
Wiirmecenergie in Bewegungsenergie, d. h. in Stromung umgesetzt wird.
Der Kamin® eines Rakctenmotors ist dic sogenannte Ausstrdmdiise, die
Temperaturspanne ist freilich viel grofer als hei einem normalen Ofen
fiir Heizzwecke, sie betriigt bis 2000°, Die erzielbare Stromgeschwindig-
keit liegt daher auch sehr hoch.

Bei ciner Verbrennung von Benzin in verfliissigtem Sauerstoff, wie
sie in cinem modernen Rakctenmotor erfolgt, werden Ausstromgeschwin-
digkceiten von ca. 2200 Mcter pro Stunde erzielt, bei Verwendung einer
Treibstofizusanunensteliung von Fliissigwasserstoff und Fliissigsauerstoff
dic wegen praktischer Schwierigkeiten zur Zeit allerdings noch nicht zur
Anwendung gelangt, diirften sogar 4000 Meter pro Sekunde noch leicht
cerreichbar sein.

Es ist daher nicht verwuanderlich, daB der it cinem solchen Riick-
stobmotor crzielbare RiickstoB im Verhiiltnis zmn Treibstoffverbrauch
auBlerordentlich hoch erscheint; so kinnte z. B. it cinem Raketenmotor
von nur 1,5 ky Giewichit bei einci Treibstofiverbrauch von 500 Gramm
pro Scekunde cin daucrnder RiickstoB von 100 kg gemessen werden; in
Picerdestitrken ausgedriickt entspricht das ciner indizierten Leistung von
2000 PSS! Dicser Motor konnte, mit Tanks fiir 45 Sekunden Arbeitsdauer
belastet, bereits cine Steighdhe von ctwa 15 Kilometern erreichen.

Alle diese Versuche haben natiirlich einen auBerordentlichen Aufwand
an Arbeit bendtigt und werden dieses auch noch weiterhin in erhohtem
MaBe wn.  Zur Durchfithrung dieser langwierigen Entwicklungsarbeiten
wriindete man bereits im Jalire 1927 den Verein fiir Raumschiffahrt e. V.,
der allmiithlich cine Mitglicdszahl von iiber 600 crreicht hat. Mit den aus
diesem Verein cingehienden Mitteln wuarde zuniichst die Entwicklung cines
cintachen stationiiren Rakcetenmotors fitr Benzin und Fliissigsauerstoff in
Angrifi genommen.  Im September des Jahres 1930 gelang  erstmalig,
cinen Riickstol von 7.5 kyx bei eincm sekundlichen Treibstoffverbrauch
von Y0 Girannn zu erziclen und auch von behordlicher Seite bestitigt zu
bekonunen.

Quittungen: Vercein fiir Weltraumfahrt, Rheydt/Rhld. 500,—; Schendell,
Stettin 5.-—; Nitz, Hannover 4.—: Bachmann, Berlin 10,—; Niemdller,
Perleberg 8,—:  Lewy, Berlin 8,~-:  Gollnow, Stettin 7—; Neubert,
Berlin 4.—: Schweiger, Berlin 10,—: Dr. med. Miitz, Frankfurt a. M.
10, -5 Grimm, Leipzig 2.—; Dr. Schulze, Soerabaja 8,—; W. Stocker,
Wiirzburg 10.—: Fr. KeBler, Berlin 10,—-; 0. v. Rothkirsch, Schottgau
10.—: W. Friedrich. Bielefeld 8.—; Dr. W. Botsch, Hamburg 3,—;
E. Léslein. Berlin 20,—: Schoierer, Miinchen 10,--; K. Janczikoeski,
Berlin 10,—; A. Vierling, Mannheim 8,—; H. Ubert, Berlin 8,—; H. Geiser,
Ambery 12.--; Briigel, Frankfurt 4,—.

WERBT ABONNENTEN FUR DEN ,RAKETENFLUG".

Bezugspreis liir das Mitteilungsblatt, Raketenflug™ vierteljihrlich RM 1,50.
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