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Dorworf.

Der ,Sterxngudier” jtellt die volljtdndig neubearbeitete, in Wort und Bild
um das Doppelte vermelrte jweite Auflage unjeres 1917 erjdyienenen ,Sternbii d)-
[eins fiir jedermann” dar, weldjes den damaligen Seitverfhdlinijjen entiprediend,
hauptjad)lid) sum Gebraudie feldgrauer Kameraden an der Front bejtimmt war und
notwendia mandies enthielt, was feute unangebrad)t wdre, in dem aber anderjeits
mandpes feblte, was fiix den Freund der Himmelshunde wiffenswert ift.

War aljo der crjte 3wedk des ,Sternbiidieins fiix jedermann” die geijtig
anreqende Unterhaltung auf cinjamem Wadypojten, die Erholung auper Dienft, jollte
das Biid)lein gleidzeitia ein Befelf jur Orientierung bei Hadyt fein, wobei allerdings
aud) der Dienftbarmadyung aelegentlidier cigener ajtronomijdier Beobadytungen der Lejer
sum Hugen dex Wiffenfdajt Raum gegeben war, fo hilt Jid) die jest vorliegende Auflage
mehr an die populdren Cidtbildervortragsabende, weldie der Derfajjer jeit Kriegsende
bereits in zablreidjen Stadten verjdyicdener Liander abaehalten fhat.

Diclfad) ijt ndmlid) insbejondere von den Suhorern, weldye vielleidit zum erjten
Male durd) dicje Dortrdge mit der Bimmelshunde in ndhere Beziehungen gebradt
worden jind, der Wunjd) gediufert worden, den wefentliden Inhalt des allgemeinen,
erjten und einfiifrenden Dortrages in gedruditer Form erhiltlid) zu jehen.

Es wurde daher Dbejdjlofjen, das Rleine, vom Publikum wie von der Kritik
fo giinftia aufgenommene ,Sternbiidyfein” in diefer neuen Gejtalt wicder aufleben
3u lajjen. Daf cin anderer Titel qewdhlt wurde, hatte ivnere und dupere Griinde.

Moge die neue Rufjlage denjelben framdlidien Beifall finden wie dic exfte.

Bojzen, Tirol, Herbjt 1920. Der ‘:Derfaijer
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Cinleifung.

»Daf die Ajtronomen die Entfernungen, bie Grdfen
und dic Tempavaturen der Geftivne beftimmen und ihre
Bahien beredynen tonnen, eefeheint am Ende nod) berftdnds
[tdy, woher fie aber ihre YNamen wiffen ift unbegreifiich.”

Die Spifie bdicjes Sdierjwortes enthiilt eine leider nur 3u bittere WMakrheit,
nimltd) die Tatjade, daf audy in unferer neueften 3eit nod) die Wiffenfdiaft der
Sternjorfdung fiir weitaus die allermeiften Denjdien ein vollig unbekanntes Land ijt.

ice oft wurde id) bei Deranjtaltung meiner populdren, offentlid) jugdngliden
Beobadytungsjtunden, jelbjt von Damen und Herren aus hoheren Stinden gefragt:
»0b id) nun wohl cigentlid) feden Stexrn genau kenne?“ — Und wenn id) dann die
Gegenfrage juriickgab: ,WMas man denn unter kennen” meine?“ — die verbliiffte
Antwort erfielt: ,Mun cben, wie ex feift.”

Als ob es feute ned) allein den Ajtronomen anusmadyte, jeden Stern mit Mamen
auswendig 3u wiffen.

Gewip war ju Seiten der alten Griedien und Romer, damals, als nod) Rein
Fernrohr die Sdywiidie des menjdliden Auges iiberwand, die Wifjenjdaft der Kennt-
nis der Sterne und Stexnbilder die ,Aftrognofie” ein wefentlicher Teil
der Ajtronomie, RHeute ober ijt ifhr Wert gegen die Ergebniffe der meffenden
Aftronomie oder ,Aftrometric’ umd bder CErjorjdung der Maturbe-
jhajfenheit der Himmelskorper oder ,Aftrophynftk” fehr 3uriick-
aetreten,

i)t minder verhingnisvoll als diefer erjte fo verbreitete Jrrtum, diefe jeidhte
und oberfladilide Ruffafjung vom Wefen bder Sternkunde, welde fiir den Caien bdie
QAftronomie dort jdyon anfhoren likt, wo fie jiir den Gelehrten von hente exjt anfiingt,
ijt dle qewifjermagen entgegengefeste Anfdynuung, daf der Sdliiffel su dem Munbder-
Tande der qottlidien Urania nur in der Beherrjdung der Berednungsformen dex hoheren
Dathematik gegeben jel.

Durd) diefe wei Urfnden ift es allein erRldrlid), dak felbjt bei Ceuten, deren
allgemeiner Bilbungsgrad wollbegriindet ijt und die audy in der Haturkunde qut
bemanbert find, véllige Unkenninis aufgedeckt wird, wenn cine Frage ajtronomijder
Iatur an jie Herantritt.



Dicfen, des Fortjdrittes der Wifjerjdiaft unjerer Tage ganj unwiirdigen Jujtand
iiberwinden und die Klujt jwijdien der feiditen Ajtrognofie des Laien und der mathe-
matijd) begriindeten Stexnkimde dos Gelehrten diberbriidken 3ju  Helfen, joIll der
Stexngudker fein Teil beitragen.

Wir werden nidits vorausjegen, — gar nidits, und ganj in dem Dorxjtellungs-
kreife eines Ulenjdien, der nur nidit gany Dlind ijt und wenigjtens die Sonne, den
Ulond und die Sterne gefehen hat, Deginnen. Unfer Cefer — (als welden wir uns
jeden Ulenjdyen vorjtellen, der jwar nod) gar nidts von der Ajtromomie geRdrt und
gelefen hat, aber des gquten Willens ift, die Wunder des Himmels kennen ju lernen) —
joll in diefen Bldttern das finden, was er fonjt jo oft aud) in groferen, wijjenjdaft--
lidjen Werken vergeblid) judt: die Briidie von der unmittelbaren naiven Anjdjauung
des Dejtirnten Rimmels ju Oen exjten wurjelhaften Erhenntnifljen vom innern Bau
und Jujammenhange dcs Weltalls, —

E



I. Sternbilder und Sternnamen.

Wenn wir uns aud) dem Folgenden am beften gleidjjam vollRommen unwifjend
gegeniiberjtillen, jo miifjen wir dod) einige leitende Anjdjauungen der modernen Stern-
forjdung ju befjerer Derftandnisgrundlage vorneweg nefymen.

Dor Allem, daf Sonne und Erde keine eirziqartig hervorgehobene Stellung im
Weltg:biude clnnehmen; daf die Jelbjtleudytenden Fizfterne, die lidtjdwiiditen widt
ausgencimen, nidts anderes jind, als ebenjoldje gewaltige Sonnenkdrper, die uns nur
infolye ihrex iibergrofen Abftdnde fo Rlein ecrjdyienen. JIufolge der unter{djicdliden
Cerddkraft, Grdfe und Entfernung, erfdeinen uns am Sternenjelte die Sonnengejtirie
bes WMellalls als verjdyicden hell ftrahlende Punkte aud) im mddtigiten Fernrohr
bei der ftirkjten Dergrogerung. Die wahren Sterndurdymefjer (wenn fie audy Willionen
K Tometzr betragern) Rommen gegen bdle Weite ifjres Abjtandes von uns nidt in
Betradyt.

Jn der ganj naiven Betraditung des nddtliden Firmamentes ftellt jid) uns
das Himmelsqewdlbe gleidfam als ecine Kriftall-Balbhugel dax, die wie eine Glocke
iiber unjern Borizont geftiilpt ift und in deren Ulittelpunkte wir uns ju befinden
jdeinen. An ifr ,befeftigt” glingen die Sterne.

Sehen wir fiir jegt gany von den Bewegungsverfiltniffen diefcr Jogenannten
Bimmzls-, Kugel* oder ,Sphire* ab und betraditen nur die Derteilung und Anordnung,
ber feudytenden Purkte an ilr, jo erkemnen wir ofme Weiteres, dag die fhelleren Sterne
fehr in der Dlinderzahl find gegen die Sdar der jdwdderen und allerkleinjten, deren
fou:ele find, daf es junddjt unmdglid ijt, fic abzuzdhlen odex fie jid) aar alle 3u merken,

Wir moégen uns aber anderfeits dem Augenjdeine nidt verjdliegen, dap die
hervorleudytenden Korper unter fidy ju redit einprigfamen Figuren jujammengefaft
werden konaen, einelne Sterngruppierungen oder ,Konftellationen” formlid
von jelbjt ins Auge fallen.

Bei der Bedeutung, weldie tm Altertum bdie Kenntnis der Sternftellungen fiir
die Scefafhrer aber aud) fiir die Qjtrologen oder Sterndeuter, ebenjo die PricjterRajten
der verjdiicdenen heidnifjden Religionen gehabt hat, muf es uns woll einleudten, dab,
allenthalben das Bebdiixfnis entjtand, die Sterne des Himmels in eine Gruppeneinteilung
su fajfen und bejonders gewaltigen Gejtirnen jogar Eigennamen 3u geben.

Je nad) der Auffaffung, der Phantajie und dem Uinthus wurden natiirlid) in.
verjdyiedenen Erdteilen abweidjende Einteilungen getroffen und in der Tat ftimmen
die Sternbilder bdes altdgyptifden und dalddijden BHimmels mit unjern heutigen
B.lbern mnidyt eben fehr iiberein, ganj ju [dweigen vom dinefijden Sternhimmel,
defjen Geftirngruppen vollkommen anders jujammengejest erjdieinen, obwofl es fid) —
das fei hier betont — um die gleidjen Sterne handelt, die uns in Europa leudyten.
Wit wollen dann fpiter die hHauptiadylidjten und interejjantejten Sterngruppierungen
nad) der bei une qebraudiliden Manmengebung und Einteilung, — bdie wir groftenteils
von den Griedien und Romern unter Bewahrung durd) die HAraber iibernommen haben
— Rennen Jernen,

Damit aber unjere Abbildungen und StexrnRarten verftandlid) werden, miifjen.
wir nod) 3wei Rleine Umwege maden.



Die am Bimmel vollzogene Einteilung und Benennung von Sternaruppen und
Gingeljternen mupte das Bebdiirjnis erwecken, diefelbe aud) auf der Erde in einer
greifbaren Form niedexzulegen.

Der erjte Weg fdyien dazu in einer Xadbildung der Himmelskugel in Stein obder
Metall gegeben, In Wahrheit jehen wir aud) im Altertum den ,Sternalobus” neben
der in Bud)jorm gefapten ,Sternbejdyreibung” in verjdjiedenen Ausfiihrungen. (Far-
nejijdher Globus. — Almagejt des Ptolemiius.)

Spiiteren Anjpriidien Ronnte diefe Art der Darjtellung und Benennung, die fidy
beftenfalls auf die 500 helljten Sterne bezog, jreilid) nidit mehr qeniigen.
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Abh. 1 Sternbild des Sticres nady BVayers Uranometrie, in der MNiitte die
Hyaden mit Aldebaran.

Mux in einer auf eingelnen Bldttern niedergejeidineten Form konnte dem fort-
Jdjreitenden Bebdiirjnifje Redmung getragen werden. So fehen wir damit die Stern-
Rarte und den Himmelsatlas feinem Wefen nad) ins Ceben gerufen, wenn
aud) die Qusfiihrung im Caufe der eciten qewed)jelt hat, mit dem Bejtreben immer
grogerer duferlidier Dereinfadung und innerer wifjenjdiaftlider Genauigkeit. Es ijt
mir aleid)falls oft pajjiert, daf Teilnehmer eines ajtrognojtijden Kurjes, wern id
ifnen die Sternbilder am BHimmel jeigen wollte, unangenehm davon enttdujdit waren,
daf die Sternfiguren den unterlegten allegorijdien Bildern jo wenig entjpredien. Ulande
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Teute glauben immer nod), man mup am Bimmelszelte den Ieibhaftigen Ferkules
mit feiner Keule, den reifigen Jdger Orion, die Swillinge und die Jungfrau fehen odex
gar die Jiihne im Radien des Grogen Lowen und jedes Haar am Sdwanze des
groBen Biren,

Dem ijt natiixlid) nidt jo. Heute in unjerer niiditernen und auf das praktijdye
qeridyteten 3eit finden wir Raum die BHauptumrifje der markanteften Figuren am
BHimmel wicder.

ALD. 2 Caffiopeia nad) BVayers Uranometrie. Norden ift auf dem Bilde lints.
Der grofe Stern ijt die ,Nova” Tydo de Brahes. Ndheres |. pdter.

Die Sternbilder find fiix uns nidits weiter mehr als eine willkiirlide, 3wedks
bejjexer aund Teidterer Derjtindigung mnady internationalem jtilljdyweigenden Ueber-
einkommen an den BHimmel gefete Fiqurationen, die wir aus Pictdt von unfern
wiffenjdyaftliden Dorfafren, den Afjtronomen des RAltertums, nad) Lamen und Begren-
sung im Wejentlidien wunverdndert itbernommen haben.

Don den etwa 400 Eigenbenennungen, insbejonders der viclen fiir uns jinnlojen
und jdwer auszujpredienden arabijden Sternnamen fiir die qut fidtbaren Gejtirne
jind heute ebenfalls nur mehr qany wenige fiir die allerfelljten oder die Hauptjterne
der Bilder in Derwendung (J. unten die Tabelle).

Junerhalb jedes einjelnen Sternbildes qeben wir jet vielmelhr nad)y Johanmes
Baper (einem deutjdien Qjtrononten des 17. Jafhrhunderts) einen Budijtaben des kleinen
griediifdien Alphabets*) oder, wo dies nidit ausreidyt, einen des Rleinen 3. T. aud) des

1



gropen lateinijdien Qlphabets, jdilicklid) gar eine Jiffer nad) den tonangebenden 3dl-
Iungen des Qtlas Flamjtecds oder Hevelius an. Aud) Rleine Sterngruppen (wie die
Krippe im Krebs) hat man Einzelgejtixnen qleidygehalten und jie mit cinem Budjtaben
bezeidyuet.

Jm modernen, intexrnationalen ajtronomijden Spradigebraude fest fid) aljo die
Begeidmung cines Objektes des Figftcrnenhimmels jujammen aus: der Iateinijden
Benennung des Sternbildes und dem jugehorigen (gried). od. latein.) Budijtaben (gege-

enenfalls der 3iffer oder des Bud)jtabens mit Jiffer).

S SU
TV T80

ALL. 3 Hertules nad) Vayers Uranometrie. Das Urbild 3eigt dbie Figur auf
demt Kopf ftehend.  Auf vorliegender Wicdergabe ift unten Torden. Der
hellfte Gtern ift Wega in der Leicr.

Jm Tadfolgenden bejdiliegen wir dicfen Teil unferer Seilen durd) eine vollftin~
dige Aufsdhlung bder bei uns fiditbaren feute giiftigen Stexnbilder, nad) ifrem Iatei-
nijen Tamen im erften wund jweiten Fall der Biequng (Tominatio und Ge-
netiv) mit Qccentuierung in  jweifelhajten Fdllen uebjt der deutfdjen Ueber-
fegung, wobei die mit einem Sterndien*) Dejeidmeten Bilder fiir Ulitteldeutjdhland
(Witteleuropa) gan3 oder wenigjtens teilweife ,zirkumpolar” find (Erkldrung Jiche
fpiter), wiihrend die Geigefeste grope romijde Siffer (I bis XII den Vlonat angibt, in

a alpha e epfilon ¢ jota vy ¢ rho ¢ phi
B beta C zeta % fappa € xi o figma ¥ i
Y gamma 7 eta % lambda o omifron 7 tau ¢ pfi
¢ Delta 2 theta [t my ™ pi v yplilon  © omega

i
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weldjem diefes Sternbild wm 10 Uhr nadts den ,MTeridian® (ErRL fiehe fpiter)
pajfiert, aljo gut ju beobadjten ijt.

Endlid) geben wir eine 3ujommenjtellung der feute nod) gebrdudylidien Stern-
namen heller, widytiqer Sterne mit beigejester Bezeidnung in der feute geltenden Art
(Stexnbild und Baperjder Budjjtabe).

Am Sdlufje aber wollen wir — in der Erwartung, daf uns viclleidit mandye
Cefer hiefiir Dank wifjen werden — als IMeuwerung einige Redewendungen ju Beifpielen
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angeben, wie man jid) im miindliden und jdriftliden Dexkehr iiber Sternbilder und
Gejtirne jadIlid)y und jpradigemd ridtig ausdriidkt. —
Die 53 in Nitteldentidland fiditbaren Sternbilder find:
(Die Beifefjungen in () werden heute meijt weggelajjen).

Andrémeda Andrémedae Andromeda X1
Aqudrius Aquarii Wapermann IX
Aquila Aquilae Adler VHI

13



Aries
Auriga
Bodtes

Camclopirdalis

Cancer

Cancs vendtici

Canis major
Canis minor
Capricérnus
Cassiopeia
Cépheus
Cetus
Coliimba

Coma (Berenices)
Cordna (boreilis)

Corvus
Cratér
Cygnus
Delphinus
Draco
Equileus
Eriddnus
Geémini
11ércules
Hydra
Lacérta
Leo (maior)
Leo minor
Lepus
L.ibra
Lynx
Lyra
Mondceros
Ophftichus
Orion
Pégasus
Pérseus
Pisces

Piscis austrinus

Sagitta
Sagittdrius
Scérpius

Scutum (Sobiésii)

Serpens
Sextans
Tridngulum
Ursa maior
Ursa minor
Virgo
Vulpécula

14

Arietis
Aurigae
Bootis
Camelophrdalis
Caneri

Canum venaticérum
‘anis majoris
Canis minbris
Capricorni
Cassiopelae
Cephei

Ceti

Coltimbae
Comae Berenices
Coronae

Corvi

Crateris
Cygni
Delphini
Dracdnis
Rqutilei
Erfdani
Geminorum
Hdéreulis
Hydrae
J.acdrtae
I.ednis maioris
Leénis mindris
Leporis
Librae

Lyncis

Lyrae
Monocerdtis
Ophitchi
Ori6nis

Pégasi

Pérsei
Piscium

Piscis austrini
Sagittae
Sagittharii
Scérpii

Scuti Sobiésii
Serpdntis
Sextantis
Tridnguli
Ursae maioris
Ursae mindris
Virginis
Vulptculae

BWidder XI
Fuhrmann 1
Bootes A"
Giraffe XIT1*
Krebs IT
Sagdhunde v
Grofier Hund [
Rleciner Hund Il
Gteinboct IX
Rafjtopeia X*
Eepheus IX*
Walfifch X1
Taube I
Haar (der Benerite) IV
(ndrdliche) Krone VI
Rabe v
Bedyer 1v
Sdyman VITI*
Delphin VIII
Dradye [V/VII*
Fiillen VIII
Cridanus Xl
Bwillinge Il
Derfuled VI/vil
Wafferjchlange /v
Gidechie VII*
(Grofer) Lowe [
Rleiner Lomwe 111
Dafe I
Wage VI
LQud)3 I1*
Qeter VII
Einhorn l
Gdylangentriger VI
Orion |
Pegafus X
Perfcus XIr*
Fiiche X
Giidlider Fifch 1X
Pfeil VIII
Gdyiitse VII
Gforpion Vi
Sdyild (ded3 Sobiesti)VIII
Sdylange Vi
Geytant Il
Dreied XTI
Grofier BVdr 1V/X
Rleiner BVdr VI#
Jungfrau A%
Fuds VIII



Unter dicjen 53 Stexnbildern nefmen 12, weil die fdeinbare Baln der Sonne
ine Jafreslaufe fie durdyzicht, cine befondere Stelle ein. Wlan nennt ihren Kranz den
Tierhreis, weil die Wehrzafhl der Figuren Tiere vorjtellen, oder die ERIiptik
(= @bene der Erdbahn), fie felbjt die Bilder bejw. Jeidjen bdes Tierkreifes obder

der ERIiptik.
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Urjpriinglid), das feift im Altertum als diefe Sternfiguren eingefiihrt wurden,
deckten fid) die Jogenmannten Seidien mit den jubenannten Bildevn, heute ift (ErRI.
fiehe fpiter) eine gegenfeitige Derjdjiebung eingetreten. Mad)folgend eine Rleine
Tabelle, welde die heutigen Derhiltniffe ausdriikt und auf die wir nod) fpiter ju-

riidkRonumen werden.

Ticrkreiszeidyen
Manme Cinge
Widder 00— 309
Stier 300— 600
Swillinge 600— 9(o0

Tierkreisjternbild
Mame Cinge
Fijde 3520— 260
Widder 260— 500
Stier 500— 890
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890—1200
1200—1400
1400—1740

Swillinge

900—1200
1200—1500
1500—1800
1800—210°

Krebs
Lowe

Krebs
Lomwe

Jungfran
Wagqe

1740—2160
2169—238°0

Junafrau

Wage

2100—2400

Shkorpion

4
3.

-

T

MONOCEROS

|
}
1
1 W
. |
B i
vu
s
ae

&

|
!""“’"‘
Va\

T

)

b

=l

o e

b

S

t

N X

—_— -

s

'

T e

— 4 =)

Gl i
5 L

"?Tm]——x e

it

AbD. 6 Cinhorn, Grofer und Kleiner Hund

, Orion, Haje ujw. aus Flamjteeds Himnielsatlas.

2380—2500
2500—2600
26003000
30003280
3280—3520

Es geziemt fid) fiir jeden Freund der Stermenkunde, wenigjtens diefe Tier-

Rreiszeidien auswendig ju wiffen. Ulan merkt fie fid) leidit nady dem Ilateinijden

NMerkoers

Skorpion

2400—2700
2700—3000
3000—3300
3300—3600

Steinbock
Sdyiige

Sd)langentriger

Sdyiiye

Wajjermann

Fifdhe

Steinbodt

Wafjermann

,Sunt Aries, Taurus, Gemini, Cancer, Leo, Virgo,

Libraque, Scorpius, Arcitenens, Caper, Amphora, Pisces.
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Um den Derstakt nidyt ju jtoren, find vom lateinijdien Didyter einige ITanien
wohl durdy aleidhjagende erfest worden Arcitenens = Sagittarius, Caper = Capri-
cornus, Amphora = Aquarius ober, wenn wir unjerer Mutterjpracie dte Ehre geben
wollen, fo lernen wir mit dem biederen Johannes Rainjtetn anno Domini 1584:

Jidber, Stier, Swillink, Krebs und geu,
Jungjraw, Mag’, Skorpius dabey,

Sdyue, Stepnbock, Majjermann und Dijdy,
Segnd die 3wdlf himmelijdy Bildtnip.”

ey (
D mitor L o

" "lv

. bt Mg .
ah 4-_.‘.?. '-i‘-]l
Defnie: B Dtut f o

Lot

ALD. 7 Mdrdlidhe HimmelssHalbtugel aus Sdjillers Coelum stellatum christianum.

Die feute nod) gebrdudylidien Fizjternnamen find

im Sternbilde nene Bezeichnung Sterngréfe (i bis 6)
Aldebaran Stier o. Tauri 1
Algol Lerfeusd B Persei )
Alkor Grofer Vir g Ursae majoris 3
Alkyone Plejaden n Tauri 4
Alphart BWafferfchlange a Ilydrae 3

2 17



Antarcs
Arctiirus
Atair
Belldtrix
Betcigcuze
Capélla
Céstor
Déneb
Fémalhaut
Gémma
Mira (ceti)
Mizar
Polaris
Péllux
Précyon
Régulus
Rigel
Sirius
Spica
Wegar

Augerdem nody

Plejades
Hyades
Praesepe

Storpion
Booted

Adler

rion

Orion
Fuhrmann
Bwillinge
Sdywan
fidlidyer Fifdy
Krone
Walfifd
®rofier Vax
RKleiner Bdx Polarjtern
Bwillinge
Rleiner Hund
Lowe

POrion
Grofter Hund
Jungfrau
Leyer

vie Plejaden im Stier
die Hyaden im Stier
die Krippe im RKrebs

R RR TR R WRSIORRKKRKRKRYXKR KR

Die Plejaden, 3u deutjd) aud) die Gluckhenne
genannt, jind wohl der bekanntefte dem freien HAuge
ittlere Rugen fehen 7, gute 9, ausgezeidmete 11 Sterne. Die Plejadeniterne haben aud)

Scorpii
Bootis
Aquilae
Orionis
Orionis
Aurigae
Geminorum
Cygui

Piscis austr
Coronae bor.
Ceti

Ursae maioris
Ursae mindris
Geminorum
Canis mindris
Leonis
Oribnis

Canis maioris
Virginis
Lyrae

Pt ek ot et prk pd pt DD DD TS QT e e gt et e et gt s et

Sterngruppe um n Tauri
Sterngruppe um o Taurt
Sterngruppe e @aneri

oder das Kleine Siebengeftirn
jdon auffillige Sternhaufen.

heute nody geltende Gigennamen, weshald fie hier aufgesdhlt werden mogen, — Sie
heigen:
n Tauri  Alcyone g Tauri  Celaeno  Dautpfterne der Gruppe
b Tauri  Elcktra h Tauri  Plejone
¢ Taurt Maja Ik Taurt Asterope]
d Tauri  Merope I Tauri  Asterope 1]
f Tauri  Atlas n Tauri Taygeta
Redebeijpiele:

A. Jd) modte qerne den Sirius beobadyten.
B. Sofort, augendblicklicy habe id) aber den Doppeljtern Gamma Ceonis

eingejtellt.

A. Tladyt nidts, — — Und was qibt es jonjt nod) heute u fohen?
B. Den Tlebelfledt bei Theta i Orion.
A. War nid)t vor einigen Jahren nahe bei Eta der 3willinge ein neuer

Stern aufgetaudit?

D. Bei €ta nidt, Sie meinen woll die Mo v a, welde 1912 bet Theta Gemi-

norum erfdien?

A, Af ridtig! — — Und jagen Sie wie heipt diefer rotlide Stern da oben?

B. Beteigenje.
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A, Weld) feltjamer Lame, was mag der wohl bedeuten?
B. Er ijt arabifd) und heift ju deutjd): der S d) ulte rjtern — des Orion namlid).

A. Dann bdiirfte Rigel wohl F u § ftern heipen, wenn man fid) die Figur des @rion

vorjtellt. —

B. Gewif. — Rigel oder Alpha Orionis.
(Ulan ficht, dag in der Ausjprade immer juerjt der gried)ijdje Bud)jtabe gejpro-
dien und oann die Iateinifjde Sternbildbezeidnung im jweiten Fall (Genetiv)

beigejest witd). —

MAGNITVD,
Stellarum.
Prime
Secunda !‘
Tertie &
Quarle '«
Quintar o
Sexta  »
Seplima »
WNebiilofee o

A6D. 8 Himmels-Halbtugel aus Sdjillers Coelum stellatum christianum.

Sdyreib-Beijpiel:

Dian fdyreibt Man lieft

Alpha Orionid = WAlpha dedOrion

o Orionis

B Can. ven. Beta Canum venaticorum = BVeta der Jagd-
Hunde oder in den Jaghunden

ng Orionis PBi fiinf Orionig8 = Stern Pi fiinf im Orion

h u.y Persei Sternhaufen ha und dji Perfei ujr.

2% 19



Wir wiren nun jo weit, um eine am Papier gegebene Bejd)reibung der widtigjten
Sternbilder vorlegen ju Ronnen.

Da wir aber in Wahrheit die Sternfiguren am wirkliden Himmel aufjudien und
finden miifjen, bleibt uns nidyts iibrig, als aud) den jweiten Umweg nod) einzujdlagen,
der notig ift, um ein Derjtindnis fiir die Siditbarkeitsbedingungen und bdie Stellung
der benannten Konjtellationen im Wedjel der Stunden einer Madyt und bder Ulonate
Derlauf anjubafnen.

Wir Hhaben bisher von den Bewequngen des Himmelsieltes qani abgefeben. Iun
aber bdiirfen wir nidit linger 3ogern, wenigjtens die Grundlagen der Medjanik der
Himmelsdrehungen, dex jdjeinbaren Stexrnbahnen uns anjueignen.

AbD. 9 Die Plejaden.
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II. Dom Sternenbimmel und jeiner Drebung.

€s ijt allgemein bekannt, daf bder Anblik des Himmels fid) im Caufe der
Stunden einer HMadyt devart dndert, daf die Sterne und ifhre Gruppen, die Sternbilder,
gleidjjam pon unten BHerauf am oftliden Himmel Hinter den Bergen und Biigeln am
Bimmelsgewdlbe emporjteigen.

DieSternegehenaljoaujderoftlidenSeitedeshimmelsauf,

Qubdererjeits bemerkt man leidit, daf auf der weftliden Seite alle Stexne in
melr oder minder jdyrdger Bahn gegen den BHorizont hinabjinken und jdlieplid) hinter
den Bergen verjdjwinden.

Die Sterne gefhen in der wejtliden Gegend des Himmels-
gewdlbes unter —, jie maden es aljo gerade jo, wie dte Sonne und dex Ulond aud.

Betradjten wir aber diejen Umjdywung der Gejtirne genauer, jo werden wir bald
finden, daf alle Stexne an bdicjer Bewcgung in der Weije teiluefimen, dap ifre gegen-
feitige Cage jid) sucinander nidyt dndect, joda jum Beijpiel 4 Sterne, weldje juvor cin
Diereck qebildet Batten, als fie aufgingen, dasfelbe beibehalten, wiifrend fie dle Biohe
des Bimmels erfteigen und aud) unverdndert lafjen, bis fie im Mejten wieder unter
den Rorizont Hinabjteigen.

s jtimmt dies {don, wenn vielleidit aud) mandjer jagen wird, cs wire ihm das
Diereck beim Rufjgang und Untergange der Sterne groger erjdjienen, als wifrend es
iiber die Hohe des Bimmels jog. — Die Wirkung derfelben Urjadie, welde uns den auj-
und untergehenden Dollmond betriditlidy grofer erfdeinen Idkt als wenn ex jteil vom
Blnumel niederjtraflt; eine Erjdeinung, welde jidy auf meteorologijdier Grundlage durd)
die CinwirRung der Erdatmofphiire aujkldrt und ihre Deutung darin findet, daj das
menjdlide Auge in Riidkjidt auf das jdeinbare Himmelsgewdibe Winkel in Horizontaler
Ridtung betridytlidy groBer auffaft, als wenn diejelbe Winkelweite in der Ridtung
des Sdeitelpunktes erjdiaut wird. —

Es erfolat aljo die Bewegung der Figjterne von Aufgang ju Uiedergang in einer
Ieife, als ob alle Sterna an dem durdidtigen Bimmelsgemblbe ,angefeftet” wiiren,
wie kleine Gliihbixndjen, die auf dem ungeheueren Firmamente diamantfunkengletd)
ausgefiet, an dem gewaltigen Umjhwunge der Himmelshugel Antell nehmen.

Und weil diefe Stexne uns jo ,angeheftet” erjdjeinen, nennen wir fie mit dem
lateinijfien Worte ,stellae fixae" b § ,Figfterne, im Gegenfage 3u den
JDlaneten”, welde von diefem regelmdpigen Umjdimwung kraft einer ifhnen eigenen
Bewequng abirren und auf der himmlifden Sphiire (Sphire, nad) dem Gried)ijden,
bedeutete jooiel wie Kugel) bejondere Bafuen bejdyreiben,

Aud) ,Planet” ijt ein dbem Gried)ijden entlefntes Wort (von ,planetes”
abgeleitet) und wird im Deutjdien wohl am beften mit ,Wandelftern” fiberfegt.

Die Bewegung eines Rugelfdrmigen Gewdlbes kann aber nur eine Drefjung um
eine Adfe fein.

Tlan denke nur an eine Kegelkugel: Wie man jie aud) ,jdeibt”, immer rollt die
Kugel und es gibt in ifhr eine Adife und jwei Pole, welde ruhig bleiben. Ober man
denke fid) einen Spielball, dber, wenn er geworfen ift, ftets leid)t erkennen likt, dak ex
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yroticrt®, 0. D, fidy um cine Qdyje dreht, denn die bunten Farbenflecken auf jeiner Obex-
fladhe werden 3u Streifen, die fid) als konjentrijde Ringe darftellen, um fo deutlider,
fe jdmellex der Ball fid) dreht.

Gbenjo ift aud) Rlar, daf die beiden Pole, wm welde jid) ecine Dbeliebige Kugel
dreht, jtets auf den auf dexr Kugel aerade entacaengejefiten Punkten liegen, wie man ja
weih, daf fih aufj dem Erdglobus Yord- und Siidpol diametral gegeniiberjtehen,

S
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Tun iiberblicken wir vom Himmelsgewdlbe jtets die Halfte, d. §. unfer Madt-
himmel ijt (abgejehen vom Gebirgshorizont) eine halbe Kugeljdyale.
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Dafer kann und muf fiir uns ein Pol in der fidtbaren Himmelshilfte licgen,
withrend der andere unter dem Horizonte Jid) befindet. (Fiir uns Bewolhner dexr nord-
fidjen Erdhalbhugel ijt felbjtverjtindlid) der ,Hordpol” des BHimmels im Gefidtskreife.)

Wo ijt nun der Himmelspol?

Beim Polarjtern! — wird der Kundige antworten.

Wir werden aljo den Bimmelspol finden, wenn wir den ,Polarjtern” judyen,
Ein Jeder kennt das Sternbild des Grofen Biren oder Grogen Wagens.

.
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Die fieben grofen, hellen Sterne bilden ju vieren ein unregelmipiges Diereck und
auferdbem Ringt fidy die Reihe der lebrigen drei an bder einen Ccke als Sdiweif des
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Biiten, bew. als Deid)fel des Wagens an. Derbinden wir nun bdie beiden bhinteren
Rider des Bimmelswagens durd) cine Linie und verlingern bdiejelbe etwa um das
Sfade nad) redyts (wenn wir uns im Magen figend den Blik gegen die Deidyfel
gridytet denken), fo treffen wir in cinfamer Bimmelsgegend einen hellen Stm}: — Es ijt
der Polarfjtern v jteht, wie es dem Pole geziemt, trew und unverriikbar auf
feiner Stelle, jede Madyt, ob Sommer oder Winter, ob feuer oder voriges oder nddjtes
Jafr. Er fteht immer genau im ,Torden* — wund das ift fiir wuns das Widtiafte.

% Markab

(PEGASUS)
% HAlgenib

3:! Deneb

X 5
%x (CASSIOPEJA)
-1
ha XxAlgol
¢ 80
(KI.BAR) - %X Schea?

ALD. 12 Die Jirtumpolarfterne.

Der Stevn P, o alle Linien gujanumenlanfen, ift dee Polarftern.

Befjer als nad) dem Kompah kann man fid) nad) ihm riditen. Bat man fo Morden fejt-
geftellt, Jo ergibt jich ofne Writeres aud) Often, Weften und Stiden, man braudt fid
nur mit dem Gefidite genan gegen den Polarftern ju wenden, jo hat man jur Redyten
Often, 3ur Linken Weften und im Riidken Siiden, — Wir miifjen uns aber merken, dap
ber Polarftern in bder Uordriditung (fiir Wlitteleuropa) etwa 47—50 Grad fteil am
Bimmel fteht, damit wir ihn aud) dann rajd) finden, wenn ctwa der grogere Teil des
Bimmels von Wolken bedbeckt ijt.

An bdiefe Tatfadie miiffen wir aber eine Ueberlegung kniipfen; denn es kdnnte
fid) uns die Frage aufdrdngen, warum der Polarjtern nidit am Mordpunhkte des Hori-
jontes gefunden wird, fondern fo fteil im Uordmeridian des Bimmels fteht.

Die Antwort eraibt i) daraus, dag wir heute wiffen, dak unjere Erde ein fret
im Deltraume jdywebender Ball ift, der fid) in der cben befjdiriebenen Weife um eine
Adyfe dreht, die nad) swei gewijfen Punkten, den Himmelspolen jeiat. Die vorhin gejdyil-
berte tdalidje Drehung des HimmelsgewdIbes”, welde die Sterne
insgefjamt auf ihren Bahnen von Auf- 3u Untergange fiifhrt, ijt alfo nidyt eine wirklide
Umfdwingung des umendlidien Sternenraumes um unfere im Sentrum bdes ganzen
Weltgebiiudes ftehenbde Erde (wie es die alten Grieden und Rémer glaubten, bis
Kopernikus und fjeine Madifolger diefe Auffafjung widerlegten) fondern nur das
Spiegelbild der eigenen tdglidien Rotation des Erdballs. Daraus endlid) [kt fid) durdy
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eine einfadye geometrijdye Konjtruktion ableiten, daf von jedem beliebigen Beobadytungs-
orte der Erde der Polarjtern cbenfoviele Grade iiber dem HMordpunkte der Horizontlinie
exhoht jid) zeiaen muf, wievicle Grade die qeographijde Breite des Beobadytunasjtand-
punhts betrigt.

Da wir in Wlitteleuropa etwa unter 46—52 Graden geoqr. Br. liegen, muf uns
der Polarftern unter dem entjpredhenden, aleidien Erhiohungswinkel im IMordmeridian
erjdyeinen,

Wir haben nun verhin gejagt, daf alle Figterne fid) jo um den Pol jdywingen,
als ob fie an der Kugeljdale des Bimmelsgcwdlbes angefeftet wiren. Es miiffen alfo
Sterne, weldje vom Polarjtern keinen grofern Abjtand haben als der Minkel vom
Bimmelspol jum Mordpunkt des Borizontes himunter mikt, ganze Kreife um den
Bimmelspol bejdireiben und es werden alfo dieje Geftivne niemals auf- und untergehen.

Und das ijt fiir aewijje Sternbilder in der Tat der Fall.

Wir braudien nur das uns jdon behannte Sternbild des Groen Biren 3u beob-
aditen und werden finden, daf es niemals untergeht, jondern jtets am Bimmel jidt-
bar bleibt, jei cs, oberhnlb des Polarjterns, jteil ju unjeren Biupten, jei es tief am
TMordhorizonte untenhin Rreijend. Aud) das ijt widtia und giinjtig fiir uns, denn da-
durd) find wir gefidyert, dbaf wir in jeder klaren Yadt mit Hilfe diefes Sternbildes
den Polarjtern leidyt auffinden kRonnen, Mux beildufig wollen wir crwidfhnen, dag in der
wiffenfdjaftliden Spradie das fteil ju unferen Haupten gejdiehende Doriibersiehen eines
Sternbildes durd) den Uordjiidhimmelkreis oder ,Meridian“ (einen Bogen, welden
wit uns vom Mordpunkte des Horijontes iiber den Polarjtern nad) dem Siidpunkte
gezoaen denken konnen) die ,obere Kulmination” das unten am Iordhorizonte
jtattfindende Doriiberjichen die ,untere Kulmination“ genannt wird.

Der Himelspunkt jenkhredyt diber uns fiihet den Ynmen Sdeitelpunkt oder das
Jenit.

Diejenigen Sterne, weldje gleidy dem Grofen Biren niemals auj- und unter-
achen, nennt man Jivrkumpolarjterne Sie jind immer 3u Jehen und Ronnen
uns alfo flets doju diencn, den Pol, und damit die Mordriditung 3u bejtimmen. Wir
wollen fie darum in nddyjter Cinie kennen Iernen. (Dgl. Abb. 12)

3ichen wir vom dritten Sterme der Deid)jel des Grofen Wagens, aljo von
jenem, welder dem redyten vorderen MWMagenrade am nddyjten ijt, eine Cinje iiber den
Polarjtern und dariiber fajt ebenjoweit hinaus, fo gelangen wir ju einem red)t
fdonen, hellen Sterne, der gleidhfam an dexr mittleren Spige eines Sternbildes fteht,
bas aus fiinf arogen hellen Geftirnen gebildet wird, weldye auffillig die Form eines
grofjen Iateinijdien W vorjtellen. Dicfes Sternbild heijt die ,Caffiopeja”, — Es
fteht in Bezug auf den Polarjtern gewiffermafjen gegeniiber dem Grofen Biren umd
ijt darum fmmer danun, wenn diefer Hod)y am Bimmel voriibersicht, tief am ord-
himmel, wenn der Groge Wagen aber in unterer Kulmination jteht, im Jenit ju finden.

Nad)jt der Cafjfiopeja wollen wir uns das Sternbild des ,Kleinen Baren”
merken. Es bildet wie der Groge aud) cin Diereck und hauptjadlid) drei Stexne bilden
den Sdyweif. Der Polarjtern felbjt ijt der Endjtern diejes Sdymcifes.

Swifden dem grogen und kleinen Biren fdingelt jid) D raco, der himmlijde
Dradic. Buj Abb. 12 ausgelafjen, ift cr auj unferer Sternkarte des ganzen Bimmels
in deutlidy ausgeprigter Forn genau cingejeidinet. Endlid) wire nod) das nur aus
{dwad)flimmernden Stexndien jujammengejete Bildden dos ,Lepheus” ju er-
wilnen (jiehe chenfalls die Sternkarte).

Aufer den Bewegungserjdieinungen am Himmelsgewdlbe, welde wir bisher ken-
nen gelernt haben, und auf dic Rotation des Erdballs juriickgefiihrt werden Ronnten,
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wiirden wir bei fortgejester Beobad)tung eine jweite langjamere, aber jtetig jummie-
rende Bewegungsart bemerken, welde uns den Anblik des Stermenzeltes in verfdyie-
denen Jahreszeiten verjdyiebt.

Wenn wir eine Uhr haben, auf deren Gang wir uns verlajjen Ronnen und
taalid) 3. B. den Aufgang cines gewifjen Figjternes am Ofthimmel beobaditen und
uns die Stunde und Ulinute genau merken, jo werden wir finden, daf derfelbe tdglidy
um ungefdfhr 4 Ulinuten friiher aufgeht als am Tage vorher. Der wahre Grund diefer
gleidifalls nidt wickliden Himmelsdrehung ijt in dem Umlaufje der Erde um die
Sonne gegeben.

Diefe ,Revolution” (im Gegenjag 3ur ,Rotation”), welde den Erdball
jahelidh einmal in ciner Rreisdfuliden Bafhn als ,Planet” um die Somne fiihet,
bewirkt, daf sum Beijpicl nad) cinem Ulonat der ganze Sternenfimmel um 3wet

Girtel

K*

§‘S chwert

.

AbD. 13 Sternbild des Orion.

Stunbden friifer diefelbe Stellung und den Anblick bietet, wie einen Ulonat vorher,
oder anders ausgedriickt: Der Figfternhimmel jeigt diejelbe Stellung, die exr 3. B. am
1. Juli um Ulitternadyt hatte, am 1. Augufjt um 10 UHr abends, am 1. September
um 8 Ufr abends, am 1. Oktober um 6 Uhr abends.

Nad) einem halben Jahre werden die Sterme, weldje juerjt ju einer gewifjen
Tadytjtunde eben aufgingen, gerade untergehen und wir werden bis auf die immer
gleidjen 3irkumpolarfternbilder einen vollig anderen BHimmel Jehen, ndmlid) gerade
fene Bilfte der Himmelsjone, weldie uns juerjt unfid)tbar war,

Diefer jdbrlidien Bewegung bdes Bimmels verdanken wir die HAenderung bdes
Anblikes jwar 3ur felben Stunde der UMadt, aber in verjdiedencn Ulonaten.

Um fid) nun leidhter sureditfinden ju Ronnen als wmit Bilfe der grofen Stern-
atlanten, Daben die Afjtronomen verjchiedene Arten von Sternkarten hergeftellt, auf
welden durd) cinen drehbaven Sdjieber gerade jemer Teil des Bimmels eingeftellt
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werdea kann, ber in einem beftimmten Wlonat an einem gewifjen Tage, 3u einer
fojtacfetiten Stunde fidbar ijt. Dicje Beobadjtungsbehelfe heiit man drehbare
Sternkarten.

Die Sternkarie des qejamten, bei uns wihrend des ganzen Jalfres Jiditbaren
Sternenhimmels, bdie wir dicjem Biidlein beigegeben haben, ift jo gejeidynet, dah
der Bimmelspol und mit ihm der Polarjtern im Ulittelpunkt der Karte fteht. — Bm
Rande der Karte jiehen die Lamen der 12 Tlonate, Sie jind jo angeorduet, daf immer
jene Sternbilder, weldie auj der Derbindungslinie vom Polarftern 3u dem Nlonats-
namen fich befinden, in dem betrefjenten Ulonate um 9—10 Uhr abends ungefihr im
Siiden ju finden jind und jwar die dem Kartenrande nahe abgebildeten tief am Siid-
horizont, die mittelweit vom Polarjtern abjtehenden nahe dem Sdyeitelpunkte des
Himmels, die ganj polnafhen in der Region der irkumpolarfterne.

AbH. 14 Ver Orionnebel.

3um Beifpiel werden am 1. Augujt um 10 Uhr nadts folgende Sternbilder
nafe der Uleridianlinie ju finden fein: Jm Siiden tief der S dyii e, redits von ifHm
das 3eiden des Skorpions, iiber dem Sdiien der AdIler, redts von diefem
Sdlange und Sdlangentriiger (Ophiuchus), iiber diejem der Herkules
und links davon das Rleine Stexnbild der Ceyer, mit dem hellen Sterne Weaa,
nod) weiter Iinks von diefem das praditvolle, kreuzférmige Bild des Sdwans.
Coper und Sdwan jtehen jdon fenkred)t iiber uns, wifrend Adler und Sdlange in
mittlerer Hohe am fiidlidhen Himmel gejunden werden.

Wiirdben wir im Spitherbjte oder jur Winterszeit uns das erjtemal in der Orien-
tlerung am Bimmel verjudjepn, fo wire das Sternbild des @ rion nebjt dem ftets
jiditbaren GroBen Biiren als Ausgangspunkt am empfehlenswerteften.

Das miditige Diereck, in defjen Ulitte die drei auffallend jdhomen und von-
cinander gleidyweit abjtehenden , Giirteljterne” prangen, von bderen oftlidjtem das
#Sdwert des Orion” — ein flimmerndes Band von Rleinen Stexndjen — herabhingt,
it jo in die Augen fpringend, dag es jeber jofort finden wird. Im Yovember jdhon in
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frither Mad)tftunde erhebt fid) diefes jdyonfte aller Sternbilder am ojtlicien Himmel, wm
in den Wintexmonaten Jdnner und Februar um 8—9 Uhr abends im Uleridian 3u
thromen,

ABL. 15 Spiralnebel im Sternbilo des Jagdbhundes.

JIm Sdywerte des Orion, nahe der Ulitte desfelben, findet fid) der and) dem freien
Auge als mattes Wolkden erjdieinende beriimte grofe @rionnebel (j. Abb. 14) der
im Fernrohre mit dem Spiralnebel im Sternbild des Jagdhundes (J. Abb. 15) 3u
den jdonften und wohl aud) rdtjelhaftejten Wundern des Himmels 3ahlt.
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Derldngert man dic Derbindungslinie der Sterne des @riongiirtels nad) links
abwiirts, fo glangt man 3u Sirius, dem helljten aller Fiyjterne (Siehe die Stern-
Rarte).

Die MMethode, welde wir bis jeft einaefdlagen haben, das heipt den Meg, von
cinigen fdjon bekannten Sternen durdy Derbimdungslinien ju weiteren nody unbe-
kannten porudringen, nennt man ,ALignement” WMir komuen auf diefe Art allmih-
[id) um den gangen Sternhimmel herumhommen. Hier nur melr eine Rleine Andeutung,
wie dazu die Kartenhiljsmittel unferes Biideins mit Dorteil anjuwenden feien!

Sudjen wir unfer Sternbild des Grion, von dem wir nad) Sonderhirtden
Abb. 13 fdyon cinen redyt guten Begriff haben, in unferer Hoauptjternkarte, Seite 24—25,
auf. Dir finden es dort unweit des Kartenrandes iiber dem Dlonatsnamen IJdnner
ftehend. Aud) Sirius der jtiirkjte weie Punkt der Karte, weil Sirius der helljte
Firjtern des BHimmels ift, Ranu uns nidyt entgehen. Wi jehen aber durd) die Cinien-
verbindung, dag nidyt er allein aus dem Sternbild des Grogen Hundes uns fein jtarkes
Cidt juftrahlt — wicwoll fein Abjtand 10 Cidtjahre betrdgt der Tidtjtrahl aljo 10
Jahee Draudyt, um von Ddiejer pradytvollen, blaulid)-weiken, Dheipgliihenden Sternen-
joune ju uns lerabjugelangen — fjondern, dag nody 4 hellere Sterne, daran drei gans
tief am Siidhorionte (nahe dem Kartenrande) jtehen. BHaben wir uns bdiefer Dinge
vergewifjert, fo ijt es leicht, in die Sone der jo hody interefjanten Tierkreisbilder fid)
einjujinden, Redts oberhalb des @rion [fefen wir den Uamen ,Stier”, links
Swillinge. Jm Stier erweijt jid Aldebaran = « Tauri als qewaltiger
Bauptjiern, umidwirmt von den Byaden, angehiindigt aber durdy die ihm im
Bimmelsumjdywung vorangehenden Plejaden, RAldebaran hat ein mehr gelblides
gidit. Dies jagt dem Aftronomen, daf jeine Oberflidie weniger heif ift. Je weifer, je
blaulidjer das €idyt eines Figfternes, um fo figiger feine Hatur. Sterne wie Sirlus
und Rigel im Orion haben eine Temperatur von mehr als 15000—200000 Qelfius,
gelbwelje dagegen wie Aldebaran oder Cajtor und Pollug in den Swillingen 8000 bis
12000°, rotlide wie die jo fehr auffallende Beteigeuze, dexr Sdyulterjtern 50000 oder
nod) weniger.

Cinks von den Swillingen fehen wir jest jofort mit kundigem Blide die Bilder
des 3odbiakus oder Tierhreifes nad) unjerm Ulerkoverje weiterzichen: Krebs,
Lome und Jungfrauy, iiber dem Worte Juni die Wa ge und iiberm Randraum des
Juli des gewaltigen SkRorpion ein gleid dem Grogen £ 6 wen (Regulus) mit feuer-
rotem flammenden Bauptjtern (,Antares”, der Gegen-Ulars!) ausgejeidnetes Bild, das
fid) fehv ausprdgt und fjelbjt die Scdjceren und den wildwiitend gekriimmten Sdywanj-
jtadjel des unfolden Jeidiens am Bimmel bei einiger Phantafie erkennen ldgt.

Redits vom Stier verfolgen wir cbenfo fider die Ekliptik iiber das Rleine Bild
des Widdtrdyens, dle Dlafjen, aus Rlcinen Sternden gebildeten Fijdye, den aus-
gebreiteten Waffermann bis ju Steinbodk und Sdiigen.

BHaben wir uns erjt ein wenig an das bejdyricbene Sternkirtden gewdhnt, dann
werden wir es bald Tiecbgewinnen, denn es enthilt dody mehr, als man auf den erjten
Blidt vermuten jollite und wicder nicht 3u viel, um uns 3u verwirren,

Es jind alle widitigen Sternbilder mit ifren felleren Sternen fo eingetragen und
bie Sterndjen unter iy mit Cinfen verbunbden, jodaf die einprdgjamijte, cinfadjte
Form des Bimmelszeidiens vorgefiihrt wird, endlid)y die UMamen der Sterne 1 Grofen
beigefiiat. Den Hauptwert erlangt das Kdrtden aber durd) die DMonatsnamen an der
Raubdeinfajfung, denn dadurd) wird eine drehbare teure Sternkarte fiir den praktijden
Gebraud) hinreidend ecrfeft. Wir braudien uns mit bdiefer Karte nur aegen 9 bis
10 Uhr abends unter jreien Bimmel ju begeben, das Gefid)t nady Siiden ju wenden,
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bie Karte Jo vor uns jufalten, dag der Mame des Mlonats, in weldem wir uns gerade
befinden, zu unterjt ju jtehen kommt, und wir jehen den Sternhimmel fo iiber uns
wie auf der Karte in unferer Band. Geniigt uns aber die Gejamtharte nidt mehr in
Besug auf die Darjtellung der jdywidieren Sterne, jo bieten die iibrigen Karten und
Abbildbungen hinreidend weiteres Beobadtungsmaterial.

Sooiel iiber die Bemegungen des Himmels, jeinen Umjdwing und die Orien-
tierung am Bimmelsgewdlbe,
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111 Die Wunder des Himmels.

In jternklarer HMadyt jhauen wir empor su den Gejtirnen des Bimmels! Einige
ftrahlen in Reller Pradyt, don 3aflreiche in mitteImigigem Schimmer, nod) mehr find
[dwadgliifende Funken und unabjehbar fdeint die Beerjdar bderjemigen 3u fein,
weldie nur in giinjtigen Dlomenten, wenn die Sujt einmal redit rubig ift und das
Auge fid) an die Dunkelfeit gewdhnt hat, erjdeinen, um gleid) wieder 3u verfdminden,
wenn die geringjte Triibung eintritt.

Und dody ift die 3afl der mit freiem Auge fiditbaren Stexne gar nidit jo grop,
als man meinen jollte, aud) jene aufjdimmernden und verjdwindenden Cegionen mit-
gerednet, Alles in allem, was das bejte Auge fieht, jind es nidit mehr als hodftens
2000 Gejtirne, ja die Aftronomen, weldye durd) wiederholte genaue ,Aidjungen” des
Himmels jeden leudytenden Diamantpunkt an der Sphiire mit ihren jdarfen Wlep-
geriiten erfaft haben, geben nadiftehende Tabelle fitr die ndrdlide Bimmelshilfte an:

Sterngrofe Sternanzahl Summe
1 9 9
2 30 39
3 () 114
4 190 304
5 630 934
6 1949 2883
7 8335 11218
8 27241 38459
S 165190 203649

Dabei find die Sterne der erjten Dbis fedijten Grofenklafje diejenigen, weldje
man ofne BHilfe von Inftrumenten in dunkler von ftorendem SCidte freier UMadyt 3u
{d)auen vermag.

So {iberrajdiend gering uns aber die Jahljumme fiir diefe erfdeint, fo fehr
jehen wir die Sdar der nur im Fernrofire ju beobaditenden jdmwaden Gejtirne mit
sunchmender Erojenklafje Jdon bei der neunten iiber 100000 anwadijen, eine Summe,
die unter Einbejichung der allermatteften heute mit den miditigjten TelejRopen cben
nody erfafibaren in oiele UTillionen anjteiat.

Die Firfterne!

Die Figjterne find Sonnen wie unjere Sonne, grof und hehr, heif, leudytend
und von mdaditiger, ungeheurer anjiehender Krajt. DMMandie von ifnen find aréger als
unfere Sonne, wenige gleid) grof, oder gar klciner, einige Heifer, einige Riifler, cinige
leudtkréftiger, einige liditjdywidier, einige jiinger, einige d@lter wnd die einen
find uns verhdltnismigig nafe, wdfhrend bdie anderen in uncxrmefliden Fernen
ftehen. Qber aud) die nidyjten von ihnen find fo weit von uns entjernt, daf eine Gewelhr-
lingel, wenn fie jo jdnell, wie fie den Lauf verlich, weiterflége, 124 Wlillionen Jafhre
Draudyte, um nur jum allernddften Figftern ju Rommen, 3u den ferneren von ifnen
wiirde cine joldie Kugel 100 Blillionen Jahre und mehr brauden, 3u den jernjten eine
Uiltiaxde Jahre.
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Welde ungeheure 3afhl ijt dod) eine Milliarde Jafre. Wir vermdgen uns von
ifr Reine Dorjtcllung ju madpen,

3u langfam ift daher der Flug der Kugel, um uns ein Ulak fiir die Ent-
fermungen im Figjternraume ju qceben; der Qfjtronomt bedarf eines Jdhnelleren Boten,
der den Raum durdpeilt: das Cidyt.

Der Cidtjtrahl fegt in ciner Schunde 300000 Kilometer juriick, ift aljo eine
halbe Miltion mal jdneller als die Gewehrkugel.

So ausgedriidkt (in Cidtjahren) braudt das Lidt bis 3u den nddijten Fip-
fternen 4 bis 10 Jafre, 3u denen in mittleren Entfernungen 50 bis 500 Jahre und bis
s den jernften uns bekannten 5000 bis 10000 Jafre.

Wir aben vorhin gejagt, daf die Fizjterne ifrer wahren Bedaffenheit nad
dhnlid) unferee Sonne feien, dafjer werden wir von thnen am Ddejten dann einen Beqriff
erhalten, wenn wir nadher unjere Sonne jtudieren. Dorher wollen wir aber nod) um
unjere Betradytung der Figjternriiume abjujdilicken einige Worte einer Exjdeinung wid-
men, die uns feit unjerer Kindhelit wolhl bekannt ijt.

Die Mildhjtrape.

Unjtreitig das erhabenfte aller dem freien Auge offenbaren Wunbder des Sternen-
himmels it aber die NTild)jterafe YMur in vollig dunklen, mondlojen Miaditen ent-
faltet fie ihre Pracdt. DMit ahnungsvollem Blicke hebt der Ulenjd) fein Auge ju diefem
Sternenbande, das von Mipriaden feinjter Sternenfunken gebildet wird, vor weldien
ein unldsbarer Ucbeljdfleier 3u jdweben jdeint.

Aud) die ftarRiten Fernrohre vermdgen nidit, die Ulild)jtrage in Sterne vollends
aufjuldjen.

Betraditen wir den Cauf der Ulildjtrage in dem wuns in Curopa jidtbaren
Teile des Himmiels, jo fehen wir, daf fie fid) vom Sternbilde des Sdhwanes, wo fie
ihre Helljte Stelle hat, durd) das Bild des Pfeiles und Fudjfes, durd) den Adlex, den
jobieskijdyen Sdhild wnd durd)y den Schiigen jieht, um dann fiir uns unterm Siid-
horijcnt 3u verjdywinden, andererjeits vom Sdiwan nordlidy durd) Eided)je und Cajjio-
peja sum Perjeus, Fuhrmann und jwijden Iwillingen und Orion nad) dem Einhorn
(UTonoceros) wendet.

JIm Sternbilde des Qdlers fpaltet fid) fiie uns qefehen nad) redts ein Yebenarm
ab, der jid) gegen den Sdlangentrdger, Ophludus, dreht und dort in der Iihe des
Steenbaujens bei Beta Ophiudyi fein Ende finbdet.

Was ift nun die VTildjtrake?

Die Aniwort auf bdiefe Frage vollftindig 3u geben, muf einer ferneren Sukunft
porbehalten Dleiben. Beute ijt die aftronomijde Forjdung gerade inbejug auf das
Studiwm der Dild)jtrage in den bejten Fortfdyritten begriffen. Ulan tappt nidt mehr
gany im Ungewifjen. Ulan Rat jeit cinigen, aber leider nody viel ju wenigen Jnfhren
die Jnjtrumente erfunden und aud) in Gebraud), welde uns verheifen, dag in einigen
Jafrjehnten joviele qefidierte Beobadjtungsdaten gefammelt fein werden, dak man mit
wiehr Suvcrlifjigkeit als heute cine UTeinung iiber die UTildftrafe wird ausjpredien
und cine walrhaft pojitive Antwort auf die obige Frage wird geben hdnnen.

Jedenfalls it es eine nidt ju Teugnende Tatfadye, daf die Anorduung des ganzen
Sternenfieeres auf die Vildjtrage Riidjidit nimmt. Scdjon bet den Helleren, dem freien
QAuge jidjtbaren Gejtitnen, ijt es bemerklid), daf fid) die Sterne von beiden Seiten fer
formlid) gegen diejes fo riitjelvolle himmelumpannende Band dringen. Ylod) viel Rlaver
fritt diefe AbhingigReit aber bei den [dwaden telefRopijdien Sternen fervor. Die
Ajtronomen haben in wnausjpred)lider Arbeit die Uiyriaden-Sterne bis zu den am
watteften jdiimmernden nidit nur abgezdhlt, jondern nad) ifhrer Didte inbesug auf ifhren
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DWinkelabjtand, von der Mildftrage ausgeredpet, und dieje merkwiirdige Gejemifig-
keit sur imnter wieder nody mehr beRriftiat aefunden. Die Tatjadye, dafy in dex VTild)-
ftrage cine geradeju wnerhdrte Stexnanfiujung (viele Wlillionen) jtatt hat, wihrend die
um 90 Grad abjtehenden Himmelsgegenden der Wlildyjtragen-Pole jiemlid) fjtern-
arm find, nétigt uns ju der Ucbereuqung, daj alle diefe iibergewaltigen Munder mit
unferer eigenen Sonne in frgend einem urfadiliden Sujammenhang jtefen und ein ju-
fammengehoriges Ganges bilden und daf wir organijd)y mit der Konjtitution diefer
unermeflidien Welteninfel verbunden find. Es jdyien zuerit am naheliegendjten, die
Gejamtheit des uns fiditbaren Weltalls fiir ein Syjtem hoherer Ordnung 3u falten,
weldjes im ganzen etwa ecine linfenformige Gejtalt befdfe, jodak der Riirjejte Durd)-
mefjer 10000 und der grofte 50 000 Lidtjahre betriige, —

Haben wir aber wolhl Aditung vor dicjer unvorftellbaren 3ahl. Tod)y einmal:
Das Lidt, weldyes in einer Sekunde 300000 km vorwirtseilt, weldyes vom Ulonde bis
sur Erde 14 Schunden Draudt, weldes die 150 Wlillionen km Iange Stredke pon bder
Sonne bis jur Erde in 8 Ulinuten 17 Schunden bewdltiat, von dem wir gehort haben,

ABD. 16 Sonnenfleden von Kalziumwollen wmfdumt.

daf es von unferem Mad)barn im Weltenraume (dem Stern Alpha Centauri des fiidliden
bei uns wunfidtbaren Himmels) iiber 4% Tahre braudyt, diefer helle unermiidbare Strafl,
diefe dibergewaltige Gejdywindigheit joll 50 000 Jahre brauden, um diefe unjere Welten-
Infel 3u durdmefjen — dicfe [ddyerlid) Rlcine Welteninjel — welde gegen
dle Gefamtheit des uncrmeplidien Weltenalls wieder nidits mehe ift, als ein Staubkorn
qegen den Riefenball der Sonne.

Bier verldft uns jweifelsohne unfere cigene Phantafie, unjere Geiftesfliiae!
werben Iahm vor diefen Unbegreiflidjkeiten. Mol fdjeint es, daf die neucjten For-
fdungen die Groke dicjer genannten 3aflen ctwas mifigen und zu einer aanz neuen
Anfdauung iiberfiihren. Dennod) aber bleibt die MMildjtrafe das oberite,
grofteundhodfte Ratjeldesunsbehannten Teiles des Weltalls.
Suriidigeworfen von den Sdranken der LUnendlidheit wollen wir uns jet wieder
nfederern Riumen juwenden, in welden wir dafiix aber um fo befjer Befdeid wifjen.
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Die Sonne.

Die Sonne ijt nad) genauen Dlefjungen in jeder Hinjicyt den Kjtronomen woll-
bekannt. Sie ijt gleid) dexr Erde cine Kugel und nidit eine Scheibe und nur infolge der
grogen Entfernung und der Unmdglidykeit, jie mit dem ungejdyiiten und unbewaffieten
Auge anjzujehen, crfdpeint jie uns in dicjer Gejtalt. Die Somne ift aber ungeheuer wviel
grofger als die Erde. Wire die Erde cin Kiigeldjen von nur 1 cm Durdymefjer, jo wiirde
dic Sonne eine joldye von 1 Wleter 9 cm fein. Der Rauminfalt des Sonnenkdrpers ift
demnad) mehr als um das illionenfadje grofer. Dagegen ift die Sonne aus einem
lockeren Stoffe aujaebaut als die Erde und man Ronnte aus ihm nur 334 000 Kugeln
vom Gewidyte des Erdballs herftellen.

ALD. 17 Anblid der Sonne im Fernvolhr,

Wie jdywer die Erde ift, das weif man jiemlid) genau, Sie wiegt ndimlid) unaefdhr
6.000 000,000000,000 000,000 000 Kilogramm
Dlan Ronnte nun vielleid)t meinen, daf uns bdie Sonne bei ifjrer ungehenern
®roe von mehr als 1000000 km Durdpmefjer als eine gewaltige, cinen betridytlidien
Teil des Himmels bedeckende Scheibe erjdieinen follte, wihrend jie uns bekanntlid) nur
unter dem geringen Winkel von einem Halben Grade (aljo gleidigroh wie der Dollmond)
jid)tbar ijt.
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Dies hat feinen Grund in der weiten Entfernung, die, wenn aud) gegen Fixjtern-
abjtdnde verjdywindend Rlein, dod) nad) unjern irdifdyen Ulagen iiberaus grof ift,

Die Sonne ijt rund 150 NMillionen km von unfjerer Exde entfernt.

Woher Rommt nun aber das Lidht und die Warmejtrahlung der Sonne?

Es ijt offenbar, daf wir die Somne Reineswegs jehen wiirden, wenn jie 3war
nod) jo grof, aber dunkel wire und nidt leudyten wiirde. Jfhre Ceudithrafjt fat fie
offenbar von der arofen BHie, weldie auf ifhr herrjdit und alle Glut unjerer Hodjofen
und des elektrijfen Flammenbogens in den Sdyatten ftellt. Wacd) neueren Unterfudun-
gen diirjte die Temperatur der Sonne jwifdien 6000 und 7000 Grad Celfius liegen.

et a2 1 4+ 1. 4 1

o 1’ 2 3 4

ALD. 18 Protuberangen und Fadeln am Siidoftrande der Sonne. 14. Auguft 1907,

Behanntlid) jdmeljen bdie meiften der auf der Erde vorkommenden Stoffe jdon
unter 2000 Graden. Die rejtlidien fidjer bei 2000—4000 Graden Hige und um jo mehr
diirfen wir daher bei der Somne nur erwarten unjere letalle, das Platin nidit aus-
aenomnien und die andern irdijden Stoffe und Materialien, welde, wie nadgewiefen,
fid) auf der Somne vorfinden, nur in gliihendjliifjigem oder verdampften Sujtande an-
jutreffen.

Wir miiffen uns alfo den inneren Sonnenleib als einen ungefeuren Ball von
allipfliiffiger Uletalljdymelze vorjtellen wo alle Stiirme und Wirbel, welde in feiner
Mberflddie auftreten, den Ergiifjen von Hodiofen und den Ausbriidien unjerer jeuer-
pelenden Berge dfnlidy find.

OTit der Kraft der Fernrofjre Ronnen die Ajtronomen mannigfadye Erjdeinungen
auf der Sonne walrnehmen. Sdion bei [dwidjeren Deraroferungen jeigen fid) die joge-
nannten Sonnenflecken, unvermittelt auftretende dunkle Gebilde, welde anjdeinend
gewlffe Jonen der Sonne bevorjugen und auperdem in ihrer Hiufiakeit einem 12jdh-
rigen Quenus 3u folgen jdeinen.

Bel jtdarkercr Dergrogerung im Fernrohre bemerkt man aber, dag aud) abgejehen
von diefen Defonderen Fleckengruppen die ganje Sonnenoberflide keinesweas gleid)-
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mdgia hell, jondern von weifliden Punkten iiberjdct ijt, swijden weldyen jid) qraulide
Kandldien wie cin Yef ausbreiten; cine Erjdyeinung, der man wegen ihrer Reiskornern
dhnlidien Struktur den Mamen ,Sonnengranulation” gegeben hat.

Bei eciner totalen Sonnen-
jinjternis oder mit gqeeigneten
Apparaten aud) jederzeit Iaft
jid)y am Sonnenrande ein eigen-
artiges Phinomen beobadyten,
die jogenannten ,Sonnenprotu-
berangen® oder ,Bervorragun-
aen”. @s jind dies fpringbrun-
nenartig von der Sonne aus-
gejd)lenderte Ulajfen gliihender
Gafe (meift Wafjerftoff oder
Uletallddmpfe), die fid) mit
ciner fabelhajten Gejdwindig-
feit oft auf 200 000—300 000
Kilometer, ja gelegntlid) bis 3u
ciner halben Wlillion Kilo-
meter Hohe exheben. Dabei hat
diejer Feuerftrahl hiufig cine
dertige Dicke, dafy unjer Erd-
Dall darauf tanzen Ronnte, wie
cin  Kiigeldjen auf einem
Springbrunnen.

[ | 1 ) L 1 1 4 ]
o ‘11 20 0 11 2,

ALD. 19 BVogen= und ringfdrmige Protuberanzen, [pels
troffopifd) aufgenommen am 30. und 31 Juli 1908 Fu
36)¢ (NRiangfu).

Die Planeten.

Sdion im Kapitel iiber bdie Drehungen bdes Sternenhimmels haben wir die
Planeten als diejenigen Himmelskorper kennen gelernt, weldie an der Jdeinbaren
BHimmelskugel unter den Fiyjternen eigene Bahuen ausjiijren, d. . 3war an dem tig-
lidhen und jdhrlidien Umjdwurq der Sphire teilnehmen, auferdem aber nod) bejondere
Cinden ziehen und dabei von einem Sternbild ins andere wandern (weshalb man fie
audy in Stexnkarten nidyt eintragen kann, da ihr Standort fid) verdndert).

iirden wir den Lauf dicfer Korper unter den Fixjternkonjtellationen durd)
Jahre hindurd) beobaditen und in gqute Sternkarten cintragen, indem wir beifpiels-
weife von 10 3u 10 Tagen durd) aenaue Uleffungen die Gerter am Himmel fejt-
jrellen und die gefundenen Werte Punkt jiix Punkt in das Kartenblatt einjeen, —
Jo wiitden wir bald finden, daf die Planctenbalhn jid) durdpwegs im Tierkreife halten
und von einer mittleren Cinie (eben der ERliptik oder jdeinbaren Sonncbahn) nur wenig
abweidien. Dabei bewegen fid) diefe Wandeljterne bald von Weft gegen Ojt vorjdyreitend
(reditldufig), bald von Iinks nad) redits (viidklaufia) unter den Figjtexnen. Die Bewegung
ijt im arofen und gangen jdpneller bei MTerkur und Denus, immer langjamer bei Dlars,

»x
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Jupiter, Saturn, Uranus, Meptun, aber dody aud) bei den erjten beiden fo Iangjant,
daf man nidit wifhrend einer Beobaditungsjtunde einen Wedyjel in der Stellung des
Plancten mit freiem Quge konjtatieren kann.

Es ijt eine irrige Dieinung vieler Caien, daf man die Planeten am Bimmel unter
unfern Qugen verjdlungenen Bahnen jdyweifen fieht. So wenig man eine Bohue wadyjen
fehen kann, wird man bdies beobachten kdnnen. Iad) wenigen Tagen hingegen ift
aiinftigenfalles dic Ortsverdnderung jdon bemerkbar.

Heute wiffen wir, daf alle dicfe den Gelehrien des Altertums fo verswickt er-
jdjeinenden Bewegungen jid)y auf iiberaus cinfadje Weife erkldren Iafjen. Wit
wiffen, daf diejelbe Kraft, welde einen geworfenen Stein jur Erde 3u fallen swingt,
den Dlond iiber den Bimmel fiihrt, die Erde im Rawme fdjwebend ecrhilt und die
Dlancten verhilt eine aejdilofjene Balhn um die Sonune ju bejdreiben.

A6D. 20 Ellipfen (@ u c), Kreis (b), Parabel (d) und Hyperbel (c).

Da wir dic Formel des Gejeses diefer allgemweinen Sdwerkhraft obder
Gravitation kennen wund wifjen, daf ifjre Feldjtdrke nady dem umgekehrten
Quabdrat der Entfernung (wie man jid) wiffenjdaftlid) ausdriickt) abnimmt, d f. in der
doppelten Dijtang %4, in der dreifacden *fo, in der vierfaden *fis, in der fiinffaden
Yss, in det fedysfadien *fe, in der ficbenfadien *fo 2. betrdgt, kdnnen wir diefe Bahnen
tn jedem etngelnen Falle genau beredynen.

Allgemein zeigt die Vlathematik, daf die Bafhn eines jweiten Korpers um eincn
crjten jtets eine |, Kegeljdnittslinie werden mup, das feiht, eine der Kurvenformen,
weldje wir Kreis, Ellipje, Parabel und Hyperbel nennen.

Anaewendet auf die Planeten ergibt die Beredimung aber Rlar, dafy nur jehr
heetstifnlidye Eilinien oder Ellipfen vorkommen und die Wlitglieder der Planetenfamilie
(fedes in feinem Abjtande und mit jeiner jugehorigen Umlaujsgejdwindigheit) walhr-
heftige Bahuen um die Sonne als Sentrum der Anzlehung bejdyreiben, die jidy gegen-
feltlg nirgends iiberjdmeiden und wic ein Saf Herdringe, jdion in einer Ebene ineinan-
derltegen, — Dies Dewirkt, daf die fdjeinbaren Planctenbahnen am Himmel alle
durd die Tierkreiszeidien gehen miifjen.

QAudy die Somne muf fiir uns Bewofmer der Erde, gejehen im Caufe eines
Sahres, einen Umlauf um die jdeinbare Himmelskugel ausfiiren, wie bereits im
Kapiiel iiber die Drehungen des Himmels hervorgehoben, als Spieaclbild des wafhren
Umlaufes der Erde um die Sonmne.
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Die fjdjeinbare Stellung
eines Planeten am Stern-
himmel hingt alfo ftets
von der wahren Stellung
der Odrei Korper Sonne,
Erde und Planet im Rau-
me ab. Kennt man die
eine, kann man die andere
beredinen.

Das bdicje Bahnverhilt-
niffe anlangt, miijfjen wic
die Planeten in jwet Grup-
pen teilen, die unterm,
welde innerhald der Erd-
bahn um die Sonne Rrei-
fen (OlerRur und Denus)
und die oberen, welde
augerbalb der Erdbafn jid)
umjdywingen. — Die erjtern

: N beiden Ronnen jid) jwijden

AbDH. 21 Die Bahnen bc;.ﬁ‘%‘;ﬁi?.%dm’ Benus, Erde Exbe 1 Sonne birsRme:

gen (untere Konjunktion),

oder hinter der Sonne herumgchen (obeve Konjunktion), aber nur wenig feitlid) fid)

oot der Sonme jdieinbar entfernen (Glongation) und darum nie am Ulitternadyts-

Himmel, jondern nur am Abend- und Ulorgenhimmel crjdeinen (Abend- und Ulorgen-

ftexn). Dabei jeigen jie die Ciditgejtalten wie der VTond, von der jdmaljten Sidel bis
sur vollen Sdyeibe,

Die obern Dlancten dagegen konnen nie jwijden Erde und Sonne durdjgehen,
dafiir aber der Sonne gegeniiberftefien (Oppojition), in welder Stellung fie der Erde
am nddyjten ftehen, am bejten ju beobadyten find, und genau um Ditternadyt im Uleridian
ftefen, aljo die ganze Yladyt ju jehen find, Sie Ronnen nie jur Sidel werden, jondern
exjdieinen immer als nafjeju volle Sceiben. ADbL. 23 qibt fiix die Besichungen des
Darslaufes jur Erdbahn cine Ucberfidt.

Abb. 24 nimmt bdie
Kombination des Jupi-
ter mit der Crde im
riditig Ronjtruierten ge-
ometrifdien Derhiltnifje
sum  Gegenjtand. Ulan
fieht deutlid) wic bei die-
fem fonnenfernen Pla-
neten ein ganzer Umlauf
der Erde (3iff. 1—12, be-
deuten die Stellung dex
Exde am Beginn jedes
UOlonats in ifrer Bafn)

AbG. 22 Lidtgejtalten und wedjelnde Grofen des BVenus A in ;(m. beinemb i3;n oI?ttel
oberer Konjuttion, Cingrdjter €longation, D in grdftem Glang, reisbogen e" upiter
E nahe der unteven Konjuttion. (1...12) gegeniiberjteht.
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HMad) odicfen geometrijdien
Ausfiihrungen wollen wir mum
s einer Rkurzen Bejdyreibung
deffen dibergehen, was uns die
Krafjt mddtiger Fernrofre
von den @berjlidyenwundern
dber Planctenkdrper ju enthiil-
fen vermag, —

‘Die Planeten.

Der jonnennddjte Planet ijt
dber Ulerkur. Jn einem
Abjtande von nur 58 000 000
Kilometer Rreift cr in 88 Er-
dentagen  einmal  um  die
Sonne. Sein Jahr ijt aljo nur
88 Tage lang. €Er durdeilt
feine Bahn mit einer Ge-
fdwindigkeit, weldje die unfe-
rer jdmnellften Gejdofjfe um
das 100 fadje iibertrifft. Bei
einem Durdymeffer von 4770
Kilometern ijt er nid)t unbe-
tradytlid) Rleiner als die Erde
(mit 12755 Kilometern). &uj
feiner  @berflddie vermdgen
wir nur wenig wahrzunehmen,
da er Jtets nur in der jehr Hel-
fen Diammerung 3u fehen und
darum, wenn man feinen Ort
am Bimmel nidt fjehr genau
Rennt, mit freiem Auge nur
jdwer ju finden ijt. Er jeigt
im Fernrofjre gefehen wie un-
fer Ulond die Phajen, d. K. die
Ciditerjdeinungen des 3u- und
Abnehnmens und bietet je nady
feinem Stande den Anblidk
als gefiillte Sdcibe, bald als
Ralbmond oder jdymale Sidpel.

Diefes Ietere gilt aud) von
der Denus, dem nddjten
Planeten in der ®Gefolajdhait
der Sonne. Sie ift der wun-
bderbare QAbend- und Wlorgen-
ftern, der jid) vor allen anbde-
ren @eftirnen derart durd)
feinen Glan3 ausjeidnet, dafh
er mandesmal fogar am
hellen Ulittag gefehen werden
Rann.  Denus mijt 12440

AbD. 24 Erde und Jupiter.
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Kilometer im Durdymefjer, ijt

aljo naheju gleidigrop wie die

Erde. In 108 000 000 km Bb-

jtand Rreijt jie um die Sonne

in 225 Erdentagen. Aud) auf

B ihr kaun das Fernrohr nidt

viel unterjdyeiden. Immerhin

find cinige Flecke walhrzunel)-

AbD. 25 Merkurphafen. men, jumal  der [dyeinbare

Durdymefjer  ifjrer  Sdeibe,

wenn fie uns iemlid) nahejteht, jo grop ift, daf man fogar jdon mit einem Feld-
ftedyer von 6 maliger Dergroferung die Phafje deutlid) jehen kann,

Auf Denus jolgt der Planct Erde als dritter Begleiter der Sonne in einem
Abjtande von 150 000 000 km und kreljt in 365/ Tagen, das feijt einem Jafhre um die
Soune, Die Grforjdung ihrer Oberjlide wird nidht 3ur Aufgabe der Sternkunbde
gercdynet, jondern oblicgt der Geologie.

Jhr getrcuer Begleiter ift der DTond, den fie durd) die Kraft threr eigenen An-
ziehung in dauernde Feffeln gqejdiagen hat und mit dem wir uns, weil ex dod) im
hoheren Sinne des Wortes unjer UTond, Trabant, Satellit, Diener und Bealeiter ift,
ctwas ausfiifrlider befajjen wollen, ift er dod) ndd)jt der Sonne das cinzige Gejtirn,
weldies dem freien Auge als deutlidie Sdieibe erjdyeint. defjen mildes it gany im
Geaenijage 3u der unnahbaren Weigalutitrahlung der Somne formlid) zur Beobadjtung
einladet und uns audy jdon ohne optifdye Bewafjnung durd) ein Riitjelbild von helleren
und tunkleren Partien neugierig madyt.

Dex Dolksmund hat allexhand aus dem ,Gefidite” des NMondes herausgelejen.
Bald in der Ulaske des Sdielms mit fpiger Waje und blinjelnden Augen jur Jeit des
erjten Ulondvlertels, bald mit breitem Tddjelndem Gejidit um die Madyt des Dollidts,
bald als biifteres Gefilde, weldies dem UTanne im Dlonde jum ewigen Aufent-
haltsort bejtimmt ijt, jdhimmert und gleipt das ,gldferne Oleer”, die Dyjhusjdpeibe
unferes Trabanten am Bimmel als poetijde Ceudpte der Uadt. —

@b wir aber mit andern Phantaften einen Krebs nebjt
feinen Sdjeren, oder wie es neuerdings jogar behauptet
worden ift, das Bildnis einer jhonen, unerldjten Frau mit
traurigem Blidie herauslefen wollen aus der himmlijdyen
Bicrcglpphe des jtarren, ewiq gleidien Ulondantliges, der
holde 3auber weid)t jofort, jobald wir ein modernes Fern-
glas gegen unfern Satelliten riditen: ijt er dod) der kos-
mifdje Korper, weldier uns vor allen Geftirnen weitaus
am Mdd)jten jteht. — Mur! — 384 000 Kilometer trennen
uns von diefer Dorjternwelt, eine Strecke die 23mal Riir-
et ijt, als die Gejamtldnge der Telegraphendrihte auf der
Erde oder nidit einmal 10mal jo Iang als der Umfang
unferer Erde (= 40000 Kilometer) ein Wea, welden ein
modernes Flugzeng in 50 Tagen bewiiltigen konnte, eine
Stredke, 3u deren Durdmefjung der Lidtjtrahl, wie wir
bereits cben qehort haben nur 124 Sekunde bendtigt.

Diejer iiberaus geringe Abjtand ermdalid)t uns jdon
mit Rleinen Inftrumenten genupreidie Beobadytungen des
ABL. 26 Venus. Ulondes anjujtellen. — Sdion eine Betraditung bdes
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Dollmondes Dei 20fadjer Derqro-
geruna (AbD. 27) iiberzeugt uns,
dag der Wlond Reine mildli-
delnee  Sdpeibe, jondern cine
qany aewaltige kosmijde Kugel
ift, dcr wir ¢s gerne jutrauen,
wenn die Aftronomen uns lef)-
ven, dafy fie 3400 Kilometer im
Duvdnnefjer bejigt. ol it alfo
ber Ulond im Durdymejjer be-
triadptlid) kleiner als unfer Erd-
balt (12755 Kilometer) und an
Dol und Vlajje etwa 80mal
aeringer als  diefer, immerhin
aber nod) gewaltig genug, um
Gcbirge von auferordentlidyer
Hiohe 3u tragen. Die Dollmonds-
seit it der Beobaditung diejer
Olondoberfladyenplajtik nidit
aiinjtig, denn die Jenkred)t auf-
treffendent Sounenjtraflen Iafjen A6D. 27 BVollmondaufnahure.

die  Erfhebungen des  Ulond-

bodens keinen Schatten werfen. Um fo bizarrer wird das Bild, wenn wir die ,Lidt-
arenze” des TWlondes jur 3eit des Diertels durdymuftern (8bb. 28.)

Dann fehen wir wie aus Gips qeformt und von einer Bogenlampe jdirdg
beleudytet ein fonderbares Bild. — Dor allem fallen uns die fdiifjelformigen
Gebilde — die fogenannten Ulondringacbirge oder Krater, dann qroBere dunklere
Gebicte, die Ulondmecre oder Nnare in die Augen. — (AbD. 29 und 30.)

Beute aber wifjen wir, daf dic Ulondkrater Reine Dulkane und die Ulondmaare
Reine mit ojfenem Wafjer angefiillien Wicerbecken fein Ronnen. Offenes Wafjer ift nim-
lid) auf dem Uiende aus dem Grunde unmoglid), weil cr keine Lujthiille odex
Atmofphire bejit. — Deshalb ift aud) eine Bewohnbarkeit unferes Trabanten fiix
Wefen menjdlider Art nidt gegeben. — Fiir den aufmerkjamen Beobadyter und
bejonders denm mit ftarken Fernrofhren ausqeriifteten Ajtronomen erweijt fid) alfo
die Oberfladie injeres Trabanten als ecine fiir menjdlide Begriffe trojtlofe Oede
mit jteilen Gebirgen, wo weder Dlenjd) nody Tier rod)y Pflanze die diirftigjten Lebens-
bedingungen vorfinden wiirden. Ja felbjt der Schall jdiene ausacftorben, denn mangels
an Cuft kRonnen fid) feine Wellen nidit ausbreiten. Eine Cijesjtarre, cine Totenitille,
ein die Augen folternder Gegenjafy Fwijdien unerbittlidy qrellem, Odurd)y nidyts
gemildertem Sonnenlidit und tiefjftem jdywarzen Sdylagjdyatten. Kein mildes ,diffujes”
Tageslidt wie bei uns, kein blawer Himmel. Ein ewig jdwarzer, freilid) ebenfo
dauternd wolkenlofes Firmament an weldem die Sonne graujam fjtrablend brennt, und
neben i auf pedijdiwarzem Himmelsqgrund die Sterne.

Jm Umlhkreis aber Ringaebirge von 20 bis 100 km Durdymejjer, Krater von
5—15 ki und hunderttaujende von Griibden von wenigen 100 Nletern. — Dabei
Gebirgskimme von einer Hohe wie der Mont Blanc und einjelne Bergjpigen in den
RingRrdnzen grojer Wallebenen von 7000 und 8000 m Hohe — dem Himalapa-Gebirge
der Erde durdiaus cbenbiirtiq. —

Tlur ecin Umjtand wiirde uns Vlenjdien, wenn wir uns auf den UTond begeben
Ronnten, vielleid)it angenehm iiberrajdien: die 6 mal geringere Sdwere Ein Stein, der

43



ADD. 23 Fernrohraufuahme des Niondes.

auj der Erde 300 Kilogramm wieat, wiitde am Hlonde blos 50 Kilogramm eigen,
Wir fiihlten uns alle wie Athleten und Akrobaten, denn es wire uns leidyt, Tempel-
jaulen wmzureien wie ein Simjon und haushod) emporzujpringen.
Der niidjjte Planet, in der Reife von der Sonme aus gejdflt, ift der DMars.
In 687 Tagen kreift er einmal um die Sonme in einem mittleren Abjtande von
226000000 km. Aud et ift Rleiner als die Erde (Durdpnefjer 6900 km) und dreht jid
wic die Erde in 24 Stunden 37 Dlinuten um fidy jelbit.
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s dauert aljo der Ularstag
24% Erdenjtunden, das Wlars-
jahr jajt 2 Erdenjafhre. Rud)
fonjt haben die Ajtronomen
nod) mandyerlef  Qefnlid)lei-
ten jwijdien Ulars und Erde
herausgefunden und qlauben
daraus eine Bewolmbarkeit
diefes Plancten ableiten 3u
konnen.  Die Qnkdnger bder
WMarsmenjdientheorie deuteten
dbabei die Thellern und dunk-
fern Flecke fiir Gewdfjer und
Land und crblickten in den jo-
genannten Kandlen Riinjtlidype
Werke der tedmijd) weit jort-
gefdyrittenen Wartianer. Beute
allerdings mneigt jid) die Ulei-
nung der Fadygelehrten wie-
dexr der Unbewohnbarkeit un-
feres Madybarplaneten 3u und
die Dlehriafhl von ihnen Hilt
bdafiir, dap Ulars dhnlid) dem

Olonde ein Ilidngjt erkalteter i
toter Korper fei. ADLDL. 29 Niondgegend Plinus.

3wijdyen dem Vars und dem nddyjten der grofen Planeten Jupiter kreifen, wie
wir heute wifjen cinige BHunderte von winzia Rleinen planetarijden Dlajjen, welde dort
gewiffermafen die Stelle eines ,jehlenden gréferen Planeten einnehmen. Sdjon wvor
meQreren Jafrhunderten war es ndmlid) den Ajtronomen aufgefallen, dak in der
Reihenfolge der Plancten (die einem gewiffen Gejese 3u folgen jdyien) hier cine allzu-
breite Ciidie jwijdien der Bafn des Dlars und Jupiter klajfe. In der erjten Ladyt des
19. Jahrhunderts endlidh wurde als winziges Sterndien der erjte der heute fajt 1000
Ditglieder ifhlenden Familie der Qfjteroiden oder Planetoiden entdeckt. Alle
diefe Korperdjen find aber ju lidtjdwad), unt mit jreiem Auge gefehen ju werden,

Jupiter, dexr Riejenplanet.

Sdion mit einem Feldjtedher von 12fadier Dergroferung Rann man ifn als
Sdyeibcjen deutlid) von den Fizjternen (die punktformig erjdeinen) unterjdeiden, ja aud
die 4 Relljten Jeiner Wlonde fehen. Jupiter ijt ctwa 1300 mal jo voluminds als unjere
Erde, hat einen Durdymeffer von 144000 km am HAequator, dreht fid) in 9% Stunden
um jeine Adyfe und Rreift in 1124 Jafren in einem mittleren Abjtande von 778 000 000
Kilometer einmal wm bdie Sonne.

Wifrend es fiir kleine Fernrohre eine anregende Beobaditung ijt, dem Caufe feiner
vier helfen Trabanten ju jolgen, jeigt ein miditigeres Telefrop auf feiner Oberflidye
hod)t interejjante Streifungen, die in verjdjicdenen Ulonaten oder gar Jafhren bedeu-
tende Derdinderungen erleiden,

IDir Rommen ju Saturn, dem gewdhnlid) der Beinamen der ,Wunderbare” ge-
geben wird, Mifhrend feine Bejdjajfenheit jonjt dhnlidy der des Jupiter ift und aud)
die Streifung fjeiner Oberflidhe denjelben Charakter fat, ijt ex vor dicjem durd) feinen
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AL, 30 Mondgegend mit Gebirgen und Kratern.

am ganzen Bimmelszelt eingia Odajtehenden ,Rinag“, bder ifm freijdywebend umaibt.
Aud) er ijt von ciner Sdjar von Ulonden begleitet, die ifn durd) ein midtiges Fern-
rohr Detradytet geradejo umkreifen, wie die Plancten die Sonme. Er ift etwas Rleiner
als Jupiter, 119000 km im Durdymefjer haltend und Idujt in 2924 Jafhren in eincr
Entfernung von 1426 000000 km unt die Sonne.

Uranus und Xeptun, die beiden Tleten und bis heute bekannten duferften
Planten, die in einem Abfjtande von 24 refp. 5 Uiilliarden km fid) um die Sonne
jdwingen, find weniqg interefjant.  Selbjt in den gqroften Fernrohren vermag man
auf ihrer Oberfladye Jo qut wie nidhts mehr ju unterjdeiden. Uranus hat, joweit wir
wiffen, 4 Trabanten, Weptun einen Ulond,

Die Komefen oder Haarjterne.

Aufjer den in jehr Rreisdlulidien Ellipfen laufenden Nlitgliedern des Sonmen-
fpjtems, den Planeten gehort aber ein nid)t minder jahlreider Sdwarm von kosmijden
Korpern 3u demfjelben,

Sie jind cbenfalls Wandeljterne, weldie fid) nad) denjelben Uaturgefesen De-
weaen, und der einzige Unterjdyied hierin gegen die Planeten bejteht in der Form ifjrer
Baln, die einer Ianggeftrediten Eilinie oder ciner jogenannten Parabel oder Hyperbel
aleid) ift. Die in Ellipjen laufenden unter den Haarjternen unterliegen der Wiederkelr,
welde jid) dann aud) beredynen [dft (wie 3. B. beim Hallepjdyen Kometen), die andern jind
nur als einmalige Bejudier der Jonnennahen Regionen anjujehen. Die Yatur der
Kometen ijt qleidifalls ein nod) nidit vollig qeldjtes Problem, defjen AufRldrung nod)
weiterer Beobaditungen bedarf.

Sternjchnuppen oder Nlefeore.
Bejonders in den Mdaditen vom 10.—14, Augujt und melhrmals im Oktober und
ITovember fieht man reide Sdaren von ,fallenden Sternen®, jogenannten Stexnjdnuppen,
bic wie ein feuriger Regen bdie Sphiire des Himmels durdfjdneiden,
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Indeffenn wiivde man fid) tdujden,
wenn wman dicje Korper fJitr aufflam-
mende und ftiiegende  Fipfterne halten
wollte.

Woll kommt es vor, daf jid) aud) im
fernen  Sternraume draugen Katajtro-
phen von verfeerender Gewalt ereignen
und Sterne, die anfdeinend jdon ifrer
Crlaltung nale waren durd) verjdie-
benartige Dorgdnge, 3u einem plogliden
Auffeuditen  und  gewifjermagen  Sidy-
veryehren  qebrad)t wexden.  Liemals
aber konnen wuns folde Erjdeinungen
den Anblidk eines fallenden Sternes er-
31‘"(“‘“_: ba cim" Bewegung eines ﬁf}I‘ Abb. 31 Jupiter. Aufgenonmmen ant grofen
flernkdrpers, wie fie notwendig wire, YRefraltor der  Wiener  Sternwarte  von
um fiic uns das Sternjdnuppenphino- Dr. J. Rheden 4. Nz 1908,
men hervorjurufen cine phyfijde Un-
moqlidkeit ift. Diclmelr bietet jic) uns dann das aleichermagen fehr interefjante, jeltene
und der genauen Beobaditung werte Sdaufpiel cines ,Meuen Sternes”, wie foldye
in den hijtorifdien Seiten faft in allen Jahrhunderten in einer mehr oder minder gropen
Anzafl entdedit worden find.

Unfere Sternjdmuppen aber find aanj fharmlofe, jedenfalls im Dergleide 3u
Fiyfternen und Plancten gany winige Korper, welde auf Bahnen, die ifnen von den
TMaturkrdften vorgejdyricben wurden, int Raume jwijden den Planeten kreugen und
im Begriffe fjind jidy im all-
gemeinen gegen die Sonne 3u
ftiirzer.

BHat die Erde Gelegenfeit,
arofere joldie Ulajjenclemente,
die aus fejten Gefteinsmate-
rialien bejtehen und viclfad)
fehr  metallijger Uatur find
(insbefonbdere fajt aus reinem
Eifen) durdy ifhre Anzichungs-
Rraft aus dem Raume abju-
fangen und gqegen jid) nicder-
sujdilagen, jo Dietet fid) dann
der Anblick ciner Feuerhu-
acl oder eines Boliden,
dbas Qeift einer von den ge-
wolmlidien Stexnjdnuppen jid)
dburd) Grofe, Feurigheit und
Farbenjpiel bei der das Phi-
nomen abjdlicgenden Egplo-
fion unterjdeidenden Erjdei-
nung.

ALH. 32 Saturn.
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Das RAufgliihen findet Odabei
von Spannungen im Jnnern
feine ErRldrung darin, daf bder
aus dem Ralten Weltraume ein-
fdliegende Wleteorit fid) durd
die Reibung mit der CErdat-
mofphire, die in etwa 300 km
Bohe bei dexr Einjdupgejdmwin-
digheit bon 80—120 km per
Sekunde jdjon in Wirkung tritt,
rajd) und vefement erhit, fo-
baf vieljad) die Oberfladye an-
gefdymolzen wird und infolge
der urjpriinglidy aus einem
Stiicke bejtefende Brocken in
melrere, oft vicle Splitter jer-
fprenat wird.

Die grofien Nletcore find im
allaemeinen eine fjeltene G-
Abb. 3 Mage emiger SKometenbahnen ur Erdbapn.  jdeimmg und ihr Auftauden

3 S= Gonne. I} = Erde in ihrer BVahn. unterliegt anjdeinend (und im
Gegenjate ju den Rleinen Stern-

- Komer Hatley

jdmuppen) Reiner Regel.

Die aufacfundenen Blocke ,Dleteoriten bilden den Gegenftand einer bejonderen
wiffenjdjaftlidien Unterjudjung, und ihre Erjorjdung wird mit vielem Fleige betrieben,
find fie dod) die cinjigen Sendboten matericller Art, welde wir aus anderen Bimmels-
raumen crlangen konnen,

Soweit wir bis heute wifjen, wurden fajt alle auf der Erde bekanuten demijden
Grundftoffe in ihnen nadjgewiefen, reue gefheimnisvolle Elemente dagegen nicht
aufaededet.

Fajt all grogen UTujeen der Erde bewerben fid) darum, Nleteorjteine ju bejiken
und viele diefer Injtitute haben reidie und wertvolle Sammlungen davon — werden
die Ulcteorite dod) etwa in Vliinge aus barem Silber 3u gleidem Gewidte aufgewogen.

Dabei jind nidit etwa nur Uleteorite von cinigen Kilogramm Gewidit gefunden
worden, jondern aud) Boliden von mehreren Hunderten, ja Taufjenden von Kilogramm.

Das Fallen joldjer gewaltiger Einftiirzlinge ijt dann freilid) aud) mit bejonderen,
oft jdyreckererrcaenden Erfdyeinungen verbunden, insbejondere einem ftarken Knalle und
ganj ungewdohnlidien Cidyterfdjeinungen (3. B. das grofe Uleteor von Lifjabon). In-
terefjant ijt aud) der auferordentlid) Iangaejtreckte Siditbarkeitsbereid) mandier Feuer-
Rugeln, wie einer, bdie bon Rufland odurd) Deutjdland, Frankreid), Spanien bis
TMadeira Deobadtet wexden konnte,

Wenn dabei mindeftens jwei (befjer natiixlid) mehrere) Beobaditer die jdjeinbare
Bafn, welde das Dleteor iiber die himmlijde Sphiire 30g, qenau fejtgelegt haben, jo
gelingt es die wahre rdumlidie Bahn diefer Korper durd) Berednung ju ermitteln.

Die Rleinen Sternjdvuppen hingegen, weldye nad) der neuejten Forjdung mit den
Uleteoren nidt wejensvervandt jind, bieten meijt nur den Anblick von blijdmell oder
gelegentlid) verfiltnismigia langfamer t/i0 sec — 1seciiber das Himmelsgewdibe hujden-
der Funken, die meift in Sdwdrmen auftreten, on bejtimmten Punkten des Himmels
ausjteaflen und wie jdon cingangs crwilnt in gewifjen Seiten des Jahres bejonders
hiufig jind, augerdem aber in cder Madt nadmitternadits jablreider auftreten als in
den vormitterndadtliden Stunden,
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Durd) ifjre flei-
Biae Beobad)tung
. Qufzeidmung
Rann der Aftro-
nomie aud) v
Lain, weldye qnr
ketne  Inften
mente befliyer
nr duvd) Qbung
fid) einlge Kennt-
nis des Steynen-
himmels und foi-
uer  Bilder  er-
worben haben,
e'n wefrntlidyer
Dienjt qeleiftet
werbden.

Was joll man
tun, um diefe in-
ferefjanten Er-
jdeinunger  fiir
die  WMiffenjdaft
nugbringend 3u
beobadyten?

Bei bden Rlci-
nen Sternjdnup-
pen ijt es j3u-
nddit wiin-
denswert, daf
ihre 3ahl inner-
halb  einer qe-
wiffen Jeit un-
fer Anqabe, w:l-
die  Bimmelsre-
aion iiberwadt
wurde  crmittelt
werde, beffer nod
ilt es, wenn man
dazufiigt, in oder
aus weldjem
Sternbild die

A06. 34 Der Halleyjde Komet 1835—36. 1. Komet 11. Novents

ber 1835, — 2. Am 24. Jamuar 1826, — 4. Am 25. Januar.

5. Am 27. Januar. — 6. Am 28, Januar. — 7. Am 30. Janruar.
8. Am 1. Februar 1836.

cingelnen Sternjdpruppen ju kommen jdyienen, was natiitlid jdon eine gewifje Kennt-
1is dcr Sternbilder vorausjest. Endlid) moge man die Helligkeit notieren und die bei-

[dufige Dauer.

Bei groferen Wleteorerfdieinungen aber adte man aud) auj alle anderweitigen
Befonderheiten des Phinomens, judje vor alfem die genaue Bahn des Korpers fejtsu-
[tellen, da fie fiir die weitere Beredpuma das widptiajte iit, wihrend Angaben itber die
Farbe und jonjtige Mebenwirkungen meijt von vielen Seiten gemeldet werden, die Bahn
aber von den weniaften erfagt und jadygemip verzeidmet wird,

4
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AbD. 35 Der Komet Dtorehoufe (1908 c), im Refleftor aufgenommen von
P. Wolf in Heidelberg. Beleudtungsdauer 10 Winuten.

it wollen uns dafer an dicjer Stelle nidyt verjagen, an Hand cines kleinen
Beifpieles Anleitung ju geben, wie folde Beobaditungen nugbringend fiir die Wijjen-
jdaft angejtellt werden mogen, —
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ALL. 36 Fall des Meteoriten von Nuyabhinga in Ungarn am Y. Juni 1866.
Gewid)t von fajt 6 JFentuern.

3. B. — 3wei Cefer nahmen fidy vor, die Sternjdmuppen 3u beobaditen, Der
eine fegst fidy Jo Hin, daf exr den Oftliden BHimmel iiberjdyauen Rann, der andere jo, daf
er die weftlidie Bimmelshilfte iiberblickt, jodah alfo die ganze fiitbare Bimmelsjphire
ftets unter Beobadjtung refp. Bewadjung ijt.

Tun Dbeginnen beide (beifpiclsweife Sdlag 9 Uhr) wohl aufjupajjen und dex
Steenjdnuppen ju adten, die da kRommen jollen. —

Baben Deide eine geringe Uenntnis der Sternbilder, jo it es am bejten, fie tun
weiter nidits, als nur 3ihlen, wieoiel Sdnuppen gejehen werden.

Um 10 Ufhr — 3. B. — Qoren beide mit dexr Beobadytung auf und der eine habe
57, der andere 34 Sternjdinuppen bemerkt, find jujammen 91. — Sie wiirden fid) dann
notieren 3. B.: &m 11. Augujt 1920, von 9 Uhr bis 10 Uhr MEZ abends in Rautfheim
— 91 Sternjdnuppen am ganzen BHimmel beobadhtet, davon 57 in der Gjtlidien, 34 in der
wejtlidien Bimmelshiljte, —

Wollen fie nod) etwas Ucbriges tun und glauben fjie mit gutem Gewiffen aus
der Erinnerung nad)folgende Bemerkungen verbiirgen ju Ronnen, jo fiigen fie etwa
nod) an:

JDavon waren die meiften Sdmuppen etwa mittleren Sternen an Helle ver-
gleidibar, fdjoffen iiberaus rafd) iibexr den BHimmel, nur 3 oder 4 waren heller wie
Sterne bder erjten Groge und dauerten Idnger.”

1Und weiter, wenn die Beobaditer etwa bemerkt haben follten, daf die Sdnuppen
sumeift einen gewifjen Bimmelspunkt bevorjugen aus weldiem fjie fhervorzujdyiehen
fdjeinen und bdie Beobadjter das Sternbild ungefdfhr kenmnen:

»Sie jdiienen meift aus dem Sternbilde des Perfus ausjzujtrahlen.”

Kennen aber beide Beobadyter den Sternhimmel gut und in jedem Sternbild
die helleren Sterme 1—3ter Groge mit ifhren griedjijdien Budjjtaben oder wifjen fie gut
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ADBDL. 37 Meteor von BVillamette, CTregon. Gefunden 1903, Tie grofen
Lodyer Jid) durd) Wuswitterung von Magnetisties entftanden.

mit Sternkarten umjzugehen, jo mogen jie als wifenjdeftlid) widtig bei jeder Steru-
fdmuppe notieren 3. B, nad) der Tabelle
aufende Nr. Gnaue Feit  Nufleudten Verfdwinden Helligte t Daner  Anmerfu g
h m s bei bei
N, 17 9 3117 e Coronae « Serpentis 2 1/, Gef.  gelb
Ne. 18 Y 3354 nHerculis B Bootis 1 %, Gel.  gelb
N, 19 9 40 12 p Bootis p Virginis 3 1/, Set.  we:f
Ne. 20 9 4118 aOphiuchi n Optiuchi 2 1, Gef,  weif
Jir. 21 9 4205 o Herculis B Cypni 1 1 Gef. gelb mit
Sdyweif
und nod) Dbejondere Iotizen iiber Farbe, Sdweifbildung, auperordentlidie, ftark
geRriimmte Bafn efc.

Bat man das unerwartete Gliick, eine grope Feuerkugel fallen 3u jehen, jo joil
man gleid) beim erjten Bemerken anfangen, die Sekunden mitzuzdahlen, damit man
dann weif, wie lange das Uleteor qedauert hat. Sugleid) prdagt man fid) den ganzen
Derlauj der Erjdieinung moglid)jt genau ein, namentlid) die Bafhn (am Tage in Bejug
auf Standort und gute markRante @Objekte der Umgegend), weldie das Uleteor am
Bimmel bejdyricben hat.

Jjt die Erjdeinung wvoriiber, jo fdyaue man jofort auf die Uhr und notiere
die dort abgelefene 3eit auf Stunde, Ulinute und Sekunbde.

Dann trage man jobald als mdoglid), aus freier Hand jeidmend, die hauptjid-
lid)jten Sterme jener BHimmelsgegend (bei Tagesmeteoren die UTerkgegenftinde bder
Umgebung) auf ein Blatt Papier auj und jeidme die Bahu bdes Uleteors in diefe
Sternkarte moglid)jt qenau ein. In die Karte jdyreibe man aud) nihere Bezeidjnungen
(Damen der Sternbilder und Sterne, bei Tagesmeteoren Hamen der Ulerkgegenjtdnde)
joweit man fie weif hinein!

Endlid) verfafje man nod) unter dem unmittelbaren Eindrucke der Erjdeinung
und in frijder Erinnerung einen Beridht iiber das Gefehene und jude alle Winkel-
angaben iiber das Uleteor moglid)jt im himmlijden Mage anjugeben, nidit wie es oft
gemad)t wird ju fagen: Das Uleteor war jo didk wie ein Od)jenkopj und der Sdweif
fo lange wie eine Wagendeid)jel, da dieje Gegenjtinde aus verjdiedener Entfernung
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gejehen, einleudptenderweife fehr unter-
fyiedlid)y grof erfdeinen. Diclmelhr fo
der Beridit etwa nad) jolgendem Ulufter
gehalten, —

Am 2. Juli 1920 um rund %11 Uhe
abends (Sommer3eit) wurde id) auf dem
Beimwege nad) icderdert Jeuge eines
pracyivollen Uletcors. Beim Stern &
Lyrae auflenditend, qegen # Serpentis
fid) wei dend durdyzoq es feine jiemlid)
geradl’nige Bafn in 5—6  Stkunden.
Als id) unmittelbar nadher auf mein
ULr jab, zeigte jie 10 Uhr, 34 Winuten,
25 Sekunden wie id) aber am Ulorgen in
B. nad) der Bahnjeit Ronftatieren mufte,
ging meine Uhr um 8 Wlnuten 12 Sc-
Runden nad, jeiate alfo um diclen Be-
trag ju wenig, fodaf die wafhre Falljeit
des Uleteors 10 Uhr 42 Ulinuten 31
SeRurden bis 10 Uhr 42 Dlinuten 37
ScRunbden ijt.

3u Beginn crjdyien es als ein griin-
lid) leudytender Punkt, der, wihrend er
jidy jdmell bewegte und immer glidnzen-
der wurde mehr und mehr rotlidy und
bald qelblidy 3u flammen begann und
den  helljten Stern Denus an Glang ALL. 38 Groftes Meteorcifen im Gewidyt
bedeutend iibertraf.  Dinter fidy Iieh von etwa H0 Tonnen. Ausgegraben bei
dber  Korper, oder jugleid) cine im- Bacubirito in Mexito.
mer melr Dbirnformia gejtredite Form
annafm, cinen rotliden Sdyweif, der nod) 10—15 Sekunden, julet ajdgrau ver-
glimmend, nad) dem 3erplagen bder eigentliden Feuerkugel acfehen werden konnte.

Der Bolide feIbjt, um die fiinfte Sekunde anjdjeinend jdyon jur Weipglut exhift,
exreidyte einen Durdymeffer gleidy 4 des Dollmondes, der Sdyweif in feiner grogten
Qusbdefnung eine Cinge von 5 Dollmondsbreiten = 2% Bogengrade, die Helligkeit im
legten Augenblick war fo hod), daf die Gegenjtinde einen deutlihen Sdhatten warfen
und jdyien mit dem Ulomde im Diertel vergleidybar.

Juletit jdyien die Feuerhugel wie gehemmt einen Uloment ftehen 3ju bleiben
und jerplagte dann wie eine Rakete, jodbak mehrere — id) glaube 6—7 — Brodien nad)
allen Seiten flogen, die nad) 2 weiteren SeRunden verjdywanden. Am Orte, wo die
Erplojion ftattgefunden, blieb nod) iiber eime Mlinute lang — als felbjt der eigent-
lid) Sdyweif verblajt war — ein Sdimmer erkennbar, der wie cin jdwades Sdrapnell-
wolkdyen ausfjah. Mad) etwa 2’4 Dlinuten glaubte id) eincn dumpfen Knall 3u horen,
der von oben ju kommen fdyien, Quf beiliegendem Blatte habe idy die Bahn des Nletors
unter den Sternen eingejeidynet.”

it einem foldjen Beridjte ijt der Ajtronomie ein wejentlidier Dienjt aeleijtet
und konnen bdie Sternforjdier, wenn jwei gute Beobadtungen von moglidjt weit
auseinanberliegenden @rten 3u erhalten find, die genaue riumlide Bahn des Korpers
nadyrednen,
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3um Sdluge und der Dolljtdndigkeit halber nur nod) Erwdhnung einer gleid-
falls und fogar mit freiem Quge beobaditbaren Bimmelserjdieinung, die friiher oft
in den qropten Aftronomijden Werken vernadfdffigt crideint, weil man nidit fider
war, ob fie nidt allein der Erdatmojphire angehdre und alfo ihre Befdyreibung bder
Wijjenjdaft der Metterlehre oder Nleteorologie jufalle:

ir meinen das

Bobdiakallicht.

Insbejondere in den Frithjahrsmonaten Midry und April aber audy im ganzen
iibrigen Jahre bemerkt der einmal aufmerkjam gewordene Freund der himmlijdien Beob-
adytungen leicyt, dag fid) aus dem Bande der gewdhnliden Dimmerungsbogen nad
Sonncenuntergang oder vor Sonnenaufgang ju einer Seit, wo es jdon ober nod) redit
dbunkel ijt, ein Regeljérmiger jarter Cidtfdiimmer emporhedt, der in feinen felljten
Teilen die glimmenbdjten Stellen der UTildijtrage jogar vielleidht etwas an Ceudithraft
iibertrifft. Jm Allgemeinen ift freilidy das Phinomen in Mitteleuropa nid)t eben auf-
fdllig, dbagegen in den Tropen, d. f). in Afrika, Indien und dem [equator nahen Amerika
tiglidy melr oder minder aufdringlid) deutlid).

Der Cidithegel it aber nur die Baupterjheinung. Erjahrene Beobaditer fhaben
einen ,®egenjdiein” bemerkt, der durd) Briiken mildigen Sidtes mit den Kegeln
oder Dyramiden in Derbindbung fteht — jedenjalls Grund genug, audy hier wieder
gejtehen ju miifjen, daf da geheimnisvolle Sujammenfiinge die Riume des Bimmels
itberfpanncen, welde die Ajtronomie nod) nicht pollkommen aufjukldren im Stande ijt,

Ein neues Woment, uns anjufpornen, in der Forjdung
nidt nadsulajjen, den Kampf des Geijtes gegen die Unermeh-
[idheit des Kosmos nidit anfsugeben, dbamif das Banner der
CGrkRenntnis immer weiter draufen in den Tiefen des Weltalls
aufgepflanit werde.
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Sdhluptoort.

Wir find am Ende der Rlcinen Sdilderung, welde wir nad) dem Tegte unjeres
Dorwortes von den Korpern des Sternenhimmels und ifjren Bewegungen ju geben
vetfprodien haben, modyten aber bdiefe Blitter nidyt bejdlicgen, ohne bden geneigten
Cefern, welde jid) vielleidit auj Grund dicfer bejdjeidenen Sdrift fitr die Bimmuoels-
Runbde 3u intercffieren angefangen Haben, den Weg ju weiterer Ausbildbung und aud
namentlid) jur cigenen Betitigung nad) Ulaggabe der jur Derfiigung ftehenden Nlittel
31 weifen.

Cange 3eit hat die irrige Veinung geherrjdt, daf bei der heutigen Dollkomnen-
feit der grogen JInjtrumente der erjten Injtitute die MMitwirkung von Freunden und Lieb-
habern der Sternenbeobadytung an der Erforjdung der Wunder des Himmels nun fiber-
fliifjig geworden fei. Das Gegenteil ift der Fall. Motwendiger als je ijt es, dak fid)
die grofe, in allen Cdndern verteilte Sdar der Amateure aufraffe ju neuer werktdtiaer,
fleigiger Beobaditungsarbeit. Um aber die Diihe des Einzelnen nidit unausgeniigt und
das wertvolle Beobadtungsmaterial ungejammelt verloren gehen 3u Iafjen, ijt vor allem
ber Jufjammenjdluf aller wirklid) pofitiv Sdajfenden eine Forderung der 3eit.

Gliidkliderweife diirfen wir uns heute erfparen, in diefem Biidylein etwa Ilange
und bdes Breiten ausgefiijrte @nleitungen jur Beobaditung mit eigenen Tlitteln 3u
geben, denn wir befigen in Deutjdiland jwei Organifationen, welde es jid) sur Aufgabe
gemad)t haben mit Rat und BHilfe allen denjenigen an die Hand ju qehen, weldye fid)
mit dem Studlum der Stermenwelten befajfen wollen: ,Die Dereinigung bder
Freunde der Aftronomie und kosmijden Phyfik* (als die dltere) und
dbie erft vor wenig Jafhren gegriindete ,Ingedelia” die Internationale Ge-
fellidyaft der Flaommarion-Sternwarte in Sugern, in der Tidpdojlo-
wakei die Dereinigung jur Derbreitung aftronom. Kenntuifje (D. 8. K.), augerdem
wiiten nod) 3u erwihnen die verjdiicdenen Urania-Gefelljdaften in Betlin,
ien, 3iirid), Kopenhagen 2c.

Sur ,Dereinigung von Freunden der Qjtronomie und Rosmifdhen Phyfik (abge-
kiirst D. A. D.“) meldet man fidy durd) Beitrittserhldrung an bdie Gefdiftsitelle dex
D. & P, Ferd. Ditmmlers Derlagshandlung Berlin W 68, Sdyiigenitr. 29/30. Die
Dereiniqung verfiiat iiber cine efgene citidrift, ,Die Bimmelswelt”, welde
jahrlid) in etwa 10 Beften erjdeint und den Ulitgliedern aratis geliefert wird.
Jalresbeitrag A 20.—

Sur ,JInternationalen Gejelljdaft der Liebhaberaftronomen (abgekiirzt: Inge-
belia“) melbet man fid) durd) Beitrittserklirung an BHerrn Dr. B, B. Kriinger, in
Berlin NW. 40, Binderjinjtrage 7. Dic Gefelljdiaft verfiigt iiber die ajtronomifde
Tonatsidrift ,Sirlus”, Rundjdan bder gefjamten Sternforfdung. Dlitgliedsbeitrag
fahrlid) A 20.—

Sur ,Dereinigung jur Detbreitung afjtron. Kenntnifje” meldet man fidh durdy
Beitrittserklttung an Berrn ag. Abolf Kraufe, Sternwarte Wigdorf, Tfidedjoflomakei.
— Jahresbeitrag Tjdechoilon. Kronen 18.— Einfdyreibeaebiihr K. 3.—

Alle drei Gefelljdaften arbeiten in verjdiedenen Beobaditunasgruppen: Sonne —
Ulond — Planeten — Derdnderlide Sterne — Sternjdnuppen 2¢. und fuden durdy
gemeinjame Jujammenarbeit die Einjelnleiftungen des im Uebrigen felbjtéindig und
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frei feinem Heiqungen nadigehenden Qmateurs im Jnterefje des Fort{dyrittes dex
Gejamtjternforjduna moglidjt nugbringend ju verwerten.

Dic jdywe'serifdie , Flammaricn-Gefellfdaft,” q-leitet durd) Heren Dr. Eugene de
Krudy in Suzern, verfiigl iiber cine vorziialid) cingeriditete Sternwarte mit gewaltigen
[eiftungsjahigen Infjtrumenten fitr alle Beobaditungsarten in Cuzern, Krienjerftrafe, mit
Dortragsiaal und phylikalijdem SCaberator'um, jugdnglid) fiir die Dlitglieder. D'e
Brrousqabe ciner eigenen eitidirift ift qeplant. Dorldufia werden Sonderdrudie
wifjenjdinftlidier Rrbeiten an die auswdrtigen UT'talicder abgeqeben. Jahresbeitrag 12
Sdyweizer Franken.

Auger den oben ge: annten Gej-Ujdyoften und ihren Jeitjdriften qibt es
abr in Dentfdland nody nadjolae: d bejeidnete Monatsjdiriften rein aftronomijdien
Inbaltes:

LAjtronomijde Madridt-n” das internationale Fadblatt der deutjdhen Ajtro-
nomen (wird an foft allen Stcrnwarten der Exde gelefen) jdfhrlidy 3—4 Binbde ju 24
Beften.  Pre's per Band 4 20.—, daju literavifdcs Beiblatt, Beobad)tungs-Ephemeriden
3'tRulare aud) fcleqraphijdier Derftandiqungsdienft iiber widytige ajtronomijdie Ereig-
1iffe. Berausgeber Prof. Dr. Hermann Kobold, in Kicl, Ulolthejtrake 80. Die QArbeiten
werden in der Spradje des Einfenders abaedrudit (daher deutfdier italienijdier, fran-
3ofifd;er englijdjer Text).

LAjtronomifde J:itjdyrijt” mit der Beilage, ,Mijffenid)aft u Tednik”, Dr. Arthur
Stengel, Hamburg 19, Wicfenjtrage 33. Jihel’d) 12 Hefte Preis 20 UTR. D'efe Blitter,
wldie audy insbefondere philcjophijdy und theologijd-ajtronomijdien Themen, Jowic
nen-n Theorien Raum geben, gemdfhren als Sondergabe von aktuellen Entdeckunge:
(neaen Kometen und deral) Ertraber dite, die wnverziial'd)y an die Cefer iiberfendet
w rden,

LDas Mcltall®, Beravsqegeben von ter offenilidy jugdngliden Urania-Sterit-
war'e in Brlin Teptow. Prof. Rrdjenfold. Jahelid) 12 Hejte mit jahlreiden Iluftra-
tionen.  Preis jifelid) 20 MMk, —

@ftronomifche Schriften.

An aftroncmijden W-rken Rlcineren und qroferen Umfanges ift in der deutjdyen
Citrratur nidt nur keis Wangel, jendern es ift cine foldie Fiille vorhanden, dah de
Auzwoll §d wer §3l2 urd o unmdgl'd) ift, die Mamen anzufiihren, Don den qrofer:
populdren  Aftroncmien feien blofy Dewcomb-Engelmann, Cittrow, und
Plafmann erwilnt,

Weitere Auskiinfie erteilt, abgejelen von jeder Budhandlung, jelbjtoerjtindlidy
die Leiturg irgend e'ner der aenannten ajtronomijden Derziniaungen oder Redaktion
einer dcr erwdabhnten 3eitjdriften bereitwilliaft an jedermann.

®
* *

Kosmofednil.

Auper den genannten Aftro-Gejelljdiaften, Seitjdrijten und MMerken,
weld)e die Sternjorjdung in ihrer bisher'acn Form jum Gegenjtande haben, fei aud) nod
einer necuen Ridytung Erwihuung agetan, die vor kurzem ifre offentlicge Wirkjam-
Reit unter dem Hamen ,Kosmotedynik” begonmwen fhat und welde auj ganj neuer
Bafis cine tedpnijdje Erfafjung und aud) Ausniigung des Rosmijden Gejdiehens erftrebt.

Sur ,Kosmotednijden Gejelljdaft in Oefterreid (abgekiirst
Kosmoteqe) meldet man jid) durd) Beitrittserkldrurg an das Sekretariat der Kos-
moteqe Dien 1, Sdjillerplag 3 (Akabdemie der bildenden Kiinjte).
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Regifter.

Tem Regifter wurde cine befondere Ausfiihrlidkeit gegeben, in der Meinung, dajs
gecade der Yaie in aftronomijdyen Dingen nidt immer Leddht fynonyme (gleid)bedeutende)
Sdylagmdrter eif, wenn er ctivas unter cinem Fitel vergebens gefudit hatte. Auferdem
hoffen wir das Juhaltsverseidnis dadurd) redyt forderlid) ausgeftattet 3u haben, daf wir,
jeder Mennung nidht nur die Scitengahl, fondern aud) cine djarvakteriftijde Vegeidinung
beigefiiat haben; und gwar: s bedentet die allein genannte Seitengahl, daf der Gegens
ftand auf jener Seite nur ofyne befondere Widhtigheit genannt ijt; ein dF vor der Settens
siffer dagegen, dap auf der beteeffenden Seite cine Vegriffsbeftimmung (Definition) go-
geben ift, ¢in 9w vor der Jiffer, dafi dortorts auf das Wefen cingegangen wird, wihrend
dbas Seidien fg ondentet, daff fidh der Gegenjtand in dev Figur jener Seite abgebildet
findet; das Jeidyen ff dagegen wurde ftets angewendet, wenn diber den Gegenftand cine
lingere Vefdyreibung vorliegt; dagegen wurde unterloffen, geteennt Eingelheiten dann im
Regifter angugeben, wenn dicfelben  jweifellos zu einem Hauptid)lagoorte gehiren, wie
& BVoetwa ,Durdymefjer des Mars”, Umlanfaeit des Nars” 2., iiber weld)e man felbfts
verftiindlid) auf jener Seite Auskunijt finden wird, fiie weldye ,Nars ff* angegeben it

A
Abendjtern ff 39
Accentuicrung der Sternnanen 10
Adfendrehung des Himmels df 19
Aequptifdier Sternhimmel 7
Aloebavan ff 29
Alignenent fj 29
lmageft df, ff 8
Alphabet griedyifdyes fj 10
Alpha Centauri fj 33
Antares i 29
Arabijdye Sternnamen Y
Ajteroiden §f 43
Aftroguofic of 5, 8
Ajtrologe df 7
Afteometrie df 5,
Aftronomie df 5, w 5
Aftrophyjik df H
Atmofpharentofigheit des Mondes ff 41
Aufgang der Sterne fj 19

N

Vayer Johannes 9
Veifpicle fiir miindl und jdriftlidye
aftronom. Ausdrudksieife 11
Veteigeuge ff 29
Vewohnbarkeit des Nlondes i 41
dbes Mars ff 43
Vegeidynung cines Objektes am
Fighteenhimmel §f 10
Qilder fiche Sternbilder
Bolide ff 45

Caffiopeja f 23, fiche aud)y Kajfiopeja
Caftor §f 29, fiche aud) Kaftor

Cepheus ff 23
Chalddifdher Hinumel 7
Chinefijdyer Sternhimmel 7
Circumpolars (jiche aud) irkumpolar:)
jterne §f, fg 23
Coclum ftellatum dyriftion. fg 15, 17
Coujunction, fiche aud) Konjunktion
obere df 38
untere dj 38
Conftellationen, . a. Konjtellationen, df 5
Cubmination, . a. Kulmination, df 23

)

~

’D\'id)zcl, des Himmelswagens fj 22

Diffufes Tageslidyt df 41

Tradyen, §. a. Sraco, Sternbild des ff 23

Rrehbare Sternkarten df 26, ff 27

Srehung, jihrl. des Sternhinnmels ff 26
tigl. des Eternhimmels fj 22

¢

Chene, der Erdbahn df 13
Cigenbetennung, fiche Cigennamen
Cigenngmen der Figfterne 7, 9,
Tabelle ff 15/16
Cigennamen der Sternbilder
Tabelle ff 11/12
Cinhorn fq 14
Chliptik df 13
Clongation df, ff 38
Cllipje ff, fg 37
G‘utfcrnung ocr Erde
von der Sonne df 33
der Figfterne, fiche dicfe
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Erbe 7, §f 40
Rabhnebene df 13
Turdymefjer jf 39
Geidyt ff 34
&
Aeucrkugel, aud) BVolide, df 45 fj 45
Stguren, dber Sterne untercinander
fiche Sternbilder
Firmament df 7
Fifdre, Sternbild der §) 29
dirjterne df 19
Abjtand 7
Anzabht fj 31
Cntfernung fj 31, fi 32
Grofe ff 31
NRamen, Tabelle §f 15/16
Q)
Genetiv, lateinijdyer der
Cternbitdbernamen ff 12/13
Geographijdye Vreite und Hiohe
des Polarfternes ff 23
Geologic 40
Gludkbhenne ff 16
Granulation, fiehe Sonne, jf 36
Gravitation ff 37
Grofer Vir |f 21, ff 23
Grofier Wagen, fiche qrofier Vi
Griechifdhes Alphabet §f 10
b))
Nalleyfher Komet, 1. a. Komet, jo 47
Vaarfterne fj 44
Seifs, Atlas coleftis, fg 20, 21
Werkules Steenbild fg 10
HimmelSternbimmel
acqyptifdyer 7
dalddijdper 7
dyincfifdyer 7
Dimmelsatlas w 8
winmelsgedlbe «Firmament df 7
Simmelsqlobus (farnefifdyer) fj 8
Simmelskugel df 7
simmelspol df, i 21/22
Himmelsridtung, Vejtimmung ff 22
Dinumelswagen, fiche grofer Riir
Horizont 19
SHyaden i 16, ff 29
Hypeebel fa, fi 37
J

Jagdhunde, Spiralnebel in fq 28
ibrlidje ©rehung des DHimmels ff 26
unafrau fg 11, 29
upiter fi 43, fg 45

K

2

—

.

A

~l

.

Kafjiopeja, §. a. Caffiopeja, fg 9, ff 23

Keaclidmitte ff, fg 37

Kenutiis der Sterne und Bilder df 5

Kleiner Viir §f 23

Kleine Planeten, fiche aud) Planetoiden
audy Afteroiden ff 43

Kometen i 44

Kometen«Valhnen jg 46
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Komet Halley fa 47, Norehoufe fo 48
Kompafy 22
Konjunktion, fiche Conjunction
Kopernikus 22
Krebs 29, Krippe im 10
Kreis of, §f, fq 37
Kreippe im Krebs 10, 16, |, a. Krebs
Kulmination fiehe Culmination
g
Yeudytkeaft der Figlterne 7, . a. Figfteerne
Lidytgeftalt (aud) Vhafe) fa 38
der BVenus fq 38
des Merkur 39, des NMondes 39
Yidytjahr 29, §f 32
Lidtitrahl 29, f 32
Liwe, Sternbild des 29
Lufthiitte des NMondes ff 41
m
NMars §f 42/43
NMeridian 11, dbf 23
Merkur ff 39 «BVhajen fg 40
NMerkoers (fiiv Tierkreiszeiden) {f 14/15
Mefjende Aftronomic df 5
NMeteore i 44/45/50
Meteoreifen fg 51
Meteorit ff 46, fq 49
Metcorologic 52
Mildyftrafze §f 32/33
Mond ff 40
sKrater ff 41
«Mlecre 41
sNinggebirge fj 41
«Bicrtel df 40, §f 41, jg 42
NMorgenftern i 39
N
Nadybar im Weltraum 33
Namen der Plejadenfterne i 16
Namen der Figfterne | 15
Naturbefdiaffenteit der Hinunelskieper df 5
I. a. unter Figfterne, Sonne, Mond
Neue Eterne (oud) Nova) w, §f 45
Neptun ff 44
Nordmeridian 22/23
AMordpol df 21
Nordpunkt ff 22/23
Nordridtung, Beftimmung ff 22
Jordjiidhimmelkecis df 23
Nova (fiche aud) neue Sterne) ff 45
Jova Iycdho de Vralhes fg 9
Q
Obere Konjunktion df 38
Kulmination df 23
Plancten df 38
Qerter der Planeten 36
Oppofition df 38
Orion fg 13
Orionnebel fg 27, ff 28
P
Parabel ff, fg 37
Plancten, die fiche and) unter Merkur,



Benus, Erde, Mars, Jupiter, Saturn,
Hranus, Meptun
Planet df 19 ff 36
«Raluen 36, fj 37, fo 38, fa 39
Vewequng, Sdnelligheit 36/37
obere df 38
unfere df 48
Planctoiden (and) Ajteroiden oder kleine
Planeten) §§ 43
Plejoden §f 16, fa 18, Tabelle 16
Llinfus Ntondaeaend fa 43
Rol (fiche and)y NHimmelspol) 19
Lolarftern §f 21
Aufjudyung des §j 22
Pollur 29
Praefepe (fiche aud) Krippe) 16
Protuberang fg 35, §f 36
YPtolemius 8
R

Nedebeifpicle aftron. §f 16
Requlus 29
Redytlidufige Vewegqung der WVaneten df A6
Revolution der Crde df 26
QRotation df 19, des Crdballes 22
NRiidkliinfige Vewegqung der Plancten df 36
S
Satellit df 40
Caturn ff 43, fa 45
Sdycinbare Vabhn der Sonne 13 (fiche and)
Chliptik
Sdieinbare Blanctenbalnen ff 37
Sdycitelpunkt (fiche aud) Jenit) df 23
Sdyreibbeifpiel fiiv aftronomijdye Wens
dungen ff 17
Sdyiige, Sternbild des, 29
Edyweif (fiche aud) qrofien Wiren) 22
Edpwoerkraft (fiche aud) Gravitation) ff 37
Cdpoetkraft auf dem Monde §f 41
Sdpoert dos Orion 28 (fieche auc) Orion)
Sidtbarkeitsbedingungen der Sterne 18
Sicbengefjtirn kleines ff 16
Girtus fi 29
Chorpion, Sternbild ff 29
Conne 7, fi B4
Anblick b Fernrohy o 34
WVahn [deinbare 13
CEatfernung von der Erde ff 35
Aufternis §j 36
dledien ff 35
Oranulation i 36
Protuberangen ff 35/36
Temperatur ff 35
Sphire df 7, 19
Spiralnebel in den Jagdhunden fy 28
Steinbodi, Sternbild 29
Sternbalhnen, jdyeinbare 18
Sternbildber df, w Y
Bergeidynis, Tabelle ff 12
des Tierkreifes df 13
Sterne (fiche andy Figfterne) Aufgang-
Hutergang ff 19
Sterndenter df 7

SternesDurdhmefjer 7
Olobus df 8
Gruppen, kleine 10, ff 16
Haufen 16
Sternhimmel (aud) Fivmament)
acgnplifdyer 7
dalddijdyer 7
dyinefifdyer 7
Trehung 19
Sternkarte w 8, fg 24/25, i 29/30
Sternkunde w H
Sternnamens=Accentuicrung 10
arabifdye 9
Vereidynis, Tabelle 15/16
Sternfdynuppen §f 44, w 45
Beobachtung, Fall §f 49
Sternfteltungen 7
Sterntemperaturen ff 29
Stier, fa 13 §f 29
Syftem der Nild)ftrafe 39
o
Tabelle der Firfteennamen fj 15/16
ocr Plejadon ff 16
dur Sternbilder §f 11/12
der Tierkreisbilder §f 13/14
der Tierkreisgeidyen 13/14
Taaeslidyt diffufes df 41
Tiglide Drehung des Himnels ff 22
Fierkreis (audy Ckliptik, Sodiakus) dj 13,
Sternbilser, Tabelle ff 13/14
Seidyen, Tabelle fj 13/14
Jrabant df 40
Tydjo de Brale, Mova fg 9

u

Hmlanj der Erde wm die Sonne ff 26
Hmfdpoung der Seftiene fj 19
lntere Konjukition df 38
Kulmination df 23
Planeton df 38
Hutergang der Sterne §f 19
Heanus ff 44

Benus ff 49 fg 40
Bergroferung dor Winkel am Horigont ff 19
Bolimond fq 41

Winkelgrithe des §f 34
YBorftermwelt 40 (fiche Ntond)

W
Wage 29
Wandelftern df 19
Waffermann 29
Welteninjel 33
Weltgebdude 7
Widder ff 29

3

(3

Seidyen der Ekliptik (bes Tierkeeijes) df 13
Senit df 23

Sitkumpolarjterne 10, fj 23, fg 23
Jodiakus=Ticrkreis df 29

Sodiakallidit ff 52

Swillinge 29
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Don dem Verfaffer ift nody erjdhienen: £

Das ajtronomijche Seichnen

Eine leidfapliche und gemeinverftindliche Anleitung zur Beobadyfung und
seichuerifhen Dartellung coleftifher Objekte nad) dem Anblit im Fern-
vobr fiic Laien und Amateuraftronomen

Mt einem Aubang: Mondaufnahmen mift Amateurmitteln

von
Mar Dalier
Mit 1 Sfernlarfe und 112 Abbildbungen im Text.
Preis brojd). Mark 2.70; in Gansleinen Nark §.—

Derlag Natur und Kulfure, Miinchen 23 =
O O

ZIGITISIZ, c:n c:u Cco:s NS SIS o:a o:' NZISUTH NZISITISITISANSEI I
Wertvolle und 3eitgemdle Biidyer! :

Offultismus...Spiritismus
im Lidhte der Wijfenjdyaft und ded Glaubens

von Hodyidulprofefjor Dr. O. Ludwig, Freifing
Ehrenmitglice der Gef. fiir pind). Fovidungen Hraz, torrejp. Mitglied der
gleiynamigen Gefellidaft in Ritenberg ML B.—

Brophetijdhe Stimmen
und ®ejidyte itber den Welttrieq 1914/18

3. wmgeavbeitete und dreifad) vermehrie Aujlage von Pjarrer 2. NReiners
INart 1.80

Greal, 10, g, N, 100 ,Neben denme Ghenndfitlichen fiver Prophegeingen ift bhier cine -
menge bon Tatjadiemmaterial aujommengetvagen, atle fvgendvie  bedewtjonen Proplheeis
ungen, ‘Etibntue'cubnrungm, Gejtehte, Trdume, Octljehen, Telepatbic ujo.  Tas Vejtreben
bes Werjafjers, jtete die vjt verjduommene Edycidelinic 3mlidwn Glaube und Aberglanbe
fichthar gt madyen, verdient befondere Anevtennung”

Pionismus und Padagogit

von Profeflor F. KMimte, S.J. 2. vermehrie Auflage Wit. 5.7V
Proj. Tr. Stadelmann in ,Meid3poft 8. My 1018: ,, ... Dad Werdbienjt Brofejjor
stlimPes ijt nicht hoch qenug agujdhlagen.  Er it der bevufenjte qewefen, dicjes el ju
dyreiben, fennt ex docd) die monijtijden Lehren twie tein poeiter.  Ev lept den Woniduns
tn feinem Wefen flax, befpridht defjen Nejormiordecungen fite cine moderne Padagqogit und
Jeine Guaichungdweqe und s3icle uud pibt gre ’Sd)luiic die vernichiende vttt einer folehen
Eegichungslehre.  Eltern und Yehrer, Polititer, Staatsminner, Laien und Geijtlicye miifjen
fich mit diejer Mritif cuseinandevfegen.

Verlag fatur und Kultur Dr. Sr. Sni. Bioller,
flifinchen 23.
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Cinzeldarjtellungen

aus dem Gebiet der angewandten Naturwijjenjdaften
herausgegeben von Dr. H. W, Fridhinger, Miinden.

Ne.1,.  Das Ubwaljerfijdteidhverfahren.
Bon Univ.s Prof. Dr. . Demoll, Miandyen.  Mit 9 Abbilbungen.  Mart 4.50

Prometheud: .... Dad Betfubten it im ganaen Umfcm unb in feiner Wedeutung fite dbad
PBroblem der Ubmwafferbefeitigung undb Nbwajferauduu un us c?rlicl; behandelt. Der Gegenftand
befitst ,ftl)l‘ grofied alfgemeined Jntexeffe, bejonderd aberl t Mitglicdern unjerer Rommunale
geflua tungen beftend empfohlen, in {hren Hinden roird etn teld;et JInbalt der ?Il!gsmelng)efit Nuen

tingen. Bedyitein,

N 2. Der Anbau von Arjneipflangen.
Bon Univ.Prof. Dr. H. Jdrnig, Bafel. Wart 8.40.

Snhalt: Wildwadfende l(rgncipmmsm ~— Gammeltalender — fultur bon Urzneipflangen
in ber| d)icbcnm fdndbern — stultur| cbinguu?m — Vudwahl der Pilangen — Ein Berufdaeig eﬁt
Srlegd cld)ablfue ~ Rentabilitdt. — Speateller Tell: Befprehung von 82 Eingelpflanzetn, —
Siteraturberaeidniad.

: Nr. 3. Die einheimijden Stedymiiden.

GineSdilderung fhrer Lebensweife und Anleitung ju iHrerBeftimmung

Bon Dr. F. Cdftein, Dinden. IBI[. Mitglicd des ‘{yutid)lmgsinitituts filr anges
wandte Joologle. WMart 5.50

cﬁ eingehender Darftellung dev Syftemati? und Biolo tc, Anatomie und Morphologic bietet
der Berfaffer etne berldffige Wejthmmungdtabele und ncmme d‘relbung ber tin clnen Arten und
befjpridit Jum Sdylufy thre Rolle ald strantycitdlivertrager (Malavia) und hre Ve ﬂmvfut\g

Berlag Natur und Kultur, Miindjen 23.
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Cednifde Sugend=Blicherei

Reidy tllujtr, prakliimc Anleftungen aur "lun[ll!)rmm klm[tgcwcrbl Tedyniken
shee ecfdyienen 3. T. fdjon In mcbrfnmcr uflage:
Vand 1. ﬁinol[dmltt von L. M. Sg Capeller . . . . . . Mk, 2.—
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Band 2. 6zablonlcrcn él chl von 1' Capeller . . . . . Mk, 2,—
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= Band 4. Papierdbruck von R, Nothe nud ¥, Capeller . . . Mk, 2—
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E  Band 6. Pinfelgcidinen von §. Lolvl und £, Capeller . . . Mk, 2.—
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= Band 15 iama eret von &, i}tlcbl und x ML K. Capeller . Mk, 2,—
Band 16. Stem ubrud‘ von & Wintebner . . . . . . . smu 2.—
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Natur und Kultur

Monatsjchrift fiir Naturwifjenjchaft und Grenzgebiete.
Reich illuftriert. Vierteljdhrlich Mk. 6.—
18. Jahrgang.  Herausgeber und Sdhriftleiter Dr. F. ]. Yoller.

0000000000000000

Literar. Beillage zur Augsb. Postzeltung: Wegen ihres gediegenen
Charakters und ihrer gliicklichen Yerbindung von wiflen{chaftlicher Griindlich-
keit und edler Popularitit verdient die Zeit{chrift weitefle Verbreitung. An
allen Mittel{chulen, Realfchulen und Gymnafien, in den Kreifen der Lehrer und
Geiftlihhen wiinfchen wir ihr zahlreiche Leser.

Univ.-Prof. Dr.St61zle, Wiirzburg.

Hochland: Seit Herbft 1903 befteht in ,Natur und Kultur® eine fehr
empfehlenswerte Zeit{chrift. Belehrend und unterhaltend zugleich, ohne auf-
dringliche Tendenz, aber audh forgfaltig alles Bedenkliche meidend, von einem
tiichtigen Mitarbeiterftab bedient. Mit Recht finden auch die praktifchen, kultur-
fordernden Anwendungen des Naturwiffens in Wort und Bild reichfte Be-
riickfichtigung . . . Dr. H. M.

Blicherwelt: . .. Eine Gewiflens- und Ehrenpflicht {oll es fiir uns
fein, die genannte Zeitfchrift tatkrdftig zu unterftiiben. Es ware mir eine grofe
Freude, wenn ich durch diefe Zeilen mithelfen konnte, diefe in weiten Kreifen
bekannt zu madhen und ihr an recht vielen Orten Eingang zu ver{dhaffen.

Prof. Dr. Schmitt.

Wiesbadener Tageblatts In der Reihe unferer zahlreichen Organe,
die fich die Popularifierung der Naturwiflenfchaften zum Ziel gefest haben,
darf man der vorgenannten Monatsdirift einen {chdnen Plat anweifen. Der
Herausgeber verfteht es, den Inhalt eines jeden Heftes moglichft vielfeitig und
anregend zu geftalten, ohne dabei die grofien Endziele feiner Mar{chroute
aus dem Auge zu verlieren . .. Ein reicies, hdheren Anfpriichen geniigendes
Illuftrationsmaterial erhéht die Lebendigkeit der einzelnen Abhandlungen. Man
darf die Zeitjchrift wohl allen Intereflenten warm empfehlen.

Gartenlaube: In diefer trefflich redigierten, reichhaltigen und vielfeitigen
Zeit{chrift befist das deutfche Volk wirklich einen Haus[chats. Dem vielbe-
klagten Mangel an ausfithrlichem naturwiffenfdhaftlichem Unterricht auf den
Gymnafien wird hier eine Erganzung geboten, die jedem allmé&hlich das Ver-
ftandnis fiir die Reiche der Natur und fiir alle Haupterrungen{chaften der
Technik erfchliefit. Alles dies ganz miihelos, durch Rlar und populdr ge-
[diriebene Auffabe mit fehr guten Abbildungen, die neben dem grundlegen-
den Alten alles Wichtige und Neue bringen. Aufierdem eine reiche Fiille
von kleinen Mitteilungen. Die Auf[dse {dmtlich von erfahrenen und ange-
fehenen Autoren, die das Tatfdchliche mit Ausfchlup aller noch unbewiefenen
Hypothefen geben. Fiir alle um Ausbau ihrer Bildung bemiihten Lehrer wie
fgu'l I(;lie Familie ift die Zeitfchrift eine wertvolle Quelle von Anregung und

elehrung.

Probeheite gratis und postirel!

Verlag Natur und Kultur, Miinchen 23.
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