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Dortwort.

Dorliegenbe Ricine Schrift verbankt ifre Entftefung dem vlelfachen Derlangen
2ablreider 3ufdror ber Dottrage bes Derfajers. Der erfreuficge Erfolg, mweldjer ben

Sidtbildernor! hu {iberall bejdhieben war und ijt, lek
endlidy teog der entg nidit langer jogern. Mire cs bod)
allu {dade, das bntdz die Dortriige [e[!m ermedite Jntereffe fiir die im Sdmlunter-
ridite meift redyt ficfmftterlidy der At wieder ver-

glimmen 3u lafjen gleid) einem Strohfeuer, uus woll augenblicks jih auflobert, all-
3ubald aber in feine Rjde juriidijinkt,

Tefn, insbefonders in einer Jeit, in welder die Menjdheit durd) die dubere
Gejtaltung hu Tegten Jnhre obnehin weit mehr, als es jidy fiir dle intelligente Be-
wolnetidaft eines Dlnnmn {diickt, in den Bamn eines egolftijden Alitags geraten
it und ifrer Send nady Gl des sen 3u ftreben, vergeffen Bat,
mitffen alle diefenigen, welde ftc) von der Sukunfi eine belleze Hofinung bewahrt haben,
nad) Plaggabe ifres Wiffens und iheer Fihigheiten tradjten, in den dynotilden Mirbel
einer triiben Gegenwart eingugreifen. — Wie Jollte es da den Ajtronomen nicht verlocken,
fein Teil 3u geben, wo dod) gerade die Bejdiaftigung mit feiner Wifienfchait nody dem
Worte bes groken Phifofophen Kant niidit dbem moralifthen Gefiible in uns om afler-
gecignetften ifi, um das Ulenjdienhery vom Stoube des Alltags 3u erheben und durdy
den Rufblick 3u den Geftitnen, dburd) den Ginblick in ble Tiefen des Weltenalls, gegen
weldie wiv jufanit unferem Beimatplaneten Erde und umjerer Sonne nidit mehr find
als ein Staubden, ifn endlid) losyureifen von allem lﬂehlmnl von. aUu Derjweif-
Tung, aller Hot und affer U ditigheit des Wie redt
Datte dody jener einfadie Uiann, der beim legten Dortrag des Derfaffers in Candshut, ofne
3u wiffen, daf er suftiliig belaufjtht wurde, 3u feinem Madibam fngte: ,Solde Dortrége
miifien fters gehialten werden und alle Wenfdien follten fie bejudien, dann wiitde es
bald beffer werben auf der Grde.” Wakrhaftig, wie folite audy einev, der erkannt hat,
dak wir allejamt mit unjerem Planeten Gxde, ja felbft mit ihren Geldwijtern und threr
Bexrin, der Sonne, gegen das Weltall ein Widjts find, nicht einmal Ameifen, die auf
fhrem ﬂuufen Izerumk[emtn, Ionbetu hodjtens vergleidbar Diikroben, winjigjten
die felbjt bns fdirilte optifde Glas nidt
wmehr jeigt, die ifr G auf einem & feinen Staubkorn vperbringen
— wie follte einer, der dies alles betradytet hat, toten und morben, rauben und Un-
tedytes tun. — Wie toridt fdeint dody, ffen an den des
gemefien an ben Jafrmillionen feines Pulsjdilags, dle Bewohneridaft eines Himmets-
Edrpers, die nidits Gefdieidteres su tun weif, als den miitterlichen Planeten, der an
und fllr fidy in pavadiefifdher Freigebigkeit fiir Alle Alles Gervorbringt, deflen fle
bebiirfen, in eine wafire Holle 3u vermandeln, indem man fichy gegenfeitig den Anf-
enthiolt unertrdglidy madit. — Dody genug vom diefem. —

Tidt eine Godymillenidaftliche Abhamdlung 3u [Hreiben, honnte dem Derfaffer
boridweben. Cediglidy eine [dyriftliche Wiedergabe des Dortrages fefbft, den er unter
bdem Witel ,Der Eeduntergang der Erbe® su halten pfiet, Joll ofme jeden peinliden
teptlidien Swang mit einigen kleinen Ermeiterungen vorgelegt werben. Wenn es ge-
Tungen ift, ein Weniges von der Cebendigheit, die ein unbeftrittener Dorsug bes
gefprodenen Mortes ift, audy in der geldiried Form 3um 3u bringen
unb fo bas Feuer des audy hin gu nihren, dann hilt
ber Derfaljer den bejdelbenen wed: diefes Eﬁcb[eins fiir erreidyt.

Uliinden, Meujohr 1922, Mar Dalier.







Cinleifung.

Buf jwelerfel Weije hann man ben Begriff bes Crbunterganges faffen. Wiz
Bdnnen nimlid mit Beredtigung dann von einem lntergang der Exde [predjem,
wenn fif) aus irgendweldiem Grunde foldie Dethiltnilfe einftellen, daf die gejamte
Bewofmer{diajt der Erde dabei ihr GEnde findet, wenn audy dem Erdplaneten
als foldem bei biefem Anlaffe ,kein Baar gekriimmt® wird. Sweifellos ift es fiir die
Bewohnexjdhaft eines Planeten, wenn fie felbjt der voll‘gen Dernichtung ambeim-
fillt, nadigerade gleidigiiltly, ob dabei bder Bimmefskorper felbft nody mit jerftdet
witd, oder ob er fortab als ein wanbdelndes Grab alles Lebendigen feine kosmifdye
Bafn redyt ungejtdtt meitergicht.

So beredtigt eine joldye bes ober gar ,Weltunt
ganges” an und fiir fidy ift, fo kann von bder Warte der Wiflenfdaft aus, die fid fiber
die egoiftijthen Gedankenkreife des nur um fein Ceben urd Defein befoxgten Dlenidien-
kindes erfhoben Bat, ihr nur eine bedingte Bnerkemnung sugebNigt werden. Wiffen-
{daftliy gefproden ift felbltverjtindlidy der Begriff des lnterganges ber Erbe am unbd
il i) von bem des Uniergangs der Welt (= Weltall) ftreng 3u trennen und oud) in
defer eirgefdyriinkten Zunung bauptjidtid auf jene Kataftrophen mmjuwenbden bei
welden nud: bdie bes f CrdkOrpers felbjt angetajtet, be-
3iefu der Exdple ]eIhIt i fgeldft, vollig gerjtdrt und in feinem
eigenen Dulein verniditet wird.

Don dem lniergang ber IDelt, als des ,Weltenalls*, wollen und kinnen mir
in blejer Schrift nidt [predien. Tur der bejdirinkte Sinn einer nod) nicht geniigend
bes uralten ,geojeririfflen® Stambpunktes (ber die Exde ofs ben Nlittelpunkt unbd
als den widtigiten HBrper bes ganjen Stermeralls anfiehf) entwdfnten Caifermwelt
Rann oudy heute nody die ,Erde” bder ,Welt“ oder dem ,Weltall gleidjjegen und
eine Hatofirophe, weldye unjeren Erdenball vernidiet, als ,IDeltuntergang® be-
seidnen. DMiffenidaftlid) kdnnte man von einem ,Weltuntergang® in d'efem wabe-
haft grokkosmijden Sinne nur bdann Jpredien, wenn darunter die Derniditung bdes
ganzen Sternenafls mit feinen ungejtifiten Fizfternfonnen, feinen Hunbderttanfenden
unbd Willionen, ja Milltarden Kdrpern aller Arten gemeint werden follte. — LUeber fie
Sdyriftwerke nhmamn bas find wir — ungeadtet ber vielen Biider, welde [idh
aud) an diefe fufgabe fdion Beramgewngt habem —, efnlich geftanden, nody nidht in
der ‘.Zuge. Wern das infolge der fidy fiberftiirzenden Entdeckungen ein wenig grofen-

19. audy gemeint [zn! mit dem Memtonijdien
Sdywerhroftgefes bis tn alle B und auf-
grund bes cbenfo in feinex Wirkung uny bas Unenbdlidy b

Sages von der Erhaltung der Energie einen ,Weltentod” vorherjagen ju Mm\en der
bann eintreten mfigte, wenn fih tm AN Jimilige Temperatunterjdgiebe ausge-
glidien foben (@Entropte), jo war hles nid;!s ols ein Riljner Selbjtbetrug. — fn-
erhannte Gropen am Forfderhi bere audy der hy i und per-
ehrte, beute nod voll mll feinem Poften m bder vorberjten wifjenidaftliden Kamp-
yront ftehenbe greife Qjtrorom und Direktor der Mliindiener Univerfitits-Sternmarte,
Geh. Rat R. v. Seeliger, aben pielmehr von jeber den Standpunkt vertreten wnd
namerthdy in ben $ten Jofren iefen, dap affe unfere Maturgefeye eine

9 auf das ,Unendliche nicht vertragen und in ihrer Giiltigheit aud) im
Bereide des Gnblichen nur mit Dotficht als eine ,Anviiberung” an bdie Wafrehe't
aufsufaffen ]mb nmmd; find wir heute nod) nidit bereditat, fiber den uftand audy
nur unferes Sornenf in oielfadien pon Bunbder von Jafren etwas
ousjufogen. Die Konftany, dos heift bie Unangetoitethe’'t der heute etwn in un-
ferem Dlanetenteicge beltohenden tiumligen umd jeiflidhen Bey'ehungen ift burdy
unfere bisherigen Beredimungen hidjtens auf wenige 3Jebner von Jahrtaufenden
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fidergeftelit, und jene franjdfijdien @ftronomen, die um bie litte des vorigen Jafe-
bunderts fiy bemiiften, nadpumeifen, dak Jid) ber Bejtand unferes Sonnentreidhes
und damit audy der Bewohnbarkeitsverhliltniffe unferes Erdplaneten auf Jahr-
militonen binaus ,mathematif garamtieren® Iafle, find Ilebiglidy ein ®pfer ifrer
eigenen Redienformeln gemorden.*)

Mic fehen daraus, daf die Wiffenjdiaft von feute, weit entfernt, fiber ben
Llntergong des ganzen Weltalls* etmas 3u dlirfen, )1 gerade in
Bejug auf unfer id) und unfern Erdpl nidit, wie der Cate meiffens
fretlimli annimmt, in der Soge gewefen ift, einen Untexgang in abfefbaren Jeiten
redpnerifd ausjufdlieten, fondern bdaf mir an und ﬂlt uq, a]t:ommi[d; bmwm
als Ulikrobenwefen auf einem mwingigen Glob
ofme dle geringfte Sidwerfeit dafiir, daf unfere llrumnhelﬁinbet in )00000 Jahren
dle Gefilde ifrer Rhnen nody bevBlhern merden.

Dutdy biefe, auf dem alf St ber 3
Beit unferer einlel Sellen ift alfo dbas Problem, mIths
wir fn ben folgenden Bfiittern nun eigentlid) behandeln wetden, etjt fo vecht aktuel, jo
wirklidy brennend fiir uns Wenfden denn ein &b der frilhejtens

in 100 Diltionen in Busfidt fteht, dirfte uns dod) wobl jlemlicy Ralt Iafjen.

Und ols die Jiinger ifm fragtem, da jprady er 3u fhnen: ,Miemand aber weik
den Tag und die Stunde, denn der Dater felbjt, der im Bimmel ift.“ Sogar ben
Engeln foll nady der Auslegung der Sdyrift die genaue 3elt des Weltemunterganges
verborgen fein. Umfomehr wizd fie uns Wienfjden verfdlofien fein. Aber gerade um
des geheimnisvollen Siegels willen, das uns jenen f{drecklidien Augenblidk, ber da
kommen wird, wie der Dieb in der Uadit, verhilllt, wixd ber lUntergang der Erde
niemals aufhdren, fiiv die Wifjenjchaft, fiix die Gejamimenjdifeit auf dex Erde umd
file jeben Ginzelnen unter uns ju den brenmendjten Fragen ju gehdren, ju jenen, die
wir jwar fhrem jeitliden §blaufe nady niemals merden klar beantmorten hinnen,
bie aber dock vlelleidit etmer CBlung nady der Art ifrer wirkenden Krdfte jugeffifrt
werden Rinnen.

Wenn wir jegt on einem Untergange dexr Erde fpredien, jo wollen wir Junddjt

fowoll jene G ber TYeute beft Derhiltnifie ins Quge
faflen, weldie Iediglicy eine Ertdtung aller Cebewefen auf der Oberflidie des Erd-
planeten 3ur Folge haben, als aud) jene Kataftrophen, weldje die Erde als jolde jer-
{@mettern. Tun wir dies, htmn kinnen wir ble Didglidkeiten sum untugnnue bder Erde
unter dref. Geit ; ntimlid) einteifen in jene bdie aus
dem Innern des Erdleibes hervor die hen kOnnen, in jene,
weldie durdy Abdnderung ber atmofphiivifden Juftiinde, aljo durd) Derdnderungen im
Cuftreide wirkjam find und endlich in eine britte Gruppe, beren wirkende Krifte
von aufen an den Erdplaneten hevawtveten. ady der bis jet gebriudfidien Ein-
teilung der tluturmm:n[dmfun, welde & mit bielen Fragen befdjiftigen, kdnnen wie
andy jagen: iy und die ober befjer kosmifde Urfachen
fitr den Erdunfergang.

") l\x u-nu .ln il :-llu, n Bedaners, )-L' “htl:! xmd 5 Oppenlelm

llhl Ict h Sn b !!IIY k" Des Galftes der chen
k’ﬁ wMeltunl .au nc n en] Derbt g
enmelfinsten alten m‘l Bl Qultﬁ IO k I! Il“ &]ﬂmﬂbﬂl lﬂ Bitlisnen
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1. Die geologijhen MBbglicheiten.

Wenn wir dle Frage beantworten wollen, wiefo von innen feraus eine der-
artige Ummdlzung des Erdplaneten ftatthuben folle, dap damit mimdeftens die Der-
tilgung aller Cebemefen aquf der Erdoberflide folgen ober gar dle Serberftung des
Dlaneten felbit erfolgen folle, dann miiffen wir von vorneherein [don, wenigitens im
Wefentliden, eine ridjtige Kenntnis von dem Jujtanden im Erdinmewn befigen. In
der Mangelhaftigkett unferes Wifjens vom Erdinnern liegt daher eime leiber heute auf
keine Welfe ju befeitigende @uelle von Jrrtiimern in der Dorausfesung, dle natitelidy
aud) Febler in den Ergebnifjen ber Scliiffe unvermeidlidy ofjen Iaffen mup.

An unbd fiie fi ijt jo filx den Caien der Gedanke eines algemeinen Welten-
brandes burdy das Hervorbredien glutfliifligen Wagmas aus dem Exdinnern redyt .ver-
lodkend* besw. gloubwiizbig. Finden fidy dody die § Sdil-
detungen ber gropen Ausbriie unferer Dulkane, angefangen von der Eruption des
Dejuvs 3u des alten Dlinius Jeiten, bder die biifenden Stadte Pompeji und Herkulanum
sum Opfer fielen. Und dazu nod jdeinen die ingennnnmr Jneuen Sterne Rosmijde
Beweife fitr die WBglidikelt ju Hefern, dah ein an wnb fiir fih fdon bunkler, alfo
oberjlidlic) erkalteter Bimmelskorper aud mobl butd; irgend efnen innren Dor-
gang innerhalb weniger Stunden jum RAufflammen und ur Entmidlung einer un-
geheuer hohen T und gidy ng kommt.

Ntfer befehen, milffen wir aber dody — foweit die Geutigen Unterlngen der
nm(nmld}en mbd nthonumild)en Sor]dmng dazu nnsxrld)en — Ingen. bnﬁ fidy irgendeine
Daf fiir eine b 18ft. Det Der-
u[exdp mit hen ploklidy f den Sternen lll nidt elnmal jtidhhaltig,
fidjerlich nidgt immer 3uliliig. Ulan barf nidf vergeffen, daB die Sternkdrper, welde
im Weltenall als ,ooae” aufffammen, Fizfterne find von Dimenfionem, die nur
mit unferer Somne, nicht aber mit unjerer Erde vergliden werden Rinmen, ferner,
bap bie alfermeiften diefer Kataftrophen fehr wabr/deinlih audy nicht fo ofme Gufere
Urjade aus dbem Stern von felbjt und von innen heraus erfolgt [ind, jondern, daf
fojt fidherlid) Gufere Kraftanwirhungen dabet eine Rolle gefpielt foben, und fei es
blog dadurdy, daf fie das innere Gleidigewicit des Kdrpers geftdrt haben.

Wenn wir aber die ftreng daraut ob die Erbe an und
fiit fid), ofine Beeinflufjung durd) Gubere Krdfte in der Cage fein diirfte, uns mit einer
aligemeinen Eruption der glutfliifjigen Erdinnenmafjen su {berrajden und in einem
beifptellofen Weltbranbe bie gejamte Dlenjdifeit 3u verniditen, dann mifjen wir mit
wnein® Stimttidie geologi ten, fofehr fie Tidh oudy
fonjt voneinanber unterfdeiden mﬁgen, ftimmen darin fiberein, dak unfere Gtde in
fener 3eit, als fie fid) bildete, fih in gliifend fliiffigem Suftande ganj allgemein, von
iftem Jenirum bis jur mberﬂme befand. Gleidgiiltig ob am Aequator oder am Pole,
fiberall war ber Grbplanet vergleidbar bem heutigen Feuerjee in den Hawaiiidren
Dulkenen. AOméhlidy, im Derlaufe von fenden und bat et
fide bann abgekiiflt, bis es ihm gelang, an ber dberflide :ine fefte Kmlte 3u etftarren.
Jo welter die ADbRifjlung des durdy die durdy
Busftrablung an den .inltﬂl und viel uuda durdy nody
andere, jpliter anj fdritt, umfo bider mufte afigemady die
Krujte wetden, bis fie foweit gmammagfhl;ig wutdbe, daf im aflgemeinen Durdy-
bredqungen nidt mehr ftattfonden und Eruptlomen von innenfliijfigem Glutmaterial
des Erdhirpers auf die Oberflide nur mehr an befonderen Stellen und wohl aud nur
unter Befonderen Guperen Wirkungen fidy ereignen konmten. So fdeint fidy allgemady
ber beutige Juftand der Erdoberfllihe in Bestehung quf die Dulk fidie ergeben
3u baben, den wir feit ben Gijtorifden 3eiten Remnen: Elnige Bundert nody tatiger
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Dulkane Hilden gleidjfam die Dentile bdes Erdinmern, durd) welde fid) 3u befonderen
Seiten oder auf befondere Anftée von aufen der etwa vorhandene lokale Ueber-
drudk Suft madt.

So wverniditend dergleidien Katajtrophen auch file eingelne davon betroffene
Gebiete, Orte und Candfdjaften fein mdgen, geologifd im Sinne des Erdganjen ge-
fprodien, find bie heutigen Dulfanausbriide verbiiltnismdhig friedblide ,Htmungs-
vorglinge” des Erohdrpers, die durdnus nicyt den Eindruck erwecken, als kdnnten fie
in jdhem Auffdnauben jur firdterlidien, menfjdheitsverniditenten Kataftrophe ermady-
fen. Wenn audy jugegeben werden muf, daf eine me[emud;e Steigerung bes heute jaft
! Dull nidt des Uldgl dies Tiegen dilxfte,
jo bat die Wiflenfdiaft dod bereditiate Sweifel dagegen, ob die Erde in ihrem Heutigen
Erjtarrungsgrade nody nidit im Stande fein follte, feIbjt bel hefiigen inneren iUm-
wilungen eine foldie oulkanifde Titigheit 3u entfalten, daf man daraus einen

Welterbrand, etne D des Wienfdengejdledtes biixfte. — Hod) weni-
ger kommt natfirlich in Betradyt, daf die JInnenkrifte des Erdballs diefen felbft in
Stiidee veifen unbd in einer alles jerj Ezplojion in jerne Weltenrd: hin-

ausfdleudern Rinnten.
Cin ginglid) anbderes Anfehen erhilt dle Frageftellung allerdings in dem

Ti wo wir von auben, das beipt aus dem Weltenzaume sur
€nt der vulkani] mit i —-
Bofrungen an beliebiger Stelle der €rbe haben nimlidy ergeben, daf mit ju-
Tiefe des Bofrlods die P felir regelmiifia und jwar um ca. ein
Grad Celfius auf 33 Wleter Tief fdled widit, 1, 0b wir die Bohrung

in der Mdhe der Erbpole oder des Bequators vornehmen. s kann Reinem Sweifel
unterliegen, dof diefe ebenfo allgemeine als auffillige Erjdeinung nur der fnnemm
Gigenmwiirme der Erde, nidt aber der Anwiirmung der Erdoberflidie burdy die Sonne
sugefdyricben werden kanm, deren Wirkungen fidy fchon bei 15 Dleter Tiefe vdlfig
vetlieren. — D fegt, dap dle T vor 30 Grab auf einen
Kilometer, mie fie in den tiefiten Schiiditen bis ju 1800 leter hinab vollkommen
fibereinftimmend becbaditet worden ft, fih oudy weiter in den Erbkdrper Hinab
gleldymithlg fortfegt, kommen wir fdon bet 100 Kilometer Tiefe auf 3000 Grad
Qelfius, bas heift eine Temperatur, bei der famtlide uns bekannten Stoffe, Uletalle
wie Gefteine, nur mehr in fliifigem 3ujtande vorkomimen kinnem. — Auf Grund
biefer Ueberlegungen wiirde fidh alfo tie .fefte” ErbdRrufte auf Raum 100 Hilometer
Dicke beredmen, einen redyt kleinen Iert, wenn mir ihm den Durdymefjer des Erd-
balls entgegenhalten. JIm Wlapjtade 1: 1000000, das beiht auf etnem Globus von
12% Wleter im Durdymeffer bdargeftellt, wiixbe die Exdhrufte nur 10 Tentimeter didk
erjdietnen, ouf einem Bleiren Studtersimmerglobus von 12% Sentimeter Durg-
meffer alfo nur t Dlillimeter dick. Das befagt, dap die fefte Krufte der Erde jidh) 3u
fhrem Durdymeffer Raum anders verhiilt, wie die Schale eines Spfels ju dem feinigen.

Die Bier angegebenen 3aflenverhilinifje fdieinen eigenilih unfere berupigen-
ten Ausflijrungen bder friheren Ablage Chigen 3u ftrafen, indem fie unferm, dem
Salengefiihle nad) fo Yeft gegriindeten Erdboden, auf hnm wir wandeln und leben und
unfere Wofmungen erbauen und ju beffen & firmungen wir mit i
Ehrfurdit vox der Gtiﬁae bet Tatur emporblicken, neuerbings ju efner recht fdwid-
Tidjen 1fchal im dhe 3u weldier nody die Kalkkrujte eines
Hilfnereies feft uno fider evjcheinen miigte.

Dagegen ift iehod} px linltm, daf mlt nivlleidn gerade der Diinnbelt und darum
groBern Biegjamk 1 fprdben Erbhrufte es
3u verdanken Raben, bng Briide aus win inneten Kriftewirkungen Jidy nidt ereig-
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nen, wifrend eine wobl didkere aber eieridhalenartig [prdde Krujte viel leiditer Jer-
trlimmerungen ausgefefit fein miifte.*)

Jiir dufere Kraftanwirkungen kosmijdher Hatur fpielt freilicy dlefer Unter-
fdied nur eine geringe Rolle, vor allem fiir ftoge mit i Koe-
yern von hinveidender Grife. Wenn wir uns einmal auf den Boden der Anjdan-
ung ber innerlid) oéllg glilhendfliiffigen Erde gejtefit haben — umd eine andere
Cehrmeinung kamn fidy beute haum mody behaupten — dann miiffen wir audy die
Uldglidikelt in Betradyt jiehen, bop beim etwoaigen Steiloufjtury eines kosmifden
Hbtpers — 3. B. eines Ricfenmeteors — von geniigender Groge die Erdkrujte ebenfo
durdyidiingen wird, wie etne Panjerplatte von einer Binreidiend hkriftigen Granate
platt durdbohirt wird. — ®b folde Korper nun freilid) iiberhaupt vorhanden find und
tiir einen Aufftol in Betradit kommen, besw. wie fidh ein derartiger Aufprall im ein-
3elnen erefgnen miikte, 3u unterfuchen, mijlen wir hier ffir weiter unten juriidkitellen.

Rber nidt nur durd ddytiger Korper mit Durdy-
bohrung ber bdiinnen* Erdidele kinnen gemunme GErfdiitterungen der Krufte und
vetheerende Glutmagmaiiberflutungen verbunden fein, Jondern audy bdie blofe Be-
gegnung mit einem irgendwie bedeutenden Geftirn in einex ajtronomiid gslvmizcn
seringen Diftany muf gany fnlidle Wirkungen durdy Siedeversugsausifungen ;el-
tigen. Beute miﬁen wir, daf ble ften Dulka itde dadurd) b
werden, dof in die heifen Erdtiefen eingedrungenes und dort unter dem Drucke vom
&bntnufenben von Atmofphiven Rodyiiberhigtes Wafler bei ciner ploglidy bewirkten

fid in Dampf (ganj dhnliy wie dies bei den
gemnlﬁgen Siedeverjugs-Dampfkeffelezplofionen der Fall ift) und mit der ihm eigenen
san3 ungeheuren Ezpanfionskraft die dariiber
unbd glilhendfliifjiiges Ulagma aus dem Erdinnern mit fidy reifend in Tdmuunullen
€ruptionen b Die Ridytigheit diefer njf wird nufs deutlidfte
badurd be]iﬁtigt, bah wafjerfrele Glutlapaausteitte aus dem Erdinnern fidy immer
rur als ein ruhiges pedjartiges Bervorqueflen erweifen, wifrend alle irgendwie
bebeutenbden, ezplofionsartigen DulRanausbriide ftets von dem Huswurfe ungeheurer
Wafferbampfmengen begleitet find (worauf wir fibrigens gleidy nodmals in anbderer
Binfidt werden jurikkommen miiffen). Aud, dap bei bder Ausldfung folder Siede-
ver Gejtt: alfo i Krdfte wirkjom find, ift in-
3wifden, namentlidy durd) die unermiidlidien Srbeiten bdes Berausgebers der ,Hjtro-
nomijden Jeitidhrift* in Hamburg, des Herrm Dr. Arthur Stengel, klar nadjgemiefen
wotben, indbem er ,pulkanife Perioden”, das heift regelmibige Sdmmmkungen in
der pulkanifdien Gelamitdtigheit dex Erde fejtitellte, welde gemau der Rotationsjeit
bder Grde, dem Umlaufe des Blondes, dem elliptijhen IJahresumidmung der Erde
um die Sonne, endlid) der jogenannten Finfternisperiode des ,Saros* umbd den befordern
Tofftellungen ber Planeten entjpreden. Jndem bie Kraftiuperungen erdnaher,

ardgerer Bi fih als flir eingelne Punkie der
Erde, alfo gewiffermaken als ,.mbkmflt hatllemm, nelim fie ndamlid) den Druck der
iiber dem iiberhigten Walfer I anf bdiefes permindern und

exgeben fo eine gans Hinlide Wirkung, als wenn bei einem Dampfkejfel die Wand
an einer Stelle weid) wird und nadigibt, woburd) ja eigentlid) dle Erplofionskata-
Ttrophe Rervorgebradit wird.

rilfieren Jeiten :m: mnu i bas Crbinnere im Uligemeinen KRl vor und mur im
ﬁt)mlgﬂunnlt [‘c’a![( h?u " Emmn, bas cinerfeits in ein dnm '&n oder Ybern
hcu Erblkve: Bnmmﬂe uRd ni?} nﬂaumn untec Yer Erdoberfladie in nu:lnen i)mm\ fifh wicder
amm te, aus beuen damn ble Bulfane ihte Flommenlohe I&)Bpfrn [amen bte hren Vluss
R Iln!cu bat lnnbunﬁ :Dab blele nlh ﬂllﬂmuun nidt gutreffend ‘n tann, zmlbl fich leicht
bi« Yeh ey fngele, Etilen m mmmn mm Fieih, bas iibrige Jedory
s an| ‘r‘ng] ial! gmﬂm Mn follte, ing Janait eine aligémeine’ Warmeausaleidung

uuf em mm ere Temperaiur durd) die ntln:mhe rmtlelllml ftatigefunden Baben wmiifte.
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In der b fe etfiGpft fih aber nod; midt gan3 das
Gebiet der geologtf Weltunt Tidy Wenn man audy im allgemeinen
die Probleme des Wajjernorrates der Erde eigenen Wifjenjchaften, dex dzeanographie,
der Bybdrologie und, lomlt [ ﬂcﬁ um bdas Waffer in der Erdatmofphire handelt,
der 1M Togte ober I« bat, fo wollen mir fie hier dody tm
geofogijdhen Bbjdnitte mitbehandeln, denn eine entjdyet Form erhilt das Problem
bdes Wafferkreislanfes erjt durdy die geologifhen Momente.

Wir alle haben in der Sdule gelernt, bak es einen fogenannten Wafjerkrefsiout
gibt und baben dnf ein ,Kreisproje* obmaltet, ber verluftlos,
d. . ofne baf ein Tropfen Majjers bdabet irgendwie abjanbden Rommt, den Waflerbetrieh
des ErdkBrpers in Gang erbdlt. Wir jtellten uns im efigemeinen bdle Sade redit
naiv und aud) ihrer ganjen Tatur nad) einfad) vor. — Dom Bleere verdampjt das
Wajjer unter dem Einflujje ber Sonnenwdrme, alfo namentlid) in ben heifen, aequato-

zialen Geg fteigt in Geftalt als Wafferdunjt in der Cujthiille der
Erdatmofphire aut und wird dann durd die Paffatwinde und dle fonjtigen Strémungen
fm Suftmeere in Riiltere Breiten gent, wo dann Kond bas Hetht Wolken-

bilbung eintritt, bis diefe Jo Yeftig wird, bek Tropfen niedersufallen beginnen. &s
regnet. fAber nud) bas Regenwaffer follte nicit verloren gehen, fondern defizitlos aus
@uellen wieber jutngetreten, Bidlein und Flifje bilden, bis es endlid) in gewaltigen
Strdmen fid) wieber mit dem @jzeane tnige, aus dem es fei. — So
Gat man uns body ben Walferhreislouf gelehrt und fo |dildert man ifn audy Heute
nod) nidit nur etwa in den Dolks[dulen, fonbern aud) in den Lehrbiidern flix die
oberften Stufen menjdlider Cehranjtalten. So witd er audy meijt in wiffenidattlicen
Dortriigen nod) dargelegt, — — denn, gerne jdweigt man pon dem, wovon man weif,
daf es, wenn es feine Mahrbeit Bffentliy erweifen kinnte, fiebgewordene und durdy
the Alter ober thre Urheber ehrmilrdige Theorien umftopen mifte.
Wenn wir runbweg fogen: Es gibt keinen Wafjerkreislauf! — fo wird man uns
im erjten Qugenblidk oielleidyt fliv fm Jrriume befangen, wenn nidt filr Sdlimmeres
balten, — lUnbd dody ift es fo! — &s gibt Geinen ,defisitlofen” Wafjerhireislauf. —
Die Dorglinge, weldie man uns gefdyildert hnt, find wohl tdtig, um einen grogen Teil
des Wafjers aus dem Uleere wieder bem Dieere suufilhren. Aber vetlujtlos ift im
ftrengen Sinne bes Wortes die Reife einer Wafjermenge, meldye vom Ojean als feiner
unfiditbarer Dunft aufftieg, heineswegs. — Es ift nidit jdywer, die Riditighelt diefer
Behauptung einulehen, unbd es ift audy der Wilfenfdiaft feit 30 Jafhren mur ju bekannt,
daf ein Maffer-Kreislauf nidt eziftieren kann, SCediglidy aber darum, weil man jidy
nidit su erkifizen weip, von woler der unvermeidlihe und aud lingft genau berednete
Derluft erfegt wird, geht man gern mit Sdiweigen fiber den hritifden Punkt hinweg.*)
Urfadjen fiix IDaf] jte im K Inflen fid eine gange Ulenge
angeben, — Sider ijt Geute, daf bie ganzen (OzeanbSben nidit jene abjolute ,Waffer-
diditheit” beftyen, weldhe die friferen Jahryefmte ifhnen sugemutet faben, Sidper ift
alfo, bof unter dem ungeheuren Druck von faft 1000 Atmojphiiren grope Wafjermen-
gen tief in die nuﬂnugﬂiﬁiﬁe hbhru[n blnzing&ptebi werden, wohl bis fn jene Tiefen,
wo bdie Di des Waffers unter Mithilfe des glut-
fliiffigen Erdinnern ]taﬂﬁnben kann Die untetfeetfchen Dulkane, ja oudy dfe faft
grundfislide Biufung der Dulhane an ben Kilften ber Uleere Ioffen es heute nidit
mehr sweifelfaft erfdetnen, dap die Rusbriidhe felbft houptfiidlicy ber Dlitwirkung
von Wafler, weldes bdurd) Spalten aus dem ®zean in den unterirdijchen Feuerferd
etnbrang, ihre rjacde verdanken. lngeheure Ulengen pon Waljer werden demnad
l&g b 6. Oppenbeim bier
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offenbar in den Dulhanberden demijdy jeriest, wobet der Sauerjtoff fich an Gejteins-
materialien bindet (fie ozpdiert) mie bdle jahlreidlen Ogpde unter den Wlineralien
beweifen, wiihrend bex mnnernuii tetls allmahtidy und im Stillen, teils anldplid) der
grofien & i in gan3 igen Ulengen ju den Goditen Suft-
{diditen empor entweidit. Wenn aud) jugegeben werden muf, dah bei Dulkanaus-
briiden meift aud) gan3 kolofjale Ulengen Wafjerdampf ausgeworfen wetden, die fidy
hrdy K fatton ju Wolken und fo das in ihnen enthaftene Maffer
wieder bem Kreislaufe jufiifiren, jo kann dody nidyt geleugnet werden, dof dieje Hiengen
gegen de Detlufte gat nidit im Entferntejten in Betradit kommen konnen und unter
allen Umjtiinden gewaltige dauernde Derlufte an Wafjer aus vulkanifden Griinden
im Erdinnern ftattfinden, indem ja jedes Wafjerteildien, weldies demifd in H und O
aufgeldft wird, wobet O fidh an Gelteine und Metal bindet, H entweidt, dauernd dem
Wafjetkreislaufe vetloren ift. —

Aber nidit nur durdy Derfickerung in ®jeanbGden und durdy thermo-demijche
Setfegung im feifen Erdinnern gebt Mafler jugrunde, fondern aud) an der Erdober-
ﬂﬁd}e und in ber &nlten Erdkrufte wird es bdurd) die Derwitterungs- und Kriftall-

pt. Bekanutlid) die Kriftalle, fo fart
unb trosﬁen fte fdeinten, jtets einen propen Teil Waffer. So liefert ein Sobakriftall
beim Erwdrmen Mafjerbampf. Die Bildung der jabllojen Kriftalle, die jig in allen
Gefteinen finben, ebenfo die Dermitterungsformen ber Erdoberflidiengefteine verbrau-
dien alfo eine Wi die dem Krei oollig und dauernd ent-
jogen mird. — Berufene Gelehrte felbjt haben dies Iange erkannt unbd fogar verfudit,
snflenmdgig etn Urtell fiber die dabei in Betradt kRommende Wafjermenge Su ge-
winnen, Der bekannte Aftronom und Phyfiker See gibt dlefen Derluft ju ,jahelicy
25 3entimetern* am, das Dbeift, eine Wafferfdhidyt, weldje unfere ganje ®zeanfldde
25 3entimetern hod) bedecken wilrde, verfdymindet alljifrlidy infolge der amgedeuteten
Derlujtquellen.

Das ijt eine ganj filrdterlide 3afl, dy wit die G alter
GExdmeere und Seen, jo finden wir, daf biefe, wofern Reine Kontinente porhamden
miren, ausgegofjen fiber den gangen Globus ein Uieer von 2500 Uetern gleidimipiger
Tiefe 3u fiillen permodte. Ruf einem Globus vom 12% Tietern im Durdmeffer wiitbe
demnady die Wafjermalje der Erde nur 2% Ulillimeter hody erjdieinen, auf den gropen
Globent der MMufeen und Sehranftalten, die meift ) Meter Durdimeffer befigen, wilrde
bas ganje Ojeanwaffer gar nur mehr afs ein ,Anhoud) des Wundes” vonr 0,1 Wiki-
meter, ein 3efntel Millimeter, erfdieinen.

Wir fehen, wie fehr fidy der Caie taujdyt, wenn er dle Waflermenge der Uleere
tilt irgendmie bebeutend hilt. Cin Iidts, ein feudyter BHaudy ift das ieer auf dem

und los wive bie i 20 Jolder Ojeane in fid) auf-
suldlucken, wie Jandiger Boden swanyig Kawmen Waifer, die man iiber ifn ausgieft,
fpurlos verfickern Tdjt. Tt diefem I woilte bie b ige Theorie den

Wafferbetrieb unferes Planeten beftreiten.

Dergleidien wir nun ble fegt beredneten 3iffern mit den Angaben des amerika-
nifdien Gftronomen See, fo zelgt fid), dag in nur 10000 Jahten der gefjamte Maffer-
vorrat der Erde von der Oberflide verfdmunden fein milgte und daf jdfhriidy die
@3eanfpiegel um 3irka 25 Sentimeter jinken milgten. Bis heute aber hoben wir iiber
eine foldje Erfdheinung nidits gehort. lDohI it es bekannt, daf einzelne nordlide
fiinder fhohe St das heift m fer jeigem, weldie niel hiher
Ingen, als bie heutigem, anberfeits aibt es aber ebenfoviel fiquatotiale Gebiete, wo
wieder das feutige Waffernivo hBker ftebt, als das urzeitlige. Jm ganjen und grofen
[dieint dle Ulaffermenge auf der Erboberflidie feit bden 3Jeiten, feit welden unfere
Teflungen einjufegen begannen, im wefendlidien diejelbe geblieben 3u fein,
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Bier ftehen mir nun vor dem Britifthen Punkie der ganzen Frage! Wenn einer-
feits jifrlid 25 Sentimeter Waljer verloren gehen, wenn aber anbderfelts die ®zeane
body midjt ihre Spiegel finken lafjen, dann bletbt wofl nidhts anderes iibrig, als day
uns gerade die fefilende Waflermenge irgendwie ,don augen”, aljo kosmifd) sugefloffen
kommt. —

Tun Qat die bisherige Aftronomie von Wafjervorriten im Weltenall uns nidts
berldrtet unbd es [dyeint daber fdwierlg, auf den alten Grundlagen der Altrophyfik den
bier fo brennend werdenden Bedarf 3u decken. Denn es genillgt nidyt, einfadh 3u fagen, dak
bas Wafler aus bem Weltenzaume uns jdyon irgendwie sufliepe, vielmelhr gilt es, menn
wir diefen folgenjdyweren Sdyritt madien wollen, 3u beweifen, woher bas Waffer (im
Weltenraume wegen feiner Kalte natfitlich nur in der Geftalt des Eifes!) ftammt
und wie es mbglid; war, dok es feit Jahrtaufenden die Exde mit dem fo widitigen Tlaf
erquidite, ofne bns bie Aftronomen bder Uleteorologen auf diefe tm Weltenzaume beyw.
ber Erbat #Eisblddie geftopen wiiven,

Es ift bier nidt der Ort, diefe Probleme ju Iéfen. €s moge genigen, 3u Jagen,
bap in der Tat ein Ulann, Ingenteur Hans Hirbiger in Wien, den kiifnen Sritt*)
gemadit Bat, das tEis im Welfenall einjufiijren und die Eisbejdyickung der Exde von
einem hosmijd aus abzul Dor der Fadywiffen]djaft haben die

Melu f genial i Tlannes dle g nod) nidyt
gefunden, vielmelr werben wir vorn ben nidften Jahren erwarten bﬂrien daf der
efelide wiffenfdinftlice Kampt um dfe Walrheit ermetjen wird, wer redt hat.

Fiir die Aufgabe unferer vorliegenden Sdyrift milflen wir diejen Abjdnitt dbamit
bejdjliegen, daf wir jagen: Wenn man an einen kosmijden Waffersuiqup nidyt glauben
will, bann muf es unbegreiflid) exjdieinen, bak trof des groken jEhrlidyen manmeﬁ;ns
ber Erde die Ojeane nicgt finken. Dann mup eine Welt
audy in dem Sinne erhannt wetdem, dak uns friifer oder fpiter einmal das Maffer
ausgefit und dof die Iegten Ulenjdien ihren Tod nidt durdy Derbrennen, fondern durdy
Derbutften erleiden werden, Wenn aber der Bidtbigerijche Waflersufchuf belteht, dann
ift es erjt wicder die brennende Frage, warum dlefer Juldup gerade ausreidt, um
bas Defigit su bdedten, und ob er diefe mohldblide Eigenjdiaft aud) in ferner Sukunjt
belbeb«lten wird. WMiirde er allmiblidy fid) vermindern, damn wire die Derdurjtungs-

f nur nidit aber ben, wiithe er fid) allmillicy ver-
mefren oder wiitde die Grde Ipiter, injolge der Aufnafhme immer gréferer Wiengen,
wie ein alimiflidy i) vollfaugender Sdiwamm, nidit mebr in der Cage jein, die kos-
mijde Wafferbegiehung aufsufdludeen, dann beftiinde wieder die entgegengeleste Gefahr
einer all; Erfdufung, dergeftalt, bok die jimiliden Oeane fdliehlidy immer
rajdier jlibrlid fteigen miljten, folange, bis dle Spige des Hidjten Berges der Erbde,
des Olount GEovereft, felbjt tn bden Fluten verldwlinde. Madidem in folder Hihe der
@jeanfpiegel aud) nod rund um die gange Erde gefriexen miifte, fo wikede das diefer
Entwidklung bder Dinge entfprediende Erde der Bemofmbarkeit unferes Planeten
damit fdilichen, dap die Erbe, von einem uferlofen Eisojean umgeben, als tobes-
ftarrer Planet fhre Bahn um die Sonne weiter 3leht.

felwer Glactaffosmogonie, — l)n- Stanberdwert biefer gan‘_nculm"? u\el;-
aloer!
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IL. Die meteorologijchen MdglichBeiten.
. it minder 3afhlreih umd eigenmartlg, wie dle geologifden UTbglidkeiten
einer Dertilgung ber Cebewefen pon bder Erde find die meteorologifcen.
Der Suftozean, auf deflen Grunde wir leben, ift ndmlid) in jweierlei Hinficht

von efner gany ausjdlaggebenden Bedeut file dle Bewohnbarkeit der Erde, Eines-
teiles [iefert die Cufthiille uns nuq ifrer dremijdien Sujammenjegung jenes eingige
Gas, bel defjen f unfer < fid hann — bden Sauer-

ltoﬁ (O), bann eber — und bdies unterfdhigt der Caie leicht —, bildet die Cufthillle
der Erde den fdyiigenden Ulamtel gegen bie unerbittlicre Knm des Meltenzaumes,
durd) den unfer Plamet mit unvorftellbarer Gefdymindigheit faujt. Aus diefen Der-
héltniflen ergeben fidy fogleidy jwet Gefidiisiinien, weldie ju einer Derniditung des
Dlenfdiengefdifedites filfren Rdnmen (ju einer ertriimmerung bdes Erdplaneten frei-
Ti) kaum). GErjtens wiicde eine Deri der irer dyemi-
fden Jufammenfegung nad) geniigen, um uns der Atemmdglichheit 3u berauben,
Jweitens wiirde ein Sinken des mittleren Cuftdrucks am Uleeresipiegel auf einfalb
feines jegigen Betrages ums umerbittlidh dem Tode durdy Erfrieren ausjegen.

Dies mag dem SLaien, der jum erften Ulale auf diefe Rusfidyten qufmerkjam
gemadit wird, vielleidyt etwas feltjam exjdeinen, insbefonders, daf ein Sinken des
Luftdrudies ein Erfjrieren jur Folge haben follte, wird er nidyt redyt einfehen wollen.
Es fel uns dafer gelluﬂet nur kuz3 auf ble beiden UMdglichkeiten einzugehen.

Die i ber @ Iphiire von heute ijt uns jo glemlidy
genay, aud) bis ju einer Bobe von 80 Kilometer hinauf bekannt und felbjt bis diber
500 Kilometer Bihe vermodite man aus den S!udztezld]einunneu der Uleteoriten nody

eine Dorft oon der der i unferes

fidy ju veridaffen. Wir gebraudien abfiditlidh Me Dlehrzahl des Wortes und fogen:
Gashiillen, dbenn das, was wir Ulenfdien gemeinkin die ,Luft* nennen, ift genau genom-
men nut der fag des an bdeffen Grunde wir leben. Refnlid
wie in einer Proberdhre, in weldie mon guunterft fliiffiges @uedkfilber, dariiber Waffer,
und nodymals darauf ®el eingegofjen hat, lagern drei fo jiemlid) ver{diedene Gasidyidy-
ten ihrer Didife gemiip fibereinander. Die unterjte Schidyte, unfere ,Atemiuft’, in
weldjer nod) Sauerftoff und namentldr Stickjtofj die Hauptrolle fpielen, reidit nad
neyeren Erfohrungen eoftwa 13—15 Kilometer hody hinauf. Die mittfere Sdyidit
{dyeint bis ju 80 Kilometer 3u gehen, wo dann ein erheblider ,Didiefprung” eintritt.
Oberfald von 80 Kilometern folgt dann eine Sphire fojt reinen Wafferftoffes die
vielleidht 200 Kilometer bick ift, bis fie in nody hBheren Sagen (bis an jene Gremge,
an welder dle Erdenjdmerkraft iiberhaupt nody Gasmolekiile feftsubalten vermag),
vlelleicht nod) von einer vierten, aus einem auf der Erdoberflidie unbekannten Gafe,
dem Geokoronium, beftehenden Sdiidyte fiberfagert wird. —

Fiir uns Ulenjden kommt natiiclidy, lomﬂ bus Atmen in Betradit genommen
wird, nur die ber in der wir ja alle
Teben und aus der wir [elblt mit den beften Flugseugen und Suftballomen nidht,
wenigjtens bisher nid¢, ferans Ekonnten, die demifdie Wlildung bder ,Atemiuft’ in
Frage. Bleibt fie danernd gleid), damm kann es uns gleidgiiltig fein, ob in den
grogen Bofen etwa andere Gafe oder andere Ulifdungsverfiltniffe auftreten. Unfer
Problem nimmt daher jest die Gejtalt der Frage an, ob bdie demijde Sufammen-
fegung der urnterften Suftjdjidt fidy mdgliderweife fo veriindern &anm, daf daraus
¢eine Gefahr fiir unfer Ceben erwadfen kdnnte.

Es ijt [dmwierig, dbarauf eine juverldffige Antwort Ll nnbm Jjt bodz xmiete
gefamte Maturmiffenjhaft nod fo jung, fo furditbar jung im Dergleidhe ju
Seitriumen, welde filr jolde Derdnderungen ollein in Frage Rommen bilrften, mnn
wir audy [piiter nod) mdplide pldglidie Aenderungen betradyten miiffen.




Tiad) bem heutigen Stande der Wifjenidaft k3nnen wir nur Jagen: Es hann
als qusgemadit gelten, daj foweit unjere Beobadjtungen teidm, Tokale Sd;mankungen
der Uliidy hiiltnilje von und I b
Bmmm vorkommen, joba§ es nidit u b!ﬁltd;ten gu |¢ln fcheint, bna hurd) lolmle

vorib Hutur in Rurger Frift eine das Ceben gefiifhrdende
Deritnd der Luft Ronnte. Fiir dle Erde als Ganjes
unb fiir groge Jeitrdiume Mnmm muf gejagt werben, daf wir gar kelne Siderheit
bafilr befigen, bof dle Erdenluft allejelt durdy bleiben mup.  Diel-
mehr {deinen mannigfaltige urseltlide Derbiiltntjfe gegen zine foldye Bejtiindigheit
su fprecgen. Die Ueppigheit ber Fauna und Flora friiferer geologifdier Jettepoden
wie der K fdeint vlel barauf Ginjuweifen, dah bamals ein groferer
Progentiay Koflenfiure und aud) wobl ein grBherer Saligelialt den Suftozean er-
fiilltle und jomit jogar Baupturjadie sur Entfaltung der veidien Formen jener Jeiten
wurbe. Wit wiffen heute nidt, wie die Juf fel: eines Hubi Suft
sur 3eit der Riefenfarne oder ber Saurier war, aber cs iit wof! als feftftehend anzu-
nelymen, daf e fid) nidt unmerklidy von der beutigen unteridjied, wenn audy Stick-
ftoff und Sauerftoff im Wefentliden mie heute vozgehersfdht faben mégen.

fun wiitde jo nidt jede Derlind der Cuftmild dltniffe elne
Gefahr fiir uns bedeuten. Einige Projente mefr Stickftoff und weniger Sauerftoff
wiitden 3u ertragen fein, die Beimifdung anbderer ungiftiger Gafe wilrbe, wenn bdabel
nue das Sauerjtoffoolum fm Hubimeter nidyt 3u febr juriidegedriingt wiirde, kaum
bemerkbar Jein. Dagegen ijt ble Frage nad) dem .Sauerjtoffhreislauf Rritijdh, gan
ebenfo wie die nad) dem Mafjerkretslauf.

Tady der bisherigen Lehre [dien man ebenio wit fﬁ: bas Wafler, fo filr ben
Sauerftoff und aud) die gangen {ibrigen einen K
fordern. Die neuefte Anjdauung, wieder durdy JIng. Hirbiger vornehmliid uemeten
nitmmt audy dagegen Stellung, Wir wiffen heute, dak die Cufthiille der Erde einen
Sattigungssuftand vorftellt, das beifit, die €rde balt foviel Cuft, als fie balten Ramn.
Die Bohe der Erdatmolphire Rann nidi anders angenommen werben als Jo, dah
jebes Gas im allgemeinen nady dem fpesifijden Gemidie gefdyiditet ift und dah das
oberfte Bas fomweit RQinaufreidit, als e¢s dle mittlere Gejdwindigkeit feiner Tas-
molekeln (nady der hinetijden Gastheorie) juldht. Wenn wir etwa im Caboratorium
aus feften Stoffen durd) dhemijde Prozefle kiinjtlid Wafferftofigas berftellen (wie
bies ja file dle Fiillung der Cuftballone im groen Dlakftabe gefdyiebt) und eine
gewiffe Menge, 3. B. 1000 Kubikmeter auslafjen, fo muf im gleiden Bloment an dexr
oberen Grenge der Exbatmofphiire ebenfoviel Wafjerftoffgas in den Meltenvaum hinaus

iden. — Ein Skt f ober der 3uftand eines bis sum Ueberlaufen
an der Sdifeufe angefiiliten Staufees ift es aljo, ber hier vorgegeben ift.

Wenn wir dies ridtlg erkannt Gaben, dann fehen wir eber aud fofort eim,
daf wir uns vor dem unentwegt gleidhen mittleren Drucke dicjer Cuftjiule ntdyt
thnjden lafjen biitfen. So wenig bder ftets gleid; hody bleibende Spiegel eines durd
Scileufen aufgejtauten Sees ein Bemeis dafiie fft, buﬁ nidts ein- und nidts ausge-
flaffen ift, fo wenig ift der ftets gleid) bleibende | Stand der Suft-
drucie ein Bewels dafilr, daf dle Cufibiille der Erde, welde heute iiber unfern Haup-
tern fig als Firmament wdlbt, aus den gleidhen Dlolekfilen befteht, wie jene 3m
Thziftt ober der aften Begypter Jeiten. Cbcnlognl kann es fein, baj ingwifden cine
¢ein- oder fogar eine vollk der phdre von innen
beraus (durd qus bdem den fLat, ofne bdaf wir
etwas bavon bemerkten. — Ienn aber dles lettere der Fall ift und wenn bdie alte
Cebre nidit rodyt hat, monady dle Erdlufthillle von jeher ble niimlide war, dann fritt
uns i bdie Frage wie ¢s mit den Siderheiten jtelit, dah die Erde
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audy weiterbin in gleidem Wafe filr die Erneuerung ihrer Atmofphire Sorge fragen
werde. — Darauf IG5t i) heute nur antmorten, daf bel der ungehemern jeitlidien
fangjamkeit, in welder groghosmifde Devdnderungen in menfdilidiem Jeit-
make vor fidh gefen, es fehr wahrideintidy 1ft, daf geiahrhxlngenae Dertinderungen
in der € etjt in fidy iy madien diirften.
Einen Bemweis bafut. bak dem aber fo fein miifle, befigen wir indeffen nidt. Ja im
egenteile, unjer eigener Trabant, der Ulond, bietet uns cin typijdes Beifpiel dafiir
dar, baf eine ,Cufthiille gany und gar nidht 3u ben notwendigen Beigaben cines
BHimmelskorpers su gehdren braudit. Aus vielen verjdiedenartigen Beweifen ift es
nimlidy odllig fihergeftellt, dnp unfer Satellit keine irgendwie bedeutende Htmo-
Tphiire (von fiber 1 Uiillimeter Quedililber barometrifchen Druc) hoben kann. &s
tritt nun die Frage auf, ob der Mond notwendig niemals eine Gashiille befefjen haben
Rann, Sie {jt ju verneinen. Jndefien zeigt fich, dbaf ein Himmelskorper, je Rletmer
er ift, umjoweniger imjtande fein wird, Gafe, die etwa aus feinem Jnrern feraus
quilien, auf feiner @berflide als Rtmofphtire fejtsufalten. Menn alfo bder Mond
aud) in lreiten daher eine geringe Umbiillung verjdhiedener fdywererer Gasarten
gehabt haben mag, fo muf er fie injwiiden augenfdeinfidhy verloren haben. Gerade
aus bdiefem vor unfern Augen bdargebotenen Beifpiel eines Iufthiillenlofen BHimmels-
hérpers ergibt jidy die I it unferer Frage] nady den tien filr die
Crhaltung der Erdaimofphiive. Wenn fiir die grofere Erde aud) die Derhiliniffe etwas
plinftiger Ttegen mégen, fo find wir in diefem Sinne, rein menjdlic) betraditet, jederjeit
in Gefohr, bah entweder durd) aimablid) wadijenden Sauerjtoffmangel oder durdy ein
uneririiglides Mifdungsverhilinis mit den andern Tufigafen ober durd) Dojutrefen
gijtiger Gafe allmiflidy die Cuft unatembar wird und das Ceben auf der Erde aus
dtefem Grunde ein Ende nehmen muf.

Don der Gefahr einer Dergiftung der Erdatmofphiire hat man namentlid) im Su-
fammenhange mit den Kometenjdweifen gefproden, durdy deren mehrere die
Erde (freilidy ohne bdog bisher jemals etwas pofficrt wiire, jo ofne daf fidy iiberhaupt
etwas ifen lief) in hiftorijdien Sciten findurd ift. Die non
Kometenjdymeifen anf die Erde gehdrt eigentlich freifidy in dem dritten Bouptteil, da
fte Don aufen ftattjindet, aber weil fie fih gerade anf die Erdatmofphiire begieht,
wollen wir fie Hler hury erledigen.

Die Anjdauung, daf dle Exdluft burdy Kometenjdweife vergiftet werden konnte,
fligrt fidy ouf die Dorausfepung juriidk, daB in den Sdyweifen der Hanrjterne foldre
giftige Gaje vorhommen, — Fragt man, wieio man dariiber Anhalispunkte habe, fo
wird efnem gefagt, daf im S der Ki die {ftifden ,Ban-
den* des Cpans (efner fehr giftigen Derbindung) buobndpm wotden felen. Die Be-
weisflifrung gebt alfo auf die ,Kometenfpektra” juriice.

@in Spektrum ift bekanntlid) fenes farbige Cidtband, weldes man evhilt,
mwenn man weiges Cidt b\mb ein Prisma zerlegt. Das Sonnenlidt kamn man fo

fn einen H slehen (oudy der natilrlicie Regen-
Bogen ijt nidyt andetes als ein Spehtrum). &s hot fidy nun im tabommuum gezeigt,
bdie € fher Elemente,

00 bei jolder
wenn fie gliihen, gan verjdieden find, fobal man aus Mt Stemmn ber tm Spekfrometer
mefbaren fogenannten ,Spektraflinfen” fejtsultellen in der Cage it, weldies dremildie
Glement, welder Stoff gliiht. So erkennt man den Uletolbeftandteil des Kodyfalzes
(bas Totrium) an swel ipm eigentiimliden auffaflend gelben Cinten. Sfefit man
diefe trgendwo aufleudyten, fo weip man, dap auf dem betreffenden Kbrper Matrium
glift — vorausgefest, dah man weih, dbap der Kdrper dort fiber-
haupt alitht, dbas heift, [id in Glihtemperatur befindet —
Diefen fo fiberaus widtigen Madifag hat man nun [efdet fehr oft aud) in wiffen-
13



ydmm'ﬁeu merlm erften Ronges fiberfehen. Be[onbers in der erften Jeit der Gnt-
griff eine wei der Spek
befunbde anemdn Plag. Dlan meinte, dak 3u jedem dJemlld]en Elemente nur ein
dorakieriftijdies Spektrum gehbre, und baf man umgekehrt aus bem Ruftreten dicjer
Cin‘en 3. B. im Spektralbanbe der Sonne mit abj Sidy auf das Dorh
fein des Betreffenten Stefjes auf der Somne ldﬂiekm hdnne. Seider jeigte fch nur
3u bald, dbak dte Derhiiltnifie nidt fo elnfudz ngm s gelurg 3u beweijen, bak das-
felbe unter perfdi any fehen vermag,
je nadjdem, wie es erjeugt unbd beobaditet wird, und dann, bdaf berfelbe demifche
Grunbditoff unter verjdyiebenem Druck und je nady ber Art jeines Gliihens oder Teunds-
ters, unter Umitdnden gln3lidy verfdyicdene, fidh gav nidyt Ehnlidie Spektren zu lieforn
vermag. — Die Spehtralanalyfe geriet durdy diefe grumdftiiryenden Entdeckungen in
eine geradesu net,;meifelle Sage. Selbft einer ihrer mopgeblidiften Dertreter {drich
1912, daf die Speht feit ifrer Entd g febt oon ifrer Suverldffigkeit
unb Giiltigheit elngzbuk! bnbe — Gewif ift fie aud) heute mod) ein jehr widytiges
T Lo wo man von vornherein weif,
tn meldmn Suftrmbe (Gmben, Leudyten, tm Bunfenbrenner oder Glehtro-Funken) fidy
bas Derjudispriparat befindet, und nudy der amonom mag fid; threr mit grdftem
Tugen 3u ajt Relijden Unterfudy hmlidy dort, wo er von
vornferein welh, dap die Stoffe witklidy gliilen (wle auf der Sonm], aber grijte
Dorfidt ift dod) unter allen Umjtdnden am Plage, namentlicy dort, wo man nidyt weif,
ob der Korper gliibt oder ob er mur in Baltem Cidite lTeudytet (Cuminescen3). ind
gerade diefer Fall diirfte bei Hometen[mweifen vorliegen. s ift jdywer, fig Kometen-
{dweife als glilfende Gasnebelgebilde vorzujtellen. Wie follten bei ber Kerrjdhenden
Weltraumskilte fid) fo leidite diinne Stoffe aud) nur eine halbe Stunde gliigend er-
halten kgnnen. 3Sugegeben, daf die Somne duzd ifre Straffung die Derdampiung der
Stoffe auf den Kometenkernen bewirkt, fo ift das dod) nod) kein Beweis defiir, daj
es fidg um eine ,feife” Derdampfung handeln mup. Rudy Eis verdampft im drudk-
lojen Raume fdjon bef minus 30 Grad elfius. WMarum foll alfo etwa Matrium,
defjen Siedepunki fo aud) nidyt jonderlidy hody Ifegt, fdjon bel niedrigen Tempera-
turen verdunjten kdnren, wenn man die Derhiltniffe im Weltenraume berilickfidytigt.

Wenn wir alfo im eines etwa bie Tpanbanben fefen, fo
biirfen wir nody lange nidyt auf die Bnmefenteit diefes giftigen Stoffes im Hometen-
fdyweife fdliegen, denn es kdnnen aud) wob! auf andere Art defelben Banben erzeugt
worden fJein. HAndererfeits aber, wenn witklid) je ein gijtiger Stoff einen Hometen-
{@weif bilden hiilfe, und die Erbe durdy diefen Scweif hindurdiginge, fo 1jt nody lange
nidit ge[ngt daf er in die unterfte Sd;idn Yeruntergudringen, ja iiberhaupt in die

fe miiffen iiberaus dlinn fein,
piele taufendmal diirner als unjere Cuft. Gegen Jie mag felbjt nody die Waflerftoff-
Tphite der Erde in 200 Kilometer H3fe wie eine Panjerplatte witken und ihr Ein-
dringen in die Unterididt verhindern. — Wir fehen alfo, dah von Bewelfen filv Tyon
und andere Giftgafe in KometeniGweifen nody nidit geredet werden Rann und boj
aud im Falle des Sutreffens diefer Anficit nody lange heine Gefafhr fiir die Erdbe-
wolner erkennbar wire.

Weitaus ldmmmet wird blc Bmadmmg endigen, melde wir inbesug auf odie
Erdlufthiille ols einen Tlantel anffellen. Wir gleichen dieshesiiglicy
einem Wenjdien, der mit vier Dﬂﬁm gegen ble Unbifl ber Weltraumskilte jugedeckt
fit. Nimmt man diefem eine oder jwei felner Dechen weg, oder merben alle bier,
fede fiir fidy immer fadendeiniger, fo wird er [GlieRlid erfrieten miiffen.

Der Cefer wird einwenden: Das kann wobl haum fefn, denn es {jt body ble
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Sonne und nidit die Cufthille der Erde, weldje uns ,warm madit®. Mas kenn es da
auf ein paar Dejimeter Suftdruck auf oder ab oiel ankommen.”

Gewif ift dte Sonne jener Bimmelskdrper, dem wir alle Wdrme primir ver-
bdanken (dbenn dle Jnnenmirme der Exde felbft kommt heute fiie die Temperatur an
der Oberjlicie nidyt mebr in Betradi). Rletn die ufthiille ift es, die uns ,mwarm
BElt". — Aud) das Federbett ift nidyt felbjt wazm, fordern es hiilt blos warm. Ift
es barum aber weniger Tebensfperdend fiir einem, dex im Freien in der Kilte daliegew
miifte, indem es ikn por dem Ausgeben feiner Korpermirme an die Umgebung ve-
wahrt? — Gewip nidt. Mun ift aber die Temperatur an ber Oberflide eines Kdrpers
tmmer diefemige, bei welder fid) die momentane Einfirahlung und Ausftrablung gerade
bas Gleidigewidt halten. — Diefer Sag der Wirmelefre fpricit uns trog Soxne, lomd
und Sternen das unbedingte Todesurteil auf Erfrieren, wenn man uns nur die Hiljte
unferer Erdenfuft wegpumpt, jodah der Druck am Wlecresjpiegel nur mehr eine halbe
Btmojphare betrigt.

Um dies einjujehen, miifen wir einen Rleinen Umweg maden.

Bngenommen, bie Sonne Hefere ftiindlidy eine WMdrmemenge von foundjoviel
DMirmeeinheiten (Caforien) im Strahlungswege an eine etferne Kugel, die wir uns im
halten Weltenraume in der mittleren Entfernung der Erde von der Somue aufaehdngt
denken. Dann wird die Kugel ermwiéirmt werden und jwar von bder Weltraums-
temperatur (von minus 273 Grad Qelfius) beifpielsweife um 100 Grad. In dem
Aomente, afs dle Kugel aber wirmer wird als ihre Umgebung (der Weltentaum),
beginnt fie audy [dion Dirme ihrerfeits cuszuftrablen und jwar widjt die Gejamt-
ausftrahlung mit ber vlexten Potens, bas Eeikit, bei doppelt fo hofer abfoluter Tempe-
atur gibt fie {dion 16mal foviel, bei dreifacier jdion 81mal foriel Wirme ab. Wern
diefe gewiffe Talorienmenge nun etwa gerade ausgereidyt huben folite, das Gleid)-
gewidit jwifthen Ein- und Ausftrahlung hersuftellen bei + 100 Grad abfol. = — 173
Grad Celjius, fo mwiirde die 16fadie Idrmejufulye erforderlidy gewefen fein, die Knael
auf abj. + 200 Grad = — 75 Grad Celfius und die 81jade Wiirmemenge, um bdie
Hugel auf | 300 Grad oder - 27 Grad Telfius 3u bringen.

Man fieht jederfalls, dap nady diefem St f eine
Hugel im Rkalten mellenmnmv einer groen IDdrmejufuhr bedarf, um ruzr auf chu
fehr miifige Temperatur gebradit su merden, da fie afle jugeftrablte Energle wieder
abgibt. In der Tat vermbdyte dte Sonre, unter jonit gleicgen Umitdnden, wenn die Erde
blof ihrer Sufthiille gany beraubt wiirde, den Erdplaneten nidyt etnmal nm Requator
um Mittags auf Mull Grad Celfius 3u ermirmen oder gar Schree und Eis su jdueel-
sen. Trog der ungeheuren im Jahre uns jugeltrublten Sonnemwdrmeenerqgie, wiirde
dte Grbe als ein eiserftarrter Dlanet ifre Bahn jlefen mu][en auf der Naditjette auf
— 250 Grad ausgekiiflt, auj der Tagleite auf etwa —30 Gmb erwiitmt. — Daf dlefe
unfere Rusfiiljrungen auf voller Wahrheit beruben, dafiir haben mwir trof entgegen-
ftehender Beredmungsergebniffe *) urgewaltige Jeugen. —

arum vermoag die Sonne denn nicyt die Haube emigen Sdinees auf dem afrika-
njden Dulkangebirges Kemia, bas dbod faft genau am Requator Hegt, 3u fdmelzen?
Warum kann die Sonre nicyt die Firmen des BHimalapa, warum nidit die Gletjdher
bes Kaukafus, der RAlpen ufm. {dhmelzen, trogdem fie dod) in bem tieferen Cagen
dexfelben geogrnvbﬂd)m Breiten eine im Sommer oft fdion fajt unmertréiglide Hige
entmidelt? Einfad) deshalb, weil bdie iiber jenen Hodigipieln nod) lagernde Luftididit
etne 3u fabenfdieinige Decke ift, um die Auskilhlung durdy Marmeausjtrabiung an den
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kalten Meltenraum ki Filr jene Cuftd von 3% und nody weniger
a.tmo]pl]iun ift eben der [difigende Euﬁmuntel fdion nidit mebr geniigend, um die
Glel {iber den Sd des Wafjers ju bringen. Daker gilt
mit unerbittlider Strenge dte Forderung:

Wenn aus irgendweldem Grunbde der uftdruck am Weeres|piege! auf % Atmo-
fphiice finkt, Jobaf wir diefelben D:udmerbmnme lmben wie heute am Gipfel des
Tlont blanc, fo werden wir qudy in der Tiefed Breite de-
felben Kllmmlhiﬂmine Gaben wie heute auf dem Gipfel diefes Eisriefen.

Das Problem ber Eisjeiten riidut durdy diefe Betrachtungen tn ein gang neues
Cidit. Eine Ablaugung der Cuft wiirde geniligen, um eine neue Eisyeit heraufyu-
befdwdren. Iidit weithergeholte, oft gewagte Hypothelen find vonndten. Eine kleine
kosmifdie Saugpumpe, dle uns der Erdenfuft beraubt, miirde genilgen in wenigen
Wodjen unferen Erbplaneten in cine trojtloje Eiswiilte, in ein mnﬂengtuh alles Ceben-
digen 3u verwandeln. Wadpdem dle Geologie von mehreren ,Eisgeiten” ju beridyten
well, hat es den Anidein, als ob dod) — vielleidyt in gro];en Perioden — Rosmifdye
Krifte wirkfam [ein Rnnten welde viell dtefe befzufiihren
geelgnet find. Ingenteur batb{uﬂ, ben wir aud) an dlefer Stelle emn!mm mddyten,
grilndet feine auf dle g cines frithexen Ulonbes, den die Erde
gehabt hat, umd der ifir bei feiner allmifliden lvlm[igm Anniterung alimiflidy mefhr
und mebr Suft abgefogen hat MatBrlidy kdnnen wir uns in mu genaue Darjtellung
der dabel wi Kriifte th {id) nidt einl uns
bamit, bier nody einmal auf Dr. Jng. Doigts Bud: ,Eis ein Weltbauftoff* hingu-
wetfen.

3um Sdjlufje diefes Bauptteiles wiire vielleicyt nody kury die Frage Ju jtreifen,
ob durdy die Gewnlt unerhdrter Stilrme eine Derniitung bes Cebendigen auf der
Grde in Frage kommt. Jn der Prayis dilriten fajt ebenfoviele Blenjden durdy Stilrme
und deren Folgen, wie Fluten, Glnitﬁr;e von Gebiuden ufw., durd) Tromben, Tornados
und die damit ums Ceben hommen, als etwa
burd) vulkaniide Qusbriide, demn wenn qud) leptere gegebenenfalls in wenigen
Stunben wiehr Opfer forderm, fo treten die erfteren verbiiltnismibig dfter nuf. —
&s find nun wohl Wirbeljtiirme behanntgeworden, die 5—8 Tage Gindurd eine folde
Kraftentfaltung geselgt Gabem, daf 500—600 Dlillionen Pfexbejtiivken erforderlidy
gewefen wiren, die gleidien Ceiftungen ju vollbringen. — Trogdem kdnnen mwir uns
aber einen lntergang der &Erde als Folge eins I Rajens ber hdrtidy
Elemente nidt wohl vorjtellen. Einmal {ft es auf heine Weife einjujehen, wie auf
bder ganzen Erde g[eiduelﬂg lo nvmmue Stiirme entfeffelt werden kdnnten, anderer-

ifie

felts nidit, wie bexglef id) fange lten honnten, um
eine ernjtlide Gefihrdung der £ M k Unter g Umijtdn-
den ift dafer j eine th nidt 3u befiivditen. RAnders hin-
gegen geftaltet fidy die Sacjlnge, wenn wir die Sturmerregung mit der jdyon vben
Ofters ermifmten D unbd auf die

verbinden. In foldem Falle milrden die vom Ulonbe auf die Exdlufthiille wirkenden
Anjiehungskrifte febr woll geeignet fein, das Cuftmeer in einem bejtindigen Aufrubr
3u erfalten, dal bie mindjtilljten Jeiten vielleidht fidy mit unferen ftilrmijdyiten ver-
oleidgen Iiehen, unb dle drgiten ®rhane auf die drel- bis vierfache Windgejdmindigheit
der feutigen anj &in wi von 40 und mefhr Dleter pro
R wiitde aber fellos afsbald das Gedeifen der Tier- und Pflanjenwelt
untergraben (wenn jdon der ll‘lm]d: fid Iolbft nod fdilsen knnte) und wiirde fomtt
indirekt ben g des BT durdy Derh infolge
aller organtjden I[nbmngsmftm nady ficy iehen.
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I Die tosmifdhen Mbglichbeifen des Erduntergangs.

Sahlzeidher, als die bisher befprocienen Gefidytslinien unter welden fiy eine
Dernidytung des Dlenjdiengefdilecites und teilweife eine Jemdxung des Erdplaneten-
Bbrpers suftandekommen Ronnfe, find die kosmijden Mirhungen.

1) Die Bewegungen der Erde im Raume.

Wi alle wiffen, dah ein jeder Kotper, der fidy in Bewegung befindet, grundjis-
lidy Gefahr lduft irgemdmann umd irgendwo mit einem andern Kbrper, der feiner
Bahn im Mege rte!pl 3uiummenxunoben und daf dabei die Wudit des Stofes mit
bdem Quod der Wir konnen alfo fagen, daf ein Rad-
fafter, ber anftatt mit I5 Hilometer-Stunden in flotter Fahrt von 30 Kilometer-Stunden
daerfault, fid) in einer piermal fo grofen Gefahr befinbdet, bdenn wenn et jegt auf
frgend ein Hindernis [t5ht, dbann wird es einen gehbrigen auypmﬂ mit vorausfidtlid
{dweren Derlegungen geben. Wenn wir fiir die Erde efnen folden Wlapjtab anlegen,
dann fdjeint es allerdings bds ausufehen. Unfere Erde befdreidt in Wahrheit efne
l?bt vergwidkie Bafn, die fid aus faft einem Dugend mathematifdy auseinandevyu-
Fiir uns jind aber namentliy drei fehr wid-
tig. Die erfte ilt Mt Roknhon bvt Exde, die fo rafdy ift, bok ein Punkt am Erdiquator
in ber Sekunbe 465 Mieter juriicklegt, das heibt, foft [o fdmell fidy vordrebt, wic eine
Gewehrkuge! fliegt. Dap wir von biefer Bewegung um die Erdadije nidits bemerken,
bat feinen Grund dorim, dap fie vollkommen glelmifig erfolgt. Die Crdrotation
it fiir uns in jweierfei Weife lebenswidtig. Erjtens fhrer Adjenlage nad), jweitens
threr Gefdymindigkeit nady. Ste bemirkt dic Einteilung des Exdballs in die klimatifden
Sonen, vom hetjen Requator angefangen bis u den eifigen Polen. Sie reguliert bei

Rotati dte Tag- und fiir jeden eingelnen Dunkt der
Erdoberflicge. Wiltde die Crdadhie einfody fenkvedt anf der Erbbahnebeme jtehen, jo
wiltben afle Erdorte ftets gleid) Tog und Tadit haben, das heibt,
es wiirden die vélig und nur eine geringe Soneneinteilung
fibrigbleiben, indem wegen der mit der hifden Breite § ben Sthiefe
der Sonmenbeftrablung, ein Ort, jo weiter er gegen die Pole 3u lige, umjomeniger
Sonnenjtraflen feiner Erwirmung nugbar maden kénnte. Wir feben affo, dup eine
Aufjtellung der Erdadife mehr Jenkredit jur Erbbafnebene im Gegenfafe jur gegen-
wirtlg herrjdenden IMelgung von ca. 23% Grad den Jujtand eines ,ewigen Friih-
tings* herbetfiihren miifte, defjen miitlere Temperaturlage Iediglidy durd) bie georgra-
phifde Breite des Detreffenden Ortes niiber beftimmt wiizbe. Andererfeits wiirde
cine verjtirkte Sdirdgjtellung der Erdadife 3u threr Bahnebene eine Devdiiriung der
Jafiresseiten mit fi) bringen und insbefondere fiir die feute nod) bewofnbaren ark-
tifdien und antarktifden Jonen eine Detj ber Sage bed indem dte
beiden ,Polarkreife” nod) weiter in niedrigere Brelten herabgeriidkt wiirden.

Die ,Rotationsjtabilitat” der Erdachfe fjt daher eim Problem, das unbedingt
tn einer Sdrift fiber den Untergang der Erbe beriickjicytigt werden muf, denn die
Frage, ob efwa bie Heigung der ,ERIipHEidiefe” bedeutenden Derdnderungen unter-
worfen fein konnte, ijt lebenswidtig.

it der Antwort der mmentdzuft fieht es nidt uﬂ;u juvetliiffig aus. o}l hat
be hlnfmd;e ¢ ber fdon el grofen frandfijden
m i ref dap durdy dle gegenfeitigen Storungen der
Planeten untereinander fowie burd; dte fonjt nady dem Replerifdhen Gejegen unter
Sugre der Il Scywere obmaltenden Derhdltniffe im Dlancien-
elde eine Gefafir in unferm angedeuteten Sinne nidyt gegeben {ft, fondern daf dle
Telgung der Erdadife ju ihrer Bahn (= CERliptikidiefe) innerbald langer Jeitrtiume
Tebiglich periodijh um einen mittleren Wert ferum {dmanht (3wilden 20 und 26 Grad
bes Bogens). Allein, was niigt das alles uns feute lebenden Wenfdien, felt wix
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wiffen, dak dle gewil Ab und math
ber uuﬂlld]m Himmelsmedianik nur als formale Chjungen der in Wabrheit Rosmijd-

bleme find und ihre Giiltigkeit fofort verlieren,
Tobald wir etwa finden foliten, daf aufer dem Hewtonifden Anjlehungsgeles nod
anbdere die inde im S in Deffe

beeinflufjen. — Und diefe Erkenntnis ijt ja gerabe de. Errungenfdiaft ber neuern
Hitronomie, dah ndmliy der Wideritand des raumerfillenden Mittels, daf der joge-
nannte Lidtbrudk und dergl. Sonderkeliffe mebr in gany erheblidlem Wlnge an der
Cntwidilung bejw. aber audy am Uniergange des gangen Sonnenfpjtems mitarbeiten.

Die beruhigenden Berednungen eines Saplace ober Severrier hdnnen uns daher
Teute nidyt mefr im geringjten in Siderfeit wiegen. Dielmefr werden wir bda-
gegen bdie Tatfadhe werten, daf in Urzeiten augenfdeinlidy einmal klimatijhe Der-
Ybaltnifle geherridit haben, welde ben eben befprodyenen bei Senhredijtefiung der Grd-
adyfe tdufdend dhnlid) fehen. — Mir meinen die ,Paradies“-Sagen, die jaft bei allen
Dilkern auftreten und einftimmig behoupten, dap in Urseiten einmal ein ,emiger
Frlihling® unferm Planeten bejdhieden war. — Wenn alfo feither fidy dle Derhiltnifie
allmdflidy veridileditert haben, bann ift der Sdlup nidyt unerfaubt, daj daran biel-
Teidyt eine beftlindige Sdhriigerneigung der Erdadfe su fhrer Baln (Jozufagen ein Um-
tallen bes Kreilels, den unfer Globus vorjtellt) mit die Sculd frage.

Aber [elbjt, wenn die Berednungen bden klajiijdien Aftronomen in dem Punkte
der ftabilitit fidy als jutref erweifen follten, dann kann immer nody
eine andere Frage aufgeworfen werden, ndmlid) die der Stabilitit der Erdadife Inner-
halb bes Erdhorpers. Um diefe Problemiteliung rech)t ju verjtehen, miilfen wir uns

Gewil entfdeibet bie Schiefe dex Ehliptik in der eben befdjriebenen Weife fiber
dke Einteil: der tropii der und der polaren Jonen auf dem ganjen
Globus, das heilt fber dle Gradiahl der Parallelkreife, weldie die brei Gilrtel vow-
einander trennen. Alein, weldie bejonderen @berfladienpunkie gerade im eine dex
sugehdrigen Jonen fallen follen, das entjdeidet die Cage der Erdadjfe im Exdhdrper
an urd fiir fig. Dap dle Polarkreife heute bei unferer Erde 23% Grad vom Pol
abjtehen, ift dle Mirkung der gegemwdrtigen Schiefe der Erdadife in ber Bafm, bdap
aber heute in Spigh und Franj- ein eifiges Klima herridyt, das liegt
an dem Umftande, dof der TMordpol gerade dort liegt, wo er eben feute ift und nidt
vielleidyt in Afrika. menn nl]o Selb]t die Cage der Erdadfe 3ur Bafn des Erdplanefen
ober 3u biefelbe bliebe, fo wdre, wenigftens dem
erften Anjdyeine mzd), nody immer die MBglidykeit offen, daj der Globus unter der Erd-
odfe felbjt fidy verlagert, jodop bie Pole allméhlidy andere Gegenden beriihren.
— Die polwanderungslere bat lange Jeit dle Iifjenidhafiler sum geiftigen
Tournjer herausgefordert und bder Streit ijt Geute nody nidt vdllig abge-
1&loflen, body kanm man fdon fogen, bah bie Gegner diefer Anjdauung
tie Oberhand gewonnen Raben. s konm nﬁmnw geseigt merden, daf die tatfid)-
it Eleinen P ben @ einer Polwan-
derung haben, dann aber aud), daf die jur Derlagerung ber Erdadife motmwendigen
Hrifte von nirgendwoher bejdafft werden k3nnen. Dom Standpunkte bes Aftronomen
ans dfirfen wir alfo dte Erdadfe im Erdkdrper filr ftabil halten und audy glauben,
daf ihre  Schiefe* jur Ehliptik oder Erdbahnebene, felbft wenn fie fidh audy nidytperio-
dkfdy verdindern follte, jedenfalls nur im Jefr gtohtn Beitrdiumen (Jahrigujenden oder
3efinern von foldien) bedroflide Ri den kbnnte, denen
die Dienjdbeit inzwilten durdy Anpaflung an bdie neuen Derbilinilfe fiderlid fidy
Teidgt einjuordnen vermddjte. Don bder Gejahr eines Erduntergangs oder wenigltens




Ind hfenjtabilitdt ift ba-

der Dernt g alfes £ infolge
Ter nidit zu reden.

fun {ft nber. abgefehen von bder Adjfenlnge audy Me antionsbuuet felbit
fiir uns I Ste entjdeidet iiber die *, fofern mir darunter
Tag und Madit 3ufammen memm Gs tritt die Frage auf, welde Folgen eine all-
miblide Derlangje der & hung fiix uns bringen miigte? — Jundd)ft
wiitben wir wohl freili) nidit oiel fpiiren, aud; wenn her Tag ouf 3040 Stunden
anmadijen follte, bei weiterer Derlang] des &xd aber wiirden als-
bald unertrdglice Unteridiiede jwifchen ber Rocjten Tnges- umd der nicbrigjten
Hadittemperatur eintreten miiffen. Jn den tropifdjen Gegenden, aber audy in unfern
!nutmn mittlezen Breiten mubtv dte mittdglidie Bige bald alle ertrdglidien Grengen

iiberjdhret: wihrend bdle nadtlidie Sushiiflung, sur Min-
tersyeit ebenfofdymer ausjubalien fein diirjfe. Je mehr dte Tageslinge fid) etwa der
Jabreslange nihern wiitde, um fo [dlimmer miiften die Wirkungen fein.

Der Caie denkt viclleidt, daf folde Spekulationen miljlg find, weil eine der-
artige Entwicilung der Dinge an und fiir fig unmoglidy fet. Der Kjtronom aber
hat mehe als ein Beifpiel por Augen, baf dieler fiirdyterlide Fall bet andern Plane-
ten fdhon eirgetreten ift und er befipt fopar Beredinungen, weldie diefes [drecklicie
CEnbde filr unfere Menjdheit tn dem Bereid) einer gewifjen Wabrfdeinlidikeit riidwen.

Dlerhur und Denus, die beiben fommennidfern Planeten, drefen fidy nimlidy
in derfelben 3eit um ifre Adife, in weidjer fie fidy um die Sonme |dmiugen. Tag
und Jafir find fiir diefe Planeten gleid) lang. Ebenfo aber hehrt der Miond der Erde
immer bdle gleihe Seite feiner Oberflddie su, befindet fid) alfo 3u ifr in bemfelben
Derbiiltniffe, wie Denus und Wlerkur jur Sonme.

Wir wiffen aber aud), wie bdiefe Suftdnde muften.
beim Wlonbde fritt die Sadifage klar hervor. So wic der Mord auf der Erde die Er-
fdpeinung der Geseiten (Ebbe und Fluf) hervorruft, jo wirkt die Erde pleidjermagen
auf ihn, cber mit einer 80 mal ftiitkern Kraft. Menn daker der Diond felbjt anfiing-
lidy efne eigene tajdiere Adifentotation befap, jo mufte er fie wegen der Jogenannten
, Flutreibung” allmdhlid) verlieren besw. Toweit verlangfamen, bis fiiv ifn Tag und
Jabr, bejogen auf die Ezde (0. h. in unferem Spradigebrand) Tag und Wonat) gleid)
lang wurben. — JIn gany der gleidhen Weife haben die Somnenflutanmirkungen auf
Merkur unbd Denus allmdfiidy die Gigenrotation abgebremjt und diefe Planeten s
oIMonden ber Sonne” degradiert, weldie gesmwungen find, fhrer Herrin immer diefelbe
Seite jusumenden. — Rudy dle Erde miipte diefes Sdyickfal teilen und wiitbe viclleidit
heute fchon gum Sonnenfatelliten herabgefunken [ein, wenn fle nidyt feiihere Tonbde
befefen bétte, denn bie Sonnenffuten find ond) auf der Erde nod) befonders merkbar
und {hre Reibung miitde die Erdrotation fangjam eber fidier aufgesehrt haben oder auf-
jehren. Audy der beftdndige Sufluf meteorijder Korper jur &be die ihe l‘nune nl’(mﬁb-
fid) pergrofern, miifte eine fider wirkende

Dap wir bis heute diefer Dehmung der Tageslinge nod nidzt jum Opfer gefaflen
find, verdankt bie Erde fehr wahrideinlid) ifren m\num Dlonden. lUnfer jesiger
Erdmond wirkt 3war nody nb burd) die Flutmitkungen,
die et augenjdetnlidy hervorruft. Wenn er aber in fpiter Sukunft einmal in immer
enger gefdlofjener Spivale um bdie Erde kreifen wird, und dabel rajdrer umlduft, als
de Grbe fidy dreht, dann wird er gemaltig rotationsbeldleunigend wirken — mefr,
als ev jeft hemmend beeinfluffen Ronnte. s iit aljo anjunehmen, daf unfere Tages-
Idnge juniidft nody ouf etwa 26 Sturden jumehmen wird, um bann bis jum uma-
KatakIpsmus (niheres Ourﬁbu fiehe am Sdluffe diefer Scrift) anf weniger als 20
M heutigen Stunden — Fiir denfeni Sefer, bem diefe Abteilungen

&t allju neuartig tnen, mba! ber Hinweis geniigen, dah 3. B. beim innern
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Tarsmond bder gefdilderte Sujtand bereils erreicdht fft und diefer etgentiid
wirkt. Freilid) ift diefer wingige Tlond su Klein,

um bemerklidie Dirkungen hervorjubringen, zein theozetiid) ift aber der befprodene
Fall tn feinem Umlouf um den Planeten Wlars gegeben.

gegen dexr buben wit nndz kury die Wirkungen
einer ben Rotatt fcglennt 3u Jhre Folge wiirde
suniidift efne Sunafhme dex am Efeq! und eine vergroferte Abplattung

der Erde an den Polen fein. Menn aber etwa die Rotationszeit der Erde auf swet
Stunden herabginge, dann miirden fidy langjam bdie inneren Sufammenhinge im Erd-
Rdrper [Gfen, um nnlmd: bel einer Tageslange non 5040 heutigen Sekunben den Erd-
ball wie ein jerfpr b tn Stilcke jerberjten 3u lajjen Audy filr ea[dre
Rotationen bnbm mir im Sonneninitm Beifpicle, fo dle riefigen Planeten Jupiter
und Saturm, indefjen find audy bderen Rotationszeiten nod) welt von dem theoretifch
mindeftens mdglichen Merte entfernt und es erjdeint nady der gangen Art der Rofa-
tionsbildung iiberhaupt ausgeidloffen, bdaf odfefe Eritifdle Grenze jemals unter-
{dyritten werden kdnnte. — Mady allen dlefen Ausfiifrungen milffen wir es ablehnen,
von einer Gefahr durdy Rotationsjeitinderungen an und fiiy fidh u fprecren.

Die jweite Bewegung ijt der Umlauf dex Erde um die Sonne. Die Gejdmwindigheit
1jt tier nody viel grober. Faft 50 Kilometer durdfliegt die Erde in der Sekunde. Alfo
Tunbd 100mal fo rajdy wie eine Granate den Mbrfer verldkt, fliegen wiv dahin. — Be-
denken wir dabei nod), daf die Wiafje der Erde rumd 6mal 10* Kilogramm betziigt, fo
ergibt eine leidite Beredynung die Wudit der Erde beim Aufpralien, verglidien mit einem
1000 Kilogramm wiegenben Dldrjergefioh. 6 mal 1024 Kilogramm = 6 mal 1021
Qonnen. Die hundertindie Gejdimindigkeit ins @uabdrat jt 10000 = 104, wir erhalten
alfo 6 mal 1025. Das feift die MDudht der Erde ijt 60 000 000 000 600 GOC 000 000 000
mal grdfer als die einer folen Granate. — Diefe Gejdiwindigkeit der Erxbe ijt
aber nody widt ihre gefamte, besogen auf das Spitem bder Figjterne. Bekanntlich
bewegt fidy unfere Sonnme felbft mit ihrem ganjen Dlonetenfjyftem, aljo audy mit
der Erde, in unaufhaltiamem Fluge durd) die Tiefen des Weltenalls, gegenmwértig tn der

Ridytung auf das Sternbild des B 3. Die bet diefer trans-
latorijdhen Sonnenbewegung madit wieber fajt 20 Kilometer-Sekunden ous. Je nady
der gegenleitigen Riditung kann fich daher andy diefe nody jur 1

bewegung dex Erde um die Sonne hinjuaddieren, fodak wir mit 50 Kilometer-Sehunden
voranfoufen. Die Gefahr eines Sufammenitopes erideint alfo riefengroh. In ber Tat
miifte die Katajtrophe entfeglid) fein, wenn die Erde mit einem Kdrper von anndhernd
gleicher Grdfe unb Mage im vollen Gegenftop jufammenpralite. Dak dann innerhold
weniger Sekunbden nidits als ein Glutprojektildacs von afjentropfen von millionen-
fadjer Bergriefengrdpe iibrigbleiden kdnnte, die mit wafnjinnigen Gejdmindighetten
nad) allen Seiten in den Raum binausgefdileudert werden, wie die Sprengftildie ecines

Sdyrapnells, it Izlbﬂnerﬂ&nbﬁa Den enileglid;en :‘!nlgm eines folden 3ufammen
it gegeniibergejtellt werden, die —

ftopes Bann nur die ah
fonders der Planeten unter fidy ge-

Jumal dody alle im , ,
ordnete find, — das Eintrefen elner foldyen Well aQus-
{dlieft. Ajtronomen bmdzmmm, daf nue Eins ju oielen DTilliarden ju wetten ijt, dab
dle Erde durdy Juj ht ober kefrt, daj auf Mlilliarden-
Begegnungen im Raume exft ein Mnlztnollet Treffer 3u erwarten wire.

Eine andeve Frage aber ift, ob die Entfiijrung des gangen Sonunll;fllms in
immer anbere Riume des Fip lis nidt aud) Dot~
mag, an die der Saie vielleldyt am wenigiten denkt, miemoﬁl fie sulept nidit die ge-
tinnItm find. Gerabde dle neueften Forfdungen haben audy bier wieder unfere maibe-
matifd-theoretijdy etngelullte Siderheit serftbrt. Bagen, det
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berlifmte Bjtronom an der Specola Vaficana war es, der gan3 hauptfadlidy darauf
hinwies, doj das Wel neben feudy Dafjen (Sternen und Mebeln)
audy mindeftens ebenfo jahireide, wahridieinticy aber nody viel mehr dunkle Materien
beherbergen mag, bdie fidy im ung!melnen unjeren Blicken bezw. unjerer Wahrnehmung
entjiehen. Gerade in den bdunklien Sternen und Iebeln konnten enorme Gefahren fiir
das durdy dle Rdume eilende Sonnenjpftem lauern. Es fdeint hier nétig, in den Er-
Kldrungen vlelfeidt nody ntmas weitexjugefen, um bdle Wirkung einer Durdjafrung
eines folden Ralten Rosmifchen Ricfenuebels burdy bas pitem xidytig 3u
erfafjen. — Die Aftronomen haben unter andern Theorien iiber die neuen Sterme nidyt
mit Unredht aud) auf den Gedanken hingewiefen, daj das Aufflammen foldier ,Hovne*
aud) dahin erRldrt werben kinnte, daf diefe Sterne in eine Wolke kosmijden Staubes
nemlen mnnu. Es Tdft ]id] bnnn ;eintn baa bet der ungeheueren Gefdimindigkeit des
ffenden Sterns durdy Reibung ebenfo
glithend 3u werden nmnng, mle ein mmox aujgliiht, wenn es in die Erdatmofphiire
einfdyicht. Gany chenfo miirde das Eindringen in einen Sdwarm kosmifder Hlein-
korper wirken, bei denen 3war weniger die Reibung (wie bet einem Gaje), dafiir aber
umjomehr das dufftiiren auf den entralkdrper in Frage kime. In foidem Falle
wiirbe die Sonme durd) ifhre Anjtefungskyaft ftiindlihy Willionen der meteoritijdhen
Maffenjtiicke gegen fid nieberjdlagen. Die Beredinung 3eigt, dak 1000 Kilogramm
Material, weldie die Sonne von ber Grenze thres Anichungsbereidies her gegen fidh
anjieht, beim Auftreffen auf der Sonnenoberflace, weldles mit 632 Kilomeser-
Sekunden erfolgen muf, 4% Nlilliarden Kalorien aus der lmjegung der Bemegungs-
energie ju liefern vermag, wihrend gleidieitig filr die Dexrdampfung des Kdrpers im
Sonnenleibe nur einige Ulillionen Kolotien verbraudit werden. Ein jebes Uleteor alfo,
das in die Sonne ftiirst, heist fie, gleidviel, ob es aus einem Brodken reiner Koble oder
aus Eis bejteht, denn im erjteren Falle wiirden ju den 4% Miilliaxden nur nod)
8 Millionen Kalorien bdurd) die l(olﬂenuubmmung hn;u im Iegteren Falle 3irka
6 Dlillionen fiir die D pf und f des Eijes weg-
kommen, Dillionen gegen Uilliarden, rund ein Dtomme alfo, was proktifd) gar nidt
in Betragt hime. — Wir kénnten alfo unfere Gefen ebenfogut mit Eisftiiken wie
mit Kofle heizen, vorausgelest, dog wir fie fenell genug blneinmeﬂcn minbcllms hun-
dertmal jdyneller freilidh, als dle G ten ein Sdiff — lnter diefen
Umijtinden wiirde alfo bie Begegnung des Sonmenfpitems mit dunklen Wlaffen ftaub-
arfiger, gofiger oder audy mit einem Schwarm Rleinkorperfider IMotur unter allen
llmtﬁinben 3u einer Erhigung der Sonme iiber jedes ertréiglidie Wlaf fiijren, wahrend
Jeder Dlnnet reIh[t Sarunter nalnxnd; auf dle Erde, feinerfeits einem fiirdhtertidien
unb e fet wire. — Huflobernd milte in kurzer
Frijt das gnn;e Sonnenreid) jerjdmelzen. Wonde unb Planeten wiitden wie hleine
Wliicklein, die um bas gliihende Jentralfeuer tanzen, verfengt und aufgeldit werden.
Und dbas Sclimme ift, daf dle Aftronomie uns gegen das Eintreten elner foldjen
Katajtrophe nicgt einmal auf 2000 Jahre firaus verfidern kamn. Tadidem gerade
dte dunklen iajjen im Weltall iiberaus jablreidy su fein fdreinen und fid) anderfeits
unferer Wahrnehmung meiftenteils entsleben, kbnnen wir auf heine Weife fojtjteNen,
ob nidyt etwa in bgr in nidt et Entfernung, vor uns ein [oldes
tiicifdies, bunkles Gebilde auf uns louert. Wie ein Flugzeng, das in monbdiofer Macht
durdy ben Aether [diweift und das ploglicy, ohne baf es der Sruasmgﬂmm vother
bemerken konnte, in cine (bei Nadt Wolk ingerit, jo kdnnten
mir jufamt unferer Sonne fojufager fiber TMadyt in die netbanunlsnol‘(e kosmijde
Taffe geraten. Rudy hier hanm nur wieder anf die verbiltniswelfe Seltenheit der
Jneuen Sterne* uriickgegriffen werben. Huf eine Sonne bejogen etwa bie Rusfidt,
alle 200 Dtiflionen Jafre einmal einer fofchen Kataftrophe anfetmsufallen®).

") & Wante nun (Geinen, ols ob it feyt [el6] mit Hunderten von WMilllonen Jnbren redneien,
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Aber nidht nur dle Gefmindigkeit der Erde in ibrer Bahn um die Sonne,
beyw. mit diefer durd beu Weltenraum enthilt fiir uns Menk[mze Ulomente, indem
e jeden ftop mit einem efr ben Korper ju
einer fii fidy Iten Iibt, fondern audy die Form der Bahnm,
in der fid) bie jweite Bewegung der Erde, nimlid) §hr Umidwung nm die Somrne voll-
sieht, ift fiir uns lebenswiditig. — Someit wir heute wijfen, bejdireibt die Erde eine
Mr hreisibnlide CHiple von ungefihr 149000000 Hilometer im BHolbmeljer um ibr

irn, wobet die Entfi von diefem im groem und ganjen ungednbert
bleibt. Tun wiffen wir aber, daf andere Planeten eine bemerkliy grogere ,Exzen-
trizitdt” Ygrer Babn bejigen, jodap deren abimnb non Jer Sonne 3wijdien dem groften
und ftirkexen f Progente) unterliegt.
So bei Merkur unbd Nars. Mod) welt drger werden alm dte Ezcentrisitiiten bei den
fogenannten kieinen Plancten oder Afieroiden, die im aligemeinen jwifden Mars und
Jupitersbafm fidh um bdie Sonne [djwingen. Bei einigen von bdiefen Kdrpern ift der
geringjte Sonnenabfiand Raum Balb fo grop als ber grohte und vollends bet den
Kometen finden wir derart langgefivedkte Eilinien als Bahnen, bdaj bdle geringfte
Dijtan von bder Sonne, bel der gréfiten Snniiherung des Hdrpers an diefe (Jeinem
Deribelium) audy bundertmal Eleiner fein kanm, wie bdie grdfte Ertfernung (bus
fphel). So fi® 3. B. weit2r als Saturn von der Sonne,
um ihr néher als MWerkur im Perifiel ju kommen, andere, wie der Hallepjdpe, gehen
tm Bphel fogar iiber die Bafm des Ueptun, des fonnenfernjten Planeten, den wir
kemnen, Yiraus. &s tritt fiix uns aljo die Frage auf, ob aliméflidie Derdnderungen
in der Gzcentrijittit der Crdbahm, das heikt in dem Grvade ihrer Rbweidung vom
Kreife, uns verderdblid) werben kinnien und ob jolde vorhanden oder 3u ermatten find.

Die Iirkung einer bedeutend verdrderten Etlinienform der Erdbafn It fidy
unfdywer {iberfeten. s ift ja klar, dak, je grdfer die Sdwankungen der Entfernung
des betreffenden Korpers von ber Sonne find, um fo drger die Unterjdyiede in den
Jahresjeiten werden milffen. Ein Plamet, der in einer vollkommenen Kreisbahn
Hefe (wie dies wenigltens naheju bet Derus der Fall ijt) wird in jeder Derausge-
griffenen 3eiteinheit von der Sonne ungefﬁbt gleidptel Mirme ;ugeltmb(t erhalten.
Dagegen mird ein Komet in hund ihe die zehr fadie Mdrme-
menge von ber Sonne empfangen im Dergleidhe mit der von fhm in feiner Sonnen-
ferne aufgenommenen. Iir fehen dakher, daf felbft bei einem Planeten, deffen Adife
fenkredit auf fhrer Bahnebene ftiinde und der (wenn er in eirer Kreisbafn [liefe)
wie oben fdon auseinander gefegt, jojujagen einen ewigen Friifling haben miipte,
dutdy etne bemerklidje Excentri3itit ber Bafn bdod) ecine Art won Jafresseiten her-
vorgebradit werden miifte, die aber dem gansen Planeten und nidt nur eingelne
(pohm) Bonm bdesfelben betreffen. s wilrde eben bdle in einem Tage sugeftrabite

Hody [dfimmer muf nun naturgemiil die Sadie wetben, wenn der Planet
auperbem eire Sdyrigftelung feiner Qdfe jur Balnebene jeigt, wodurd) ifrerfeits
fdon redit heftige jobreseitlide lnterjdiiede nady Sonen hervorgebrad)t werden,
wie wir ja oben ausfilhelidy abgeleitet haben. Die Wirkungen der ,EkliptiRidylefe”
wumd der ,Bahmepcentrijitit* miiffen fid) dann pereinigen, die Dethilltniffe auf dem
Planeten unertrdglidy su gejtalten, und jwar um jo drger, fe groher betde Werte an
und fiiv fidh find. Im Falle unferer Erde wiirde yweifellos eire mikige 34
der Gyeentrijitit wie efne Dermehrung bder EhIiptikidiefe geniigen, um faft bie
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Biiljte der heute nod) bewoknbaren Gegenden unjeres Planeten unwirtlidy 3u geftal-
ten. Unmikig beife, Rurje Sommer fiix dfe eine Erdenhiljte, weldie in jenem Bahn-
bogen, wo bdas Perifielium legt, Sommer hat und entfeglidie, lange Ralte MWinter, und
umgekefhrt witrden bdie Bewohnbarkeit bder Erde fehr beeintrichtigen. Ueber die
Folgen find wir aljo nun im Klaren: jwar keine unmittelbare Ausvoftung des Ceben-
digen (jolange die (Ezmme nhﬂ 3u arg werden), aber mindejtens eine fiirditerlide
der — (s fragt Jid; jegt nody, ob die Gefahr benn
{iberfaupt bvfteln, bap bie Erdbahmeycentrijitit auf ein [djitdlides Wap
kann. Bier gibt uns junddft die klnﬂild:e Bimmelsmedyanik der grogen Ulathema-
tiker wieder ein Beruhigungspiilverdien. Ste will peseipt haben, bag alle rdumlich
seitlidien Derhu"nlnt der Babmm im Sonnenreidie felbjt auf Johrmillionen finaus
nur ganj honnen. Sie garantiert alfo,
wie man fid wmnnldznmhb ausdriidkt, dle Stabilitit des Sonnen[yjtems. Alein,
jdion weiter oben Yaben wir gefefen, bdof wir den Beredinungen bder Elaffijden
Wedianik heufe kaum mefr als eine rein formale Bedeutung beimelfen Rdnnen, in-
dem die Bevedinurgen wohl riditig find, jedodh in ibrvn Dorausfepungen mit Iot-
menblgheﬂ aul un;ulm ghd;z b gebniife n miiffen, deren Ulan-
Genauigheit, Oie auf oiele Dejimalftellen gefrieben
wurde, Qtugerﬂd: mndpt Bbc: felblt von vein mathemotijdher Seite hat man in lefter
3eit Einwendbungen gegen das Derfahren bder olten Rinffifdhen Wiedianik gemadit,
tnbem die vermendeten redierijen @perationen, deren Iatur wir hier dem Eefer
freilidy nidit fegen Ednnen, teilweffe als nidzt ftreng™ erkannt worben
find, fodaf audy aus diejem Grunde eine i it ber
nidt befteht. In der hoheren Miathematik jt es ndmlid) Teider nidit fo einfad) wie
beim Ginmaleins. &s ift nidit immer miglid), die Rednung ,ftreng” durdysufiifren,
fondern man ijt oft gendtigt, mit niiberungsmeifen Formeln wrlieb Ju nehmm
BHalten wir nod) daju, dof aud) dle den Redy Juge 0 ng
tatfaden ber meffenden Rjtronomic nur mit einer bejdrink i
Reft gewornen wetben kinnen, dann fehen mwir, dap fich die Derbindlidkeit ber Be-
rednungen fiber die Douerhaftigheit des Sonnenfpftems und der Stabilitit feiner
Mitglieber nur auf wenige Jahrtanjende, keinesfolls aber auf Jafrmiflionen hinaus
erftrecken wird*). fber felbjt wenn die Beredmungen ber kiaffijden Vledyanik wenig-
ftens auf 100000 Jafre hinaus jutreffend wéren, witrden wir ben Derdnderungen ber
Erdbafnezcentrizitit und Ekliptikjdyicfe Hier an diefer Stelle unfer Augenmerk jdienken
miifjen, benn die Beredimingen lofjen — trof ber tréjtliden Ausfoge, daf fidy dle
Sdymankungen beider Grdben nur periodifd) vollstehen, alfo wle ein Pendel in immer
wieber umkehrender R'dhtung um mittlere Werie ferumtarjen — eben cine Lin-
teigend weite Derdnberung dod) 3u, dap bdaraus eine wefentlide Umgejtaltung der
Klimatijdhen Dethiltrife auf bder Grde ju erwarten wire, grop genug, um 3u
einem allm@blicdhen Ausfterbenmiifjen fiir die Ulenidibelt ju fiihzen. Ja, ein in Talen-
Kkreifen piel gelefenes, erft 192) im 23—33. Taufend erfdienencs Budy fiber die Wie-
betkehr ber Simtflut*) ftiigt fig jum Beweife fiir feine Aufdiauuiaen ficer das
Wiebereintreten einer Meltkatajtrophe fogor ausdriicklidy auf dlefe bey.ichmei-n
Aenderungen in der Scdyiefe bder Erdadife nnb der mz&nneﬂitben (Enentn;mﬂ der Erd-
bafm, — In einer den Caien fasc 2
Weife wird uns da auseinardergefest, dab Dlex groge n[tmnomild;e Uaturgefege es
find*, auf denen iy die vom Autor pertretene Stntflutlehre aufbaut, ndmlidy: 1. Das
aul -ulqt l%ntxlan ende »E’i‘:}ﬁ&;’:’&"&:ﬁ% h:x!: l‘hutk{;‘a'an“:gn!:?& bﬁ!lu‘r'n"x J.""fa"m.‘f.f“"‘éﬁ'

l Titbi erte fid) in elner Lorleluny T bas Uiteroldenproblem, daf w!
s-f:mu'nﬂm' "r’wm B amat oul lige Bunbest Sabte mit Hacergommes Donmviatos
n.

Dorbetberednen fdnne
*) Rarl Beondler Praft Die Sintitut tommt oiedber” Futurla Berfag Berlin B 60,
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Gefey der Priiceljion oder Ilndnglmlpen 2. das Gefes des Fortjdhreitens der Hpitden,

3. bas Gefey der Derd iyitat der Erdbahn und 4. das Gejes
von der Derdnderung der Sd)hfo m Chliptik. — Und wunderjdon ergibt fid aus
tiefen e Reit einer Wiederkehr der Smmu(
nebenbei eine Erkldrung der Gisjeiten und bi

Qrogdem find dle gangen Ableitungen, wie wir gleid) 3eigen werden, von Gtunb
auf falfd, nidit deshalb, weil der Rutor fih geirrt Qiitte, fondern weil die Anleibe,
die et bei der Fadywiflenjdiaft ju machen meinte, ihm Iediglidy entwertete Banknoten
in bie Band gebradt Bat, néimlidy die feute I&ngit als unjuldffig erkannten Red)-
nungsergebniffe det von uns [dion Sfters gekennzeidineten klaflijdien Wledanik.

Die Perioden ber ,vier grofen IT , bie hier werben, find
namlid) jdon fo groge (bei der Priceffion einige jwansigtaujend Jahre und bel den
andern nod) grépere Jeitrdume), dap fiie fe de Stdrung ber GOrdnung im Somnen-
reidhe durd) die in der Elafjiichen Uledanik nidt beriikfidtigten Wirkung der An-
mefenfelt einer Raumerfiillung, des Strahlungsdrudies und bdergl. nidt mefr ver-
nadléfligt werden Rann. Es mird als die ) diefer
Grében durdy die eben Rosmiid f lIntIud;m o abge-
dndert werden, daf jie gar nidt mehr jur Auswirkung kommen kann.

So jeigt die Ulathematik (und dlesmal jtreng), bap bet finwefenheit einer
Roumerfillung (das heift, menn man den Weltenraum, insbefondere in der Hihe der
Sonne nidit als vollkommen leer annimmi), fowoh! die groken Bahndurdymeljer als

aud) die Ezeentrizt der HKodrper beftiindlg im gleidien Sinne (nidyt
tlodifd d miifjer. Menn alfo [er]t itgenb eine klafjifdle Std-
& ein Juneh ber gejiirlidy entristtlit fordern

mﬂrbe lo ift fehr wof! anzunehmen, dak die Hemmung durd) die Raumerfiillung durd
Derminderung der Egcentrisitiit den Ruspleidy fdafft. Wir glauben alfo, daf alle dle im
oben angegogenen Budie von ber Wiederhehr der Sintflut jugrunbegelegten Annahmen
fiberhaupt nidit jutreffen und wenn fe dies theoretifdy tun jollten, daf fie in Wirk-
Tidkeit durdy ftidrkere and itige Stor werden,

Um biefen Genen]tunb nh;uldztichen, diirfen wir uns alfo folgende Domemmg
maden: Die Exc dmerifd) ifdy

wohl einer
Sdimankung und folange Mekrba ]ldz innerhalb pan3 mgct Grengen mm mag fie
fig oudy taifddlidy durdhfegen konnem, fobald aber aus irgend efnem Grunde die
Gzeentrijitiit betriditlidy anwadyfen wollte, ift ihr in der entgegengefest einfegenden
Mirkung der Raumfiilflung ein Riegel vorgefdoben, indem diefe legtere an und fiir
fidy die Bahn der Grde tmmer mefr ,aussurunden®, das feibt, kreisformig 3u gejtal-
ten Judit und jebenfalls jebes gefibriide in die Cdnge 3ichen bderfelben 3zu einer
eiférmigen Eliple verbindext. Wir baben demnach von einem [dyidlidien Snmadyfem
ber Erdbahnelliptisttit nidts su befirdten.

@ndere, als die geidilderten Gefahren fiir die Erde, aus dem Fipjternreide
Betein [aflen fid) wobl nody angeben, find aber nod) vlel unwalrfdeinlider. 3ujommen-
ftok mit Fizfternen, Einfangen der Surme als Qrabant eines fogenannten Gigantjterns,
(dex vlefe Willtonen mal grdfer ift, als unfere Sonne) das alles kommt wof! theo-
retifdy in Betradyt, Iegt aber derartly auberhalb jedexr Nldglichhett einer billigen
Einjdydgung, daf wir hier nidit weiter dariiber uns vetbreiten wollen. Wenbden wir
uns daffir ]egt Tieber den Gefafren 3u, welde der Erde fpesiell durd) die iibrigen
Mitglicder des Sonnenveidies drofen.

2) Die Sonne als Gefahtenquele.

Unjfer licbes Cagesgeftirn, das uns fo miltterlidy Jeit Lryeiten mit belebender
Warme Deftrahlt und uns oudy fonft nod fo DVlannigfades, mwas ju unferem
Dafein erforderlid) ift, [pendet, foll hier felbjt in der Lifte der Erduntergangsjaktoren
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erideinen? — Jjt es nidt Mn [dmubu Unbdank, wenn wir die blendende Teudite des
Tages mit folden i Jdeen ? — Dod) nidit. Die Sonne
wird, wie ein jweiter Kromos, ifre Kinder (oder nad) neuerer Theorie eigentlid
befler gejogt .Geldwilter”) die Dlancten fiderlidy jum Sclufle afle auffreffen, fer-
eingiehen in fhren glilhenden Sdyok, foferne diefelben nidit etwa jdhon friiher anderen
Kotafjtrophen jum Opfer gefallen find. Diefe Mahrheit ift dem Sefer viefeicht eine
Teuigkeit. fot man dody in den populiivaftronomifdien Biidjern meiftens die Dar-
fteltung gelefen, daf .jtreng iy i bdie Honjl der grofen Adyfen
der Planetenbahnen fowie die ber Fladyenfihe fidergeltelit fei, fodag wir daburdy
eine Garantie auf Jafrmillionen hinaus tn der Tajde haben. — Dod) jdhon in der
Cinleitung wie eben orft im vorigen Abjdinitt wendeten wir uns dagegen, indem
wit afs Gewdhrsmann Geheimrat R. . Seeliger avfiifrien, ber fid) audy tn feiner
Dotlejung, bie er foeben an der Wliindener Univerfitdt abhielt, mit Naddruck gegen
dieje nlte anﬂnﬁunn gewenbet tmt Webder die Flidjenfise, nod) die fibrigen Bered)-
nungen iiber dfe | bes fidjexn uus im qering-
ften gegen die ftrophaljten Ummwiil i b bes id) Wenn
bdet interplanetarijdhe, das heift der jwifdhen der Sonme und den Dlancten [iegende
Roum nidt vdlig leer (was febr wahrjdeinlidy der Fall iff), donn milfien fid ofne
jeden 3meifel die Bubnm [hmtlidzer Dlonde und Planeten hclﬂmhig verengern, weil
die der 1 it eines Dlaneten
durdy den ,Miberftand bes mibder]t den Miittels” ind witd, ebenfo wie ein
gegen den Wind R cine B i Das Ende diefes
Jreilidy viele in Prozefles wird fein, bdnf die ein-
3efmen Dlaneten fich juvdrderft mit ihrem Hlonden wvereinigen, vom PDlaneten aus
gefprodien, bag bie Wlonde fich im in einer feinjpivaligen Bahn nihern und jdifteplid)
auf thn niederftiirsen (Ulondabjturs und Aufléjung); bap aber endlich die Plancten
felbjt ibrerfeits fich fpivalig der Sonne néfiern und in beren Glutleibe ein Ende durdy
voilige Derbrennung finden. Diefe Rusficyt bleibt uns nady den neneften Forjdungen
gewih, wenn midt fdon friiher, wie bereits ermifnt, andere Urfachen den Untergang
ber Erde herbeigefiihet haben. IDir fehen fdjom, buﬁ der Abftury des Wlonbdes gegen
die Erde dabet immer nody mindef 1 friiher ju wiire, als bas
Bineinftiitaen der €rde felbft tn den Somm\bn[(

Wir wollen aber nody andere i weldje den
im 3ujammenhange mit der Sonne feraufbeldwdren Rinnten. Sidjer {jt daf dfe
Menfdyhett nugenblicklid) einen Erjri erleiden miigte, wenn etwa die Sonme
fhre Strablungslieferung ous frgend ejnem Grunde einjtellen folite.

Wir fehen uns alfo jest vor die Frage gejtelit: Kann ble Sonie exkalten? —

Daraxf ift 3n entwozten: An und fiir jid), wenn ifr nidt climiblid von aufen
die Wiirmeenergte, weldie lie in den Roum finausitrahlt wieder erfest wird, mup fle
dos jogar mit abjoluter GemiBheit. Denn niemand kann mefhr geben, ols v hat. Aud
der grofte Wirmevorzat muf jalieklidy etnmal aufgebraudyt fein. Ilad)hem die Sonne
nun alljdfelidy dle Kleinigkeit pon 3250 000 000 000 000 00C 000 000 000 000 000 Kalo-
tien rundum in den Ralten Weltenvaum binausjtrablt, ibre Malje aber ungefihr
cbenfoviele Gramm betrdgt (ndmlidy 1.94 X 10® Gramm), jo heiht das, dag, wemn
nidt die S i fidy aus Iden @uelfen fmmer wieder ju ergingen
vermédite, der gange Sonmenball fdfrlidy ungefdhr 1.67 Grad Celfius fid) abkiihlen
miifte. Tadydem bdie Temperatur der Sonme hidjtens ju 7000 Grad angenommen
werben kann, wilrde in Raum 4000 Jabhren mit einem folden Erkalten unferes Jen-
tralgeltirns ju redmen fein, dap bdie geringe nod) verbleibende Strahfung der mur
mebr bunkelrot gliitenden Sonne unfihig fein miijte, eine Tebenserhaltende Tempe-
ratur auf der Erdoberfliche ju erzeugem. Don jeher Batten bdaber bie Aftronomen
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ein JInierefle daran, den Quellen der Sonnenwdrme nadzugeben. Es 3eigt fidh, daf
fiir eine dauernde €8fung nur eine unmittelbave Wirmejufuhr durd) von auben in
das Sonnenfyftem eintretende meteoritijde Kdrper in Frage kommt, die nac) unjerer
oben {dion gegebenen Beredinung pro Tonne viele Wiilliarden Kalorien [iefern, wenn
fie beim dte B fe in Wirme umfegen. Alan fat beredinet,
b0k eine Ulaffe von 6 10* Tonnen, alfo ungefihr ein Bundertftel der Erdmaffe
geniigen wiivden, den jlifrliden Warmeverlujt der Sonne 3u erjegen ober anders aus-
gedriikt, daf dle Erde ober ein fonftiger Planet von ifrer Grige, wenn [fie in die
Sonne ftiizste, geniigen wiirbe, fiix 100 Jafre den Wédrmeabgang ju erfegen. Don
aftronomijder Seue batte man nun Bedenken dagegen, ob tat[idlid alljahdlid fold
in bie Sonne fallen konnen. Hatiirlidy Iaffen ficy
foldie Kletnhdrper, die nldz: burdy thre einzelne Grdke, fondetn durdy ihre ungefeuere
Safl wirken, im allgemeiner nidyt beobaditen und wir find daker nidyt genou dariiber
unterriditet, ob diefe Felzung der Sonne hinteldiend ift ober ob fie weitaus ju gering-
fiigig ift, um bdie Somnentemperatur ju exhalten.

Da Bommt denn als jweite Quelle ber Sonnenwirme die elgentlidh nidyt urkrdf-
tige, Jondern nur der @berfla ber Sonne bdurd)

der ffe in Frage. Aft beredy , daf, wenn bdie Sonne
fidy jahrlidy um 30 Uleter jufammensdge, audy dadurd) dex Widrmeverluft erfept werden
konnte. So wie eine gliihende Eifenkuge! von 600 Grad Telfius, die genau einen
leter im Durdymelfer hat, beim Abhiiflen auf O Grad Telfius fid um einige WTiNi-
meter und deren Bruditetle jufammenyieht, fo Joll aud) die Sonne fidy j&hrlidy
um den Dberedmeten Betrag (ben wir natilrlid) aud) in 1000 Jafhren nody nidyt durdy
Beobaditungen nadipriifen konnten) verdiditen und dadurdy WHrmemengen freiwerden
Innm ~— (s ift kaum jwelfelhaft, daf diefer Dorgang geeignet ilt, mitsufelfen die
eines B aufsuhalten, jeine dawernde Rettung kamn fie aber
nidit bedeuten, denn wir diizfen dabet nidit vergeflen dap durdy folche Kontraktionen
der walire Energievorrat der Sonne als Ganges nidt umwbm werben kann, fondern,
baf nur ein Tell der heute wody fogenannten popentiellen Energie der Cage umgewan-
belt wird in dle Form der Wiirme, indem bdle Ulaffen fidh durdy Sufammensiehung
dem Sonenjentrum verbiiltnisweile nibern. Eine Erbaltung der Sonnenwdrme auf
Millionen Jahten hinaus diirfte audy auf diefem Wege nidt su ermarten [fein.

Tadidem aber bis in folde eitrdume denn dod) wohl die Exde fdion aus andern
Griinden ihren Untergang gefunben haben diirjte, Rommt diefe Sonwenerkaltungs-
kataftrophe nady neuern wiflenidiafilidien Anjdauungen gar nidt in Betradt, ja um-
gekebrt, wir wiffen gar nidt, ob nidit audy (im eptremen Falle durdy Eintreten der
Sonne in eine Uleteoritenwolke, wo fie dann 3uviel Heizkdrper auf fid) niederidilégt
und mehr Warme aufntmmt, als fie in der gleidien Jeit abgeben Raun) ebenfogut und
pielleidit nody friijer ein g durdy D wegen Sonnen-
glut, 3u ermarten wire,

Diele Art der Kataftzophe konnte, wie wir berelts weiter ober ermdhnt faben,
fe nady den befonderen Umjtlinden, welde fie fervorrufen, audy auferordentlids rajd,
ja fiberrajdjend eintreten und wiirde — wenn wir den Tezt der BI. Schrift feran-
sichen wollen — audy mit diefem redst gut ftimmen. — Es kann natiielid) nidt Auf-
gabe unferes vorliegenden Sdyrifttens feim, fiber die Weltuntergangsanfiditen der
Bibel und fonjtigen Bl Sdriften 3u vediten, nody audy die wiffenidajtlide Warfdein-
Tidkeit der einen oder anberen Kataltrophenart nady dem Grade ihrer Uebereinftim-
mung mit den Angaben der Drophetle su bemeflen.*)

blefe Gelte ber Gronetelung ot dbrigens

*) Eine aus T uez Ein| !lllmn -ul
ler bem Titel ,Der Weltuntergon,
h a‘& ”“":';'3:("" ﬁai:!:rme ¢ e:rlann ein nﬂ“ﬁl!ll’ln‘ bas twawi ll;en vmfmm;’ E’lut-
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Abgefefien von {frer Warmeltrablung wirkt die Sonne nun 3war nody auf ver-
Idlebenartige Phinomene der Erde ein. 3. B. die Gemitter jdheinen mit den Sonmen-
flecken, ebenfo die Polarliditer mit der Sonmenkorora in engftem Sujammenbange 3u
ftefen. Jnbeflen ift wenigftens nacy dem Stande unferer hevtigen Kenntniffe daraus
nidit abjufeben, wiefo durdy diefe Faktoren ein Erduntergang heraufbejdmoren merden
konnte. Wir wollen daher nun die Sonne felbjt verlaffen und nun die Wittglieder ihres
Reidjes etner kurgen Betradytung unierziehen. Iad) dem Geffihle werdben uns juniidyjt

3) Die Kometen und Dleteore
als Korper erfdel Jn der Tat fieht es auf dem erjten Rugen-
Jdhein Bin fo aus, als ob diefe Kinfjen von Geftitnen weitaus am meiften boshajte ab-
fiditen auf uns hiitten, benn fie find es dody, die unter aflen andern Kosmifdien
Maffen fdelnbar efijig Gelegenheit baben h¥nwen, mit der Erde sufammenzuftohen.
Wiihrend ndmlid) die Bafhnen bdex groBem Dlaneten Ulerkur, Denus, Erde, Ulars,
Jupiter, Saturn, Uronus und Heplun gleid) einem Sage Berdreifen 3iemlidy

Ronzentrild) und fidy im Roume ii iden, jeigt ein
Blic auf eine bellebige Darflell des fyjtems, in welder oud) die DHaupt-
fidlidjten Kometen und Wleteorbabien eingetragen find, jofort, dap diefe Hurven
die P! Wie 1 i € 'linten ober gar wie ous dem

Unendficen kommende Davabeln oder Ejyperbeln, laufen die Kometen unb Uleteor-
bahnhuroen der Somne von ber einen Seite ju, um fidy auf der andern wieder weit
von ihr ju entfernen. Dollends eine Abbildung der Jopemannten Kometenfamilie
des Jupiter oder Saturm, mag uns in Sdyrecken fegen, denn fie 3eigt fdieinbar deut-
iy, bak die Perihelien dieler peviodijder, d. §. wied fid) aus-
gefudht in dle Mihe der Erbbahn verlegt Daben, fobah man den Einbdruck gewinnt,
als ob dle Grde alle Wode mit einem diefer Kdrper jufammenftofen miifte. Aber
bei foldien Dasfteliungen, die auj einem Blatte Dapier gebruckt find, ilberjieht man
‘meiftens, dap die Rometarfjdien und meteorifien Wiafjen im Roume in fehr jur Erd-
Bafnebene geneigten Bahnen [aufer, fodak bdurdiaus nidit alle Ueberfdyne:dungen
der Bahnen nuf dem Dapier audy wirklide Kreugungen im Raume vorftellen.

Aehnlidy nimlidy wie ein Telegraphendraht, der fidy in der Hidhe bder Dady-
glebel iiber eine Strafe fpannt, gewlh von enem Flugseuge aus gefehen, den Tram-
batm: Tei draht ,iib idet”, in it aber bdod durd) viele Dleter
der verldifedenen Fdhe fiber dem Strapenboden von ihm getrennt ift, find die meiften
dtefer Bahnkreuzungen nur optilde. Bel der ungeheuren Ilamnigfaitighelt der Der-
paliniffe tm Raume wird daber eine jtrenge, edyte, .in der gleiden Ebene” erfol-
gende Kreuzung ungemein oviefl [eltener jein als eine optifd) perfpektivijde. —
Alein, audy folde Fiille kommen vor. So {dmiti der Biela'ldie Komet, der 1526 von
einem bfterreidifchen Cffizier entdeckt morden war, auperorbentliy gemau die Exd-
babn, Tun befand fidy frelf'cy in ben Eridietnungen vom 1772 und 1805 (die man
dburdy Riikberednung fber tifisiert hatte) ebenfo 1826 und 1845 bie Erbe nidyt gerabe
3ut felben 3eit an der niimliden Stelle.

Der Fall lag fo, daf wohl die Scyiemen fidy kreujten, dle beiden kosmifdien
Eilzlige* aber nicyt jur gleichen 3eit iiber die Kreujungsftelle fubren. Da indeffen
dle Umlaufsieit des Bieln'jdjen Kometen mit 6% Jabren fid) bevednete, eine Jabl,
die nidit glatt im Erbenjohr aufgebt, fo mubte fih nady jourdjonielen Umldufen audy
notmenbdig einmel ber Fall ereignen, bap Erde und Komet jur gleidien Stunde durdy
bie Bahnkreusung liefen, jobaf banmn ein ujemmenftop unvermeidlid) war. — In
der Uat milfte fich diefe Hataftrophe inzwifdien aud) bereits erefgnet faben, — —
wenn midit der Komet ficy eber teditieitig aufgeldjt hitte. Scion 1845/46 trennie
et fidh in zwei Teile, von deven jeder fiir fidy als eigener Rleiner Komet e'ne dfnlidie
Bahn weiterfief. Im Rugujt 1852 wutden bdicfe in einer weitern Wiederkehr gefidh-
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tef, blichen aber banw feit September dicjes Jafres volikommen verjdywunden. —
Daffir fiberrafdite die Hitromomen in den Jahren 1872, 1885 und 1892 ein fiberaus
reidier Sternjdnuppenjdymarm, der [o bctﬂg mnr, bdag gmdzlam ein feuriger Regen*
vom Bimmel fiel und Bund und aud) grofern
Dleteoren in der Stunde ben Bimmel hutdﬂurd:ten — Uady dem ganjen 3Sutreffen
defes herrlidien Uaturfhoufpiels wird man kaum fehlgehen, anjunehmen, dap es
bdie Trltmmer des Biela'jdyen Kometen waren, mit welden die Erde damals sufam-
menftieh. Welder Katalt oir wenn wir mit den Triimmern
eines ginylidy in meteoritiiche Sefjtrexung aufgefbften Kometen jufammenitogen foll-
ten, bas haben wir aljo an diefen Fiillen, wenigitens ungejiihr, bereits qusprobiert
unbd biirfen baher fagen, daf dann keine nennenswerte Gefahr flir uns erfiditlich ift.
Ginigermagen ambers fdjon geftaltet fidy dle Sadilage unter folgender Beleudytung.
Wit befigen bisher heine Siderbeit dafilr, bak diefe munderbaren Sternjdynup-
penfiitle der Ausdruck cines jentralen Durdipangs burd) einen diditen kosmildyen
Kdrperifmarm gewefen find. &s kann fehr leidit fein, daj wir in aflen biftorijd
bekanntgewordenen Fillen nur die diinnern Weile oder dupern Partien des Sdwarms
geftreift haben. Sdon aus hlt[em Gmnbe dlirfen wir unter Umjtiinden den Jujam-
menjtop mit einer i) nidit gar 3u feidit
nefmen. Wenn nimlid) die Dlafje der gegen die Erde niedergejdilngenen Kdrper
einigermafen bedentend wdlre, fo wiitde mindef mit
Stdrungen 3u redyen fein, denn es beredinet fidy leicht, daf eine Mafle, gleidy efner
Stahlkugel oon 100 Dleter im Durdymefjer, wenn fte mit kRosmijder Gejdmindigheit
gegen bdie Erde fdhet, genifigend Iebendige Kraft in jidy trdigt, um dret Tage lang bdie
Wirkungen von einer Williarde von Pferdekriiften hervorsubringen. Da es dyna-
mifd) gleidigiiltig ift, ob die Ulaffe in einem Stiik oder in Ulilliarden von einjelnen
Tritmmerdien beruntetkommt, fo bedeurtet ein foldjes Ereignis immerhin einen be-
tridtlihen Krafteingriff in bdie nlmnlpbuﬂ[@e Otbmmn und wileden verheerende
fein.

Wirbelftiirme oder Wetterk 3u

Bel nody grdgeren Ulafjenmengen endlid) wmiirde bie enﬂmpenbe Suftreibungs-
wirme vielleidit fogar nidit fein, eine b im § ften Fale
ogax ber & erdings Bommt

i

es in oielem Falle audy Jefir mjmt(id; auf bdle untut bn einbﬂnnenhcn kosmifden

Horper an und ift (im Gegenjage su Einftiirjen bei ber Sonne, die mit viel grdgern
f erfolgen) durdy nidt gleidpiiltig, ob es eifenartige, gefteins-

artige obder hoblenurﬂge DM: tnblidz eishiltige meteutﬁﬁrpe: wiizen, die jur Erde

ftreben. Gin Sorte wilrde alfo wobl
geeignet lein, die Gm Tpesiell (ohne Me ubtigen Dlnnetm anjutaften) oberflidlid
v3lig 3u und alles Cebendige ju Tad) allen bisherigen Er-

fafirungen der Miffenjciaft ijt aber durd) bem Umitand, daf dle Erde infolge fhrer
Bahngeldwindigkeit dody immer in wenigen Stunden durdy dle ,Garbe” bdes Ros-
mijdien  Scirapneliregens” bdurdifiilrt, gor nidgt cusjudenken, wiefo ein Modwn
wiihrenber Geftiger NMeteoritenregen moglidy fein follte.

Eine wieder etmas andere Frageftellung ift dfe, wenn wir nun wiffen wolen,
wie ¢s mit dbem 3Sufammenjtope mit eimem unaufgeiSiten, nody odllig kompakten
¢ k fteft. — QMerd it ein Idm:] gz;mtet LDolltzeffer®, wie er in

dlefem Falle dig fiegen miikte, & faft unbenkbar, foft

unwafefdeinlid. Menn wir aud) von einem Scmeiden der Bafmen [predren und
von einem 3ufemmentreffen dor befden Korper Grde und Homet, fo kann barunter
dody nidyt ein Treffen anf den Uiillimeter und die Sekunbde gemeint fein, fondern es ift
da immer ein Splelraum von einigen Stunden umd efnigen Taufenden von Kilo-
metern. Wenn der Sufammenfdiug nidt genou sentrifd ftattfindet, dann Iagt fidy leicyt
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einjehen, daj dann bder wettere Detlauf fidy fehr dem Sufammentreffen mit einem didy-
ten Sternfdnuppenfdwarm nibern mug, denn tn diefem Fole wird der Kometkern un-
bebingt in Stiicke jerfdymettert, beoor er als Ganjes in Spiralbahn gegen die Erde ab-
ftiigen hann. Yur im Falle des Dolltreffers kame ein kompaktes Rufjdlagen in
Frage. Um dos Wlap efner folden Katajtrophe wenigitens dberjdlagsmeile 3u fdiisen,
miiffen wir natitli) wiffer, weldie Vlafjen bel einem Kometkern ungefihr in Frage
kommen. — Beffel, ein beriijmter Rjtronom des vorigen Jahrhunderts, fagle ein-
mal, daf diefe Tiafje eines Kometen fo gering fei, dap man einen foldien BHaarftern
Teicht in dle Weftentajdie [tecken konne, menn man ifn nur hinreidend Rompri-
miert. — Yeuerdings haben wir aber dod) etmns mefr Refpekt vor den Kometen-
Rernen bekRommen. MWenn ifhre Maff audy im Dergleidie ju bden groken
Planten ver[dminbend klein find, jo mdgen fie dody in irdijden Mdgmaken gemeffen,
grop gemug erfdeimen, um belm Auftveffen eines folden Kdrpers auf der
Grde die [dwerjten Erjdiitterungen, wohl audi eine Durdbredjung der fejten
Erdkrufte und meben fiirdterlidlen Ietterftiirsen in der Erdlufthiille oudy
bedrohlidie briidge und L 9 Erdgebi

mit gliihendmagnatifden Wlajfjen hervorjurufen. Aleln, wie gejagt, eime derartige
Hatajtrophe ijt nady aflen Erjahrungen praktifd foft fo gut wie vollkommen aus-
geldilojjen. Schwerlidy kdnnen grobe Korper, sumal wenn fie, wie dle Kometen-
Rerne eigentlid) nur aus einer lofen Suf fufung ei i Stiidie
beftehen, in Cinem und unjerborjten jur Erbde fallen. Unfere vierfady gefdyidtete,
plele hundert Kilometer bidke Cufthiille bildet gleichiam einen vierfach gejtaffell ge-
feberten, wunderbaren Puffer, jur Rbwehr folder Eindringlinge und jdhiist uns fehr 3u-
verldffig. Daf natiixliy Stiiche on mehreren Taufend oder aud) wohl Sehntaufenden
von Kilogramm berabfallen &dnnen, das ift freilich nicyt ausgeldlofjen und audy durdy
die tatfidilidy gemachten Nletcoritenfunde linglt beftdtigt. Bleteorcifenjteine von
iibex 1000 Kilogramm gibt es mefrere, bie bei einjelnen Dletecritenfagelfiillen ju-
fammengefammelten Stiide einer einzigen Fuetkugel ergaben Sfters ein Summen-
gemidit vorn 10000—20000 Kilogramm, aber aud) in einem Stiik wurde in Tord-
amerika ein Uleteorcifenblodk gefunden, deffen Gewidit 3u 44000 Kilogramm an-
gegeben wird, Endlidy {ft in ber Midhe bes Tanon diablo (der Teufelsidyludyt) in
frizona (U. &. A.) ein gany eigentiimlides Kratetlody on 1200 Uletern fénge in
der Riditung H—S unbd 1300 Dletern in der Ridtung O entdeckt worden, deflen
Rand fidy 50 Meter fiber dle umgebende Ebene erhebt, withrend der Wall 200 Wleter
{iber dem inneren Boden liegt, Jodap ber ,Kraterboden* alfo 150 Uleter unter dem
dufern Hivo gelegen ift, das augen|deinlidy durdy den Aufitur; des gewaltigjten
Meteoriten bervorgerufen worben ift, ber wofl erkennbarcrweife vom Himmel ge-
falfen ift. Jn der Tat fand man in ber Ndhe des Codjes Taujende pon Mleteor-
ftiicken im Gewidite von mefreren Dekagramm bis ju Bunderten von Hilogramim,
die gufammen fdon iiber 20000 Kilogramm ergaben, mobei ju bedenken iit, bap man

inlid) nur bden ften Tedl der i Steine ben Bat.

Aber nidit nur dlefe verhiltnismipig ungesiigelten Dagabunbden des Meltalls,
diefe wilden Giifte im Reidie der Sonne find es, die uns mit hosmifdien Kataftrophen
Bebroben, fonbern — wie wir gleld) jehen werben — aud) bie Planeten und Aftero-
1den, insbefonders aber unfer Dlond, gehbren auf ble fdwarze Cifte unferer Feinde.
Wir wollen diefe Fragen unter

4) Grope und Bleine Planefen und Vionde

néher behandeln.

Merhur und Denus kommen jebenfalls fiix die Erde als drofend nidit in Be-
tradit. Sie merden auf alle Fille vor der Erde in dle Sonme finken und fingjt igr
Grab in den glithenden Flanken des gigantifdien Sentralkdrpers gefunden haben, wenn
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dle Erde in der Entfernung bes Reutigen Wlerkur nod) um dle Sonne kreift. Bet
Jupiter, Saturn, Uranus und Weptun Tiegt der Fall wieder umgekehrt. Dieje fernen
Riefenplaneten wesden nod) lange um bie Sonne Ereifen, wenn deveinit aud) bdie
Erbe lingft in einer in diefe hinel ift. Sie bedrohen nns alfo
heinesmegs direkt mit Sujammenitof oder fonjtiger Gefahr. Dagegen verdient ber
Planet Ulars und der Sdiwarm der 3wifdien Ulars und Jupiter kretjenden Ajtoroiden
eine erhBhte Aujmerkjomkeit,

Die Redynung seigt, daf in einem miderftrebenden NMedium (alfo in etnem nidyt-
Teeren Roume) der verfhidltnisweile kleinere Kdrper einen jtiirheren Bemmungsmidet-
ftand erfdhrt als bder grofere, unter fonjt gleiden Umftiinden. — Sand, gegen ben
Wind geworfen, wird fid) audy fortieren, inbem die grobiten Kdrner (wegen ifrer grope-
ten Durdjdiingshraft) meiter fliegen, als die kleinften, feinften Stiubdjen, welde Jehr
bald pom Gegendruck abgeblajen werden. Es wird alfo ein kleinerer Planet in einer
fdydrfer gehriimmten Spirale gegen bdie Sonue jtreben, als ein grdferer. Mir k¥nnen
bdies audy jo nusdriicken, indem wir eine 3ah! fiir jeden Planeten beredimen, welde wir
den ,Sdrumpfungskoeffisienten” beigen. — &s jeigt fidy leidit, daf auf diefe Axt,
wenn ein kieirer Planet auferhald eines griberen umkreift, wie dies bet Ulars und
Erde totfddilidy der Fall ift, {dHeplich dle Bahn des Supern jid) immer enger um bdie
des tnneren {dymicgen muf, bis endfich in efnem Ularsperifiel und Erdaphelium ferner
Sukunft die theovetijhe Ultglidikeit gegeben ift, dak die Exbe den Ulars als ihren
Trabanten einflingt, und dah beide Plancten fortab als ,Doppelftern” um bden gemein-
famen Sdymerpunkt tanen. — Unfer jesiger Wlond ift wahridetnlid) in Ursetten ebenfo
awijden Tars und Erde als felbjtdndiger Planet gelaufen, wie dies heute die beiden
Bfteroiden Eros und Albert teilweife tun, bis er [dliehlih von der Erde eingefangen
und 3u ihrem Beglefter gemadit wurde.

Dex Gedanke eines folchen Ut ift in der A e jdon lange
keine Heuheit mehr. Es kann hente als ausgemadit gelten, daf 3. B. ble beiden Kicinen
Blarsmonde Phobos und Deimos nidits anderes als vom Ulars auf diefelbe Welfe
eingefangene Rjtroiden find, ebenfo, daf bln ﬁuam Jupiter und Saturnmonde auf

gleice Melfe von Jupiter und Saturns i KI find,
bte nidit von allem Anfange an bem Dlmlttm sugehdrten.

Wir miiffen uns alfo in den Gedank h 3hnen verfuden, daf ein

i 1 fat, lllonbe fidy

jeder Planet in Seit
einjufangen und daf aud) die Erde vielleidt fdion 3—4 Wlonbe vor unferem jepigen
Monbde gebabt fat, dak fie diefen urfexrn Biond erjt vor verhiltnismifig Rurser Jeit
einfing (vielleidit por 10000 Jahren?) und dah fte in einigen chmtaufenden cder
Bunberttaufenden von Jahren nody des Ulars als ihres legten mdgliden Mondes hab-
haft merben diirfte. Fiix die allerniichfte Jeit aber kénnten ihr etma fhon einige Aftero-
iben in das Gehege kommen. Da biefe Himmelskirperden fiberaus klein find (kaum &ber
20 Kilometer Durdymeffer), fo miilfen ifre Bahnen einen febr grogen ,Sdrumpfungs-
Roeffisierten“e aufmetfen, der, wie die Rechuung jelgt, bis auf 20 000 im Dergleidhe jur
Erde — 1 anfteigen kann. Sovielmal rajder kdnnten fid) alfo beren Bafhnen gegebenen-
falls perengern. Eros kommt uns {djon heute am affernédyjten von allen Dlaneten und
wird fid) in [tllllt grogen ®ppofition im Jahre 1931 an uns auf nur 21 Vlillionen Kilo-
metern — Diefe i wird ja wohl nody etmas 3u grop fein, als
bak die €cde fGon 1931 feiner habhoft werden und ihn als Hlieinmond fidy etnfangen
kBnnte, aber bet jeder niidytfolgenben Knotenoppofition wird die Dijtany immer kleiner
wezden und [dliehlidy wird einmal der Moment kommen miffen, wo bie Erbe bes
Gros fidy bemddytit und ibn 3wingt, iz Trabant ju werden.

Haddem wir natlielidy nidt wiffen knnem, ob es nidt nod ein Duferd fente
nod unentdeckter Rfteroiden gidt, meldie der Erde lelleldyt morgen fdon nifer hommen
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Rénnen als Eros, fo diirfen wir eigentlid) jeden Tng darauf gefaft fefm, mit einem
Kleinmonde befdhert ju werben; eine gan3 biibjhe Husficht, umfomehr, wenn man
bedenkt, daf es unter befonderen Umftinden fogar méglid) wiire, daf diefer Kleinmond
feinerfelts eigentlid) um unjern Gropmond Rreifen miifte.

Fiir dle Aufgabe der vorliegenden Schrift fragt es fid) nun Jauptjidlid darum,
ob aus joldien Kleinmonbdeinfingen von Ajteroiden irgendweldie Gefahr fiir die Erde fidy
ergeben kdnnte, Aus Kleinmonbdeinfingen jwar nidt — lehrt die Beredmung — wohl
aber aus Grofmonbeinfingen (wie etwa beim Einfange unjeres jesigen Ulondes ober
beim jukiinftigen Einfange des nody viel midhtigern Mars) und wohl dann, wenn der
eingefongene Trabant fid) sum Sdlufle feinerjeits in einer Spirale dem Sentralplaneten
tmmer mehr niifert, bis er julest auf diefen ftilrt.

Bn den tnneren Dlarsmond fdjeinen wir eine jolde Katajtrophe fiber Rury ober
fang vorausjogen 3u diirfen. Heute fteht er dem Tlars fdon fo nahe, daf er rajdier
umlduft, als Dlars fidg um feine Rdjfe dreht. €r befindet fich allo [don eigentlidy
Jinnerhalb® ber Rritifdien 3ome, wihrend bder fiupere Warsmond, nidt mehr weit
von ihy entfernt ijt. Wenn fidy dber Erdmond inbejug auf dle Erde in der gleiden Stel-
lung befiinbe, wie Phobos inbejug auf den Mars, wahrhaftig, dann wiitde das ,Ende
der Welt” fiir uns gekommen fein: ,Die Sonne wirde verfinjtert werden und ber
Wlond feinen Schein nicht mehr geben und die Kriijte des Bimmels wiitben exfdhiittert
wetden und die Uienjdyheit wiirde jommern und mefhklagen und erfdauern vor dem
Qofen bes Dleeres und dem Saufen der Stiirme.”

5) duzdy Ul f

Die Berednung jeigt, dag eln Grogmond (Kleinmonde kommen hiefiir nmidt
in Frage) [don bei feinem Einfange duxd) die GErde eine gemaltige Umwilzung
ergeugen muk, indem et die fogenannte Mivofldde, b. b. fene Flade, welde bdas
MWajjer auf der Exdoberfliiche einfalten muf, veriindert, fo 3war, bdah die Pole ent-
wiiffert, die aber i merden. [prodien mufte
beim GEinfang unferes Ulondes an den befden Polen der Uleeresipiegel um wvielleidit
400 Weter fallen, am Requator aber um 150—200 Dleter jteigen. Stetnerne Seugen
fiix diefen Dorgang find aud) bemte nod) die gegen die Dole bejtindig anjtetgenden
nralten Stranblinien bes Meeres (wie foldye exft jfingit wieder von etner Expedition auf
Tlowanga Semlja entdecit worden find) unb anderjeits das unter dem Uleeresufer und
dem beutigen Bett bdes weldies beweift,
dag in Urzeiten dte heutige Kongomiindung nody fiber 100 Uieter iiber dem damaligen
Weeresjpiegel log. Die Anitittsvifite unferes jepigen Ulondes bat alfo eine fo ge-
waltige Derlagerung der Majjermaffen bemirkt, daf wir jle mit Redit Rataftrophal
nennen bdfirfen. — Und die fagenhajten Linder ,Affantis* und ,Lemurien fanden
Bet dlefer Flut, bie wit ftreng vor der Sintffut unterjdeiden miiflen, ihren Untergang.

Taciem fidy der Mord als Tradant der Exbe erft einigermaken eingeregelt futte
und audy die Exde felbjt die neue Mivofldce fidy angewdhnt hatte, entwickelt er nun tn
ber G blog bdie fi itenkrifte und (it Ebbe und Flut fich aus-
bifden. MMadidem bdie Anwirkung des Wonbdes auf die Erde aber im Quadrate feiner
@nnihetung an die Erde wadjen mup, 1kt fidy vedinerijd) feidit jeigen, wefdhen Der-
fauf bie Dinge nehmen miiffen, wenn ber Blond wirhklidy ber Exde fidy fort und fort,
langjam aber fidier anndbert.

Dann merden juniidijt dle Fluten immer ftdrker, die Krdfte immer &rger, bis
in einem Stadfum, wo der Wond nur nod) freden Erdbafimradien von uns entjernt ift,
die ganzen Ojeanmafjermengen in jwei Kuppen geteilt und als ungeheure Flutberge
fiber bic Konfinente weggewdlst werden. In diefer fiirdyterlichen Kataftrophenseit wird
nody bozu oud) eine Suftabjaugung bdurd) bie Dlondkriifte Jtatthaben, der Cuftdruck
wird fallen und es wird eine Dereifung der Exdoberfliide Jtatifinden miiffen. — Und
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nur mehr wenig Gegenden auf der Erde werden da fein, welde einer {pirliden Bevdl-
Rerung traurige Dafeinsbedingungen zu bieten vermdgen.

Bber diefe jdaurigen Ieiten find nod) nidyt das Ende. Sie find vielmehr exft
jene, von denen gejdirieben jteht: ,Und es werden Jeiden fein an Sonne, Ulond und
Sternen.” Die eigentlide Sdilughatajtrophe wird fidh exft ereignen, wenn jidh der Wlond
auf die kritifdie Grenge genihert hat, wo die Erdidy auf den Ulondoberfld unkt
{dhon gréfer wird als die Nlondjdymere. Dann wird alles, was auf dem Uionde loder
Liegt losgeriffen und gegen dle Erde niedergejdblagen werden. — Die Mondauflbjung
beginnt. Inmieferne dieje Kataftrophe auf das genauejte die Erfdieinungen hervorrufen
muB, welde in der Bibel uns als Sintflut ge[diiidert werben und bdie fidy fonady auj den
Abjtur des porigen Mondes, weldien die Erde gehabt Dat, Juriickfiihren luﬂen konnen
wir hier nidit ausfiifjren. & mdge vielmehr das Gejngte geniigen und der ﬁmmeis

auf eine Sonderjdrift fiber diefe Probleme wieberholt fein.
Bier monen mh Tediglidy abjdIteBen mit einer Behauptung, bie 3u beweifen
der Sdyrift fein foll, mit der Behauptung, daf ber

biblijdhe Sintflutberidht und dap die Apokalyfe des heiligen Johannes nidyt, wic man
bisher glaubte, nur bildlidy 3u nehmen und aufjufofien find, jondern, daf diefe beiden
gebeimnisvollen Scyriften, tatfidlidy auf dos Genavefte, fa fo petnlidy felbjt in Eingel-
feiten, daf eine vollig modernwifjendyaftlice Sdzﬂbmmg diefer Knm}trnpbm audy
nigt prézifer fein konnte, mit jenen hosmif die
fidy nus ber jtrengen Berednung bder Ereigniffe bel Anniferung und Abjturs von
Wonden gegen ihve Dlanefen ergeben.

Dap alfo ales genau Jo, wic es fn der Bibel und namentlidy der Apokalypie
gefdrieben fteht, ja genau in ber dort aufgeséhliten Reifenfolge fid) ereignen wird
und mup, [deint redmerifd erwiefen, unter der Dorausjegung, dag die Erde einerfeits
Jdon irhhu einmal einen Wlond gebnbt hat und biefen gegen jicy niederjdilug, ander-
feits, daf audh unfer jeiger Wlond tatfddylidy fid) dex Erde in der befdyriebenen Weile
in einer Spiratbafn ndhert.

Die Frage, welde wir als legte an die aftronomijde Wiffenichaft su riditen
haben, mird alfo lauten: Jjt es bereits frgendwie behannt geworden, duf der IMond
feinen Qbjtand pon bder Erde verringert? — Ober baben wir vielleldit umgekehrt
Bemeife dafiiz, baf er fid) von der Erde entfernt.

Darauf lautet Me aniworl Dol judyte die R]tmnom(e des vorigen Jahrhunderts
aus theotetijen, p den, menn es dwie mdglih wire, darsutun,
daf fidy der Wiond von bder Etbe ubgejdm{lﬂ hebe und fih audy jekt nody von ihr ent-
ferne, dody ijt dies nidt Jm i mutbe abu'elne

ober i Des 1T

meId}q bemirkt, daf der Uiond in 100 Jahren um jirka 6 Sekunden 3u 1n|[; an ben
Dleridian hommt an den er nady der Beredmung hommen folite; eine Erjdieinung,
bie fehr mofl anf eine Bahnverengerung gedeutet wetben kanm.

Jjt dlefer Betrag audy heute geringfilgig, fo dlirien wir uns dadurdy dody nicst
in Siderhelt wiegen faffen. Gr muf ficy, im Anndferungsverhiltniffe dann qunbruﬂm
fteigern bis er kury por der Endk rophe 1 alles Werte
meldn So ijt benn der liebe Uiond, der feute fo friedlid Ieine Schiifdyen am Himmel
weidet, nach diefer neuejten Theorie, elgentlich ein fdilimmer Birte und der leidige
Wolj im Schafspelze, denn fente fchon, da er mit breitem Ladeln als Dollmond-
fdeibe feine Bahn iiber den Himmel 3icht, riljtet er ju unjerem lntergange, an beflen
Aubeginn er dann als das apokalpptijdie gliiferne Uleer mit den Qanjend Augen den
Sdredken der in jenen Tegten 3eiten Iebenden Menfchheit bedeuten wird.

Dody davon, wie fdon gejagt, in eincr fpiitern Scyrift iber LTondabftury und
Sintjlut”
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: Natur und Kultur

Monafsfd\rift fiir Naturwiffenfchaft und Grenzgebiete,
Reich illuftriert.  Vierteljdhrlich Mk o.—
19. Jahrgang.  Herausgeber und Sdhriftleiter Dr. F. . Voller.

Lilerar. Beﬂmmr ua:b.r 1zeih Wegen ihres gedi _Cho-

rakiers und ihrer gl Vi di hafllicher Ori
und edler Popularitit vcvdwui die chsdmll weifesfe Verbn:ﬂung An allen

Miflelschulen, Realschulen und Gymnasien, in den Kreisen der l.chrer und
Ocisflichen wiinschen wir |hr 2ahkeiche Leser.

Univ.-Prof. Dr, Stélzle, Wiirzhurg, 4

Hochland: Seit Herbst 1903 besteht in Notur und Kultur eine sehr

empichicnswerle Zelts&m" Belehrend und unlerhaltend zugleich ohne oul- G

»,
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dringliche  Tendenz, aber auch sorpfaltig alles Bedenkdiche meidend, von
eirem hichigen Mprarbellclslnh bedicnd, Redhl llnden auch die prakdi-
schen, kullurfordernden Anwcndunqcn des Nulurwnssens in Wort Imd Bild
reichste Beriicksichfigung. . Dr. H. M. é

Biicherwell: ... Fine Gcwissens- und Ehrenpflicht solt es fiir uns sein, {2
die genannde Zeitschrift tatkraflig zu unbershiben. Es wire mir cine grofe »
Freude, wenn ich dutch diese Zeilen mithelfen konnte, diese in weiten
Kreisen bekunnl zu machen und ihr on recht vielen Orien Eingong zu ver- {t
scha Prof. Dr. Schmiit, ?
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Wiesbadener Togeblat: In der Reihe unserer zahireichen Organe, die
sich die Popularisierung der Nohirwissemschatlen zum Zicle gescht haben,
darf man der vorgensnnie Monatsschrilt cinen schi k anwecisen, Der
Herausgeber versicht es, dcn Inhalt eines jeden Hc"cs moglichst vielseitig
und anrcgend zu gesfalien, ohne dabei dic grofen Endzicle seiner Marsch-
route aus dem Auge zu verlieren, . . Eim reidwes, hoheren Anspriichen genii-
qendes fMustkationsmolerial erhoht “die lcbendlqkel' der einzelnen Abhand-

luingen. Mon dasf die Zeifschrift wohi alien b warm

Garlcnlaube: In dicser Irefflich redigierien, reichhalligen und viclscifigen
Zeilschrift besiht das deutsche Volk wirklich einen Hoausschoh. Dem vielbe-
tdaglen Mongel an ausfihrlichem naturwissenschatilichem Unlerricht auf den
Gymnasien wird hier eine Ergonzung gebolen, dic jedem alimihich das Ver-
standnis fir die Reiche der Natr und fiir alle Haupterrungenschatien der
Technik erschh Alles dies genz miihelos, durch klar und populdr ge-
sdhrichene Aut: it sehr guten Abbildungen, dic neben dem grundlegen-
den Allen alles Wichtige und Neve btingen. Aufierdem eine reiche Fiille
voa kizinen Milfeilungen. Die Aulsike samitich von erlahrenen und ange-
schenen Auforen, dﬁc das Tolsichliche mit Aussddus aller noch unbewiesenen
Hypothesen geben. Fir alle um Ausbau itcer Bildung bemiibten Lehrer wie
fir die Familie ist die Zeilschrift eine werivolle Quelle von Anregung und

Belehrung.

Probehofte gratis und poatiref!

Verlag Natur und Kultur, Miinchen 23.
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