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giemlid) gleidmaRig im RNinge, deffen innerer Radiuz dic Halfte
ded duferen betrdgt, verteilt, und jtchen in der Projeftion o, daf
fie ex{djeinen wie eine Neibhe fid) beriihrender fugeln, und dafinter
auj RQiide nod) eine jolde Reihe. Ter nidt bededte Naum im
Projeftionsdjtrid) Detrdgt fo nur 4 %. Jn diejen beiden Neiben
feicn alle Korper ded Segmented enthalten. Cine geringere An-
gabl bon Korpern wiirde gwar aud) geniigen, um den Cindrud
ciner gujammenhingenden Linie Hervorzurufen, dann iwdre aber
der Hauptring, in defjen Projeftion die Korper jo chva erjdeinen
wie oben angegeben, durd) grofere Helligfeit {don am 22. Februar
Herborgetreten.  Rei einer Neigung von 6 der Ringebene gegen
den Bijion2radiud perjdavand daz BVild des Ningez. Nimmt man
an, dak Bierau in der Projeftion die Kodrper fo weit audcinander
geriidt jind, daf man gwijden ihnen Hindurd) ficht und die Fidden-
helligfeit der Projeftion 1um 50 % gejunten ijt, fo fam man unter
ftarfen Bereinfadjungen annefmen, daf diez der Fall ijt, wenn
die Projettion jid) im Mittel auf dad Dreifadje verbreitert Hat.
Daraud [akt fidh der Durdymejjer eined Kbrperd zu 0.7043 oder
fajt 300 km abfdjiken. [n der Grofenordnung jtimmt Ddicjer
LWert mit dem aud) fonjt angenonumenen fiir die Kdrper ded Haupt-
ringed itberein. Jn dem Cegment todren dann enthalten chwa
930, im gangen NRinge 3600 [orper. NMimmt man die Didyte der
forper wie die de? Saturn gu 0.66 an, jo indre die Majfe des
NAuBenringed oo der Saturnmajie. Die Annabme einer den
wirfliden Berhaltnifjen ndher fommenden Verteilung in der Ning-
flide und der Anzafl dber Kdrper jowie die bejjere Veriidjidtigung
der photometrifden Cigenjdaften einer joldien Fladie werden die
Unjiderfeit der Vejtimmung Perabdritden und zu anderen Werten
fiihren. Der Grogenordnung nad) werden obige Daten ijedod)
bereitd der Wirtlidfeit nabe fommen. —

Daf der dufere Hauptring dez Caturn an jeiner Peripheric
aumweilen nidt {harf abgejdlofjen ijt, lehrt eine in Heft 2 de 5. Jahrg.
diefer Beitjidrift (Februar 1911) mitgeteilte, jonjt aber wohl wenig
befannt getvordene oder ieder in BVergefjenfeit geratene Veobad-
tung Prof. R. Jondheered an dem einft unter jeiner Leitung
ftehenden Obfervatorium u Hem in Nordfranfreid), das im Kriege
perlajjenn und gerjtort worden ijt. JIm November 1910 beobadtete
Jondheere ndamlid) eine merhoiicdige Crideinung: cr jah den
duferen, gewdhnlid) mit A Degeidneten Ring, der fonjt an jeiner
fuBengrenge ftet3 gang jdarf erjdeint, von einer {hwadgen
Nebelmaterie umgeben. Die RNidtigleit diejer Beobad;-
tung wurde gwar nad) der Vefanntgabe bon anderer Ceite i
Btveifel gegogen, teil jpdater nid)td mehr von Ddem Nebelringe
wajrgenomnten werden fonnte, Jondheere hiclt jeine Cnidedung
aber mit poller Beftimmifheit aujredt und jdhried daritber in dezin
von i§m Perausdgegebenen .Journal Astronomique”: .Am 16. Nv-
vember 1910 bemertte ich, al2 idy wahrend der Mondfinjternid dad
85-3entimeter-dquatorial auj den Saturn ridtete, al2baid im
auferiten Often ded duferen Ringed eine nebelhajte Projeftion,
die fid) auf den Himmel ausbreitete. G2 ijt bei den jehr dpvadien
Bergroferungen bvon 100- und 200mal bead)tensivert, daf diefe
Nebelhaftigteit fidtbar war, und man fah, wic fic fid almapiid
bon der Sante ded GuBeren Ninge2 A Her verlor. Dieje Cridcinung
wurde nod) einmal beobadjtet, aber unter groferen Sdpvieriglciten,
am 20. und 24. November im Djten und Wejten ded Ringed. Tic
dufere MNebelhaftigleit ijt in Wirtlidhfeit an der Grenze der Sidy-
barfeit. Der Crap-Ring ift immer gana flar. MNad) diejen Be:
obadtungen falte id) e2 fiir wabhrideinlid, dah c& jidh wm cin
reelfe und mateviclled allmaflidgez Werlaufen bded Ringes A
Hanbelt.”

Sondheerc hat eine hier auf der Fiteljeite miedbergegebene
AOBiDung diejed vorfer nidt beobadjteten Rpdnomens angefertigt,
eine Crilarung aber nidht mitgeteilt. Unferes Cradjtens ijt die
lebte nidt jdavierig. Wenn man fid) vergegempdrtigt, dak die
Gaturnringe, wie heute einmandfrei fejtiteht, aud unzdahligen feinen
pianetarijden Korperden Deftehen, bdie, den Ajteroiden ahulidy,
ifre Bahnen um den CSaturnidrper Bejdreiben, o werden fie,
je nad) Qage ifhrer, aumeift aweifellod etwas elliptijdhen Babn, jid
bald hierhin, bald Sorthin mehr gruppieren. Jm Novbember 1910
Baben fie fid) of{enbar mefhr nad) auken gerftreut und fo die be-
fdyrichene Grideinung hervorgerufen. Auj diejelbe Weije hat man
jid) ba2 jdon fo BHdufig beobaditete teiltveife oder ganglide seit-
weife Verjdpminden bder Ringteilungen — man unterjdeidet finj
biz fedz, gumeilen jogar adt fonzentrijdic Ringe, die gewdhnlid)
durd) {dmniale dunile Bwijdenrdawme von einander getvennt find —
gu ertldren.

Diefe Weobadytung eigt twobhl aud), dag biele YNRingtorperdyen
nod auferhalb der an der Peripherie ded duperen Hauptringes

treifenden Korper ifre Bahnen bejdreiben; aud) die groge Bahl

der Monbde, die heute biz aui 10 geftiegen ijt, fdeint darauf hingu-

weifen, dag Saturn nod) mefhr Heine Begleiter bejit. Ob biefe

Sorperdien indefien jo 3aflreid) find, daf jie unter gewifjen Be-

pingungen als Ring crideinen, wird erft die Butunijt fider ent-

fdyeiden. A. Stenbel.
b 3

Abermaliged Lerjdpvinden der Saturnringe.
Veobaditungs-Veridte.

Bei dem erjten Durdigang der Crde durd) die Ringebene des
Caturn am 7. November 1920 waren dic Ringe fiir cin Vierteljahr
unjidtbar geworden, da wir von dicfem Beitpunfte an auf die nod
im Cdjatten liegende Rordfldde der Ringe Blidten. AL dann am
22, Februar 1921 die Crde gum gweiten Male durd) dic Ringebene
ging und wieder auj dic nod) immer von der Soune befdiencue
Ciudfladpe auriidtrat, wurden die Ringe erneut fidtbar, gunadit
allerdbing? nur ald duBert garte Qidhtlinie, im Mdrz dagegen, ald
der Crhobungzwinfel der CErde iiber der NRingebene nody ctiwas
gugenommen hatte, audy fiir weniger frajtige Juftrumente aléd redit
peutlides Objett. Danad) jdhrumpfte aber die helle Qinie almaplidy
wicder gu einemt feinen Lidtfaden gufammen, um im April gum
aweiten Male gang gu verjdwinden. Am 8. April fonnte id) im
Merazidyen 3% Boller die Ringanjen nod) {darf erfennen, obwohl
fic f@on jchr diinnen Rinien glidgen. A 9. April dagegen war cd
trog guter RQuftverhaltnifje nur moglid), in giinjtigen Augenbliden
Cpuren der Anfen wahraunehmen. Am 10. A p v il namlid) trat die
©oune auf bdbie Nordfeite der NRinge, dic jiir und anfidtige Siid-
flade licgt aljo jebt im €datten. Diefer Jujtand und damit die
nfidtbarteit der Ringe fiir weniger jtarfe Inftrumente wahret bid
aum 4. ugujt 1921, an dem die Grde gum bdritten Diale durd) dic
Ringebene gehen wird, wm jodbann 14 Jahre lang auf deren Nord-
feite gu weilen, die etwa ebenjo lange bon der Sonne befdjiencn
wir. A. Stenkel.

*

Nadpdem bei Quit = 1 mit dem 3%-Boller am 14, Marg die
Gaturnringe jefr gut fidithar gewefen iwaren, wurden bei jeder
®elegenfeit Veobadtungen de2 Perijalurnium?  vorgenomuren.
Diefe befapen aber bid gum 1. April fein befonderes Jnterefje.
A2 dagegen nad) einer Pauje von einigen Tagen am 1. Apri!
Gaturn toieder bei L=1 mit L=120—180fad) beobadjtet werden
fonnte, geigte fid) ber Ning jdon betradtlidy verjdmalert und be-
fonderd gegen die Gnbden ald eine fehr fein augefpibte, mit einigen
Qidgtperlen bejefte Qinie. — Am 3. April war dadjelbe Bild nod)
deutlid) gu jehen, der Ring aber jdon wieder betradhtlid) jdpwie-
riger ald am 1. April. RNur in Nomenien guter Qujt fonunte bou
einem fidgeren Wahrnehmen gejprodien twerben. Jm allgemteinen
war bei =2 an diefem Tage die fejte und gejiderte Beobadtung
pes Rerifaturniums {don fraglid). Am 4. April, allerding® bei
Q=2, war in den bejten Vomenten der Ring fitr mein Jnjtru=
ment idion jo jdpvierig, dap i) mid) nidt jogleid) entidjeiden
fcrinte, ob idy thn iiberhaupt nod) {dhe. Nad) einjtiindiger Be-
obadtung glaubte id) ihn dod) in den allerbejten Momenten nod
fejtitelfen au ¥onnen. m 5. April dagegen war dad Perijaturnium
jdon gdnslid) unjidtbar, ebenfo am 6. April. — Eeither fonnien
Beobadtungen nidht mehr angejtellt werdben. — Wenn bas Ber-
jdprindben de3 Ringed ehva aud) in gang agrogen Jnijtrumenten
augleid) Deobadjtet tworden mwire, witrde dies eine Verfrithung bded
fiic den 10. April ermarteten Phanomens bedeuten. €3 berlohnt
fidh bielleidht, einer jolden Abweidung gegen die Berednung nad-
augehen, wm fo mebr al2 aud) dbie Wahrnehmung Prof. Meyer-
manns vom 22. Februar ¢2 wahrideinlid) erjdeinen lakt, dab
die Pafjage der Grde durd) bdie Ringebene bielleiht um einige
Stunden (marimal wohl 12—15 Ctunden) frither erfolgt fein
tonute, al@ bdie Berednung angegeben hatte.

WBozen, am 12. April 1921, Mar Valier.

Mondaujuahmen mit Sdulmittelu.

Lon Max Lalier, Vogen.

Wahrend die photographijhhe Auinahme terreftrijder Thictte
vornehmlidy in den allerl:Bten Jahren Gemeingut nidht nur der
Grinadyjcnen aller Stdnde, jondern audy der Heranmwadyenden
Sugend aller Sdjulen geworden ijt, jdeint mir die Beiddftigung
mit der wiflenidGajtliden und fpeaiell coleftijdgen Photographie weit
lenger geitbt, als man nady dem Vorfhanbenfein b.r gu iHr Lenblig:
ten Apparate erwarten jollte.



S bin iibergcugt, dag jidy wobl in jebem, aud) nod) fo bes
jdeidenen phyjitalijden Kabinett cin Fernrohr vorfindet, bas n
Qerbindung it ciner gana beliebig:n Kamera gumindejt auf den
MWond angewenbdet, Rejultate geben wird, die dad Hera el!}e%_lebe“
Reotographen crireuen, gumal des angehenden Wijjenidaitiers.

S abe feit mehreren Jahren mid) bejouders der Crivridung
der Grongen bed mit leinen Fernrohren in jeder Qinficht Leijt-
baren gewidmet und tann bdaber dic im Folgenden in Ausjidyt
gejtellten Grfolpe berbiirgen.

Ndfern toir uns guerjt von der theoretijdjen Seite der %rngp
was nan mit gegebenen JInftrumenten hinjidythd) dbex %@otogmpf)w
bes Donted wird leiften Tounem, fo wird ung folgende {1berlegung
dienlidy {oin.

Ter Pond crfdeint im Witte] unter einem Wintel bon gtmn
cinem Balben Grad. G2 wird aljo fein Vrennpuntt bei ciner
Rrennweite von cinent MNeter ehova ein Sentimeter arog aus:
jfallcn.  Hicraud erfehen wir, dap gewdhnlide Ramera des 9x12-
Jentimeter:Formatesd, jelbjt jolde mit doppellem WDodenaudaug,
uns jo fleine Bilder crgeben werben, bap wir felbit bri grogar
Qilbjhdrfe durd) nadytrdglides Bergrdpern bder Lriginalplatte
nidyt viel ausridten werden. RKamerad bon Vrenmwweitin grofer
alé 60 Bentimeler werben faum vorhanden fein, und wenn jolde
aufdllig vorharbden mwdren, fo iitben fie fo groBen Formaten
angshdren, dap Hicrdurd) die Operationen unhandlid) jid) gejtalten
witrden.

Verhdltnismifig leidt wird fid) aber irgend ein Fernrobr
verfinden, das mindeftend einen Meter Brennweite hat.

©ollte daz borhandene .Sdulferntohr” — cin modernercs
Gabritat — vielcidt von geringerer Vrennieite fein (wic 3. B. der
viel berbreitete Peraide Bweizdler), fo ift e3 wahrideinlid von
grokerer Qidptjtdric, und ed fann dann durd) ein geeignetes Yers
fabren bdiefelbe Keijtung eraielt iwerben, bdie ctn nady fritherer
Bauart unverhaltnismagig langes Fernrohr bou relativ geringer
Lfinung gibt.

Vorauzgejeht, dag daz Fernrohr cine fejte Aufjtellung Hat und
um 3wei Adhin, dbie aufeinander normal jtehen, trpendmwic berweg-
Iid) ift, jo townen wir mit ihm unbedingt jeden Runft der Oim:
meldiphare erreichen, und joweit jteht dbem BVerjudy einer Nujnahme
pringipiell nidht2 im LWege.

Rir wolfen nun audy cine Auinahm: im dtretten Folabild
berjudien.  3u diefem Swede {drauben wir das Otular dezs Ferns
rofrd BHeraué und fudjen dann, naddpem wir den Wond in das
Jiohr cingejtellt haben, vermitteld ber WMattideibe den Runit, wo
taz Dondbild moglidjt jHarf crideint. G2 ijt died der Brenns
punlt fiiv die optifd) wirffamen Strahlen, der allerding? nidht it
dem der photographid) rwirljamen sufanumecnfallt; fiir die exjten
Berjudie dunen wir aber die Differens vernadlafjigen.

it das Fernrohr nun fo gebaut, da nad) Befeftigen eincr
Heinen Sanmera am QlularftuBen (au2 bder famera find alle
Qinfen entfernt, fic dient Ilediglrd) gum Sdub der Rlatte, und
infofern uns ihr Verjdluk die beaueme Ausfiihrung der Velidhtung
exmbglidit) die Moglidhleit geboten ijt, die Mattideibe reip. Riatte
in bie VWrennebene ded Fermohrodjcftivd au bringen, fo fonuen
wir ofn: tweiteres aufnehmen. Nad) mcinen Crfafrungen find
aber [ciber vicle Fernrohre fo gebaut, dbaf man den LOfularicieb
nidt weit genug Hineinjdrauben fann, man alfo mit einem Worte
die Platte nidit His gum Folud Pineindringen Iann, jofern man
einte gewdhnlide Samera aur Aufnahme der Platte beniift.

Cin gejdhidter Vaftler wirt fid) aber aud) da au Kelfen wifjen.
Deift 1aBt fid) unjdhmwer ein furger, lidtdidt aui den Ofularjtuben
aufpajjenter RNing, dev an feirer RNitdfeite ein dAnnes Vrett, dbas
burd) Gamtdidtung und Fihrungaleiften bdas Einfdhieben einer
Qoiictie gejtattet, fonjtruieren. Durd eine folde Borridtung wird
glc? wobl bei jedemn Fernrohr die Platte in den Folus bringen
copen.

Aui bdie Borteile eines Sfameraver{dlujjed Haben twir dann
freilid) bergidytet, e2 [aBt fid) aber durd) ein erfdiitterungafreies
Abnehmen bead Obdjeftivbedels — waz durd) flbuna bald erreidyt
werden lann — aud) redt gui egponieren. Gudlid) jteht nody die
Didglidyteit offen. cinen Edilibberidiug von der vollrn LSffnung
bed Fernrohrobiettivd auj daz Objeltiv aufzujeben und it ihm
gu Delidjten.

Fod) ein unengenehmer Umijtand wird fidy ei Fernrohren,
deren Bauart ung gu einer folden BVorriditung amwang, bemertbar
madjen. Wir onnen nun nidt fontrollieren, ob der Mond iiber-

Boupt auj der Platt: fein wird. Wenn wir dagu qar fein .&){ittr.l
Baben, fo mwerden wir oft Platten ethalten, m? der WMond injolge
jeiner BVewegung jid) bereitd aus der Mitte verjdjoben hat und nur
sum ZTeile im Gejidtsfelde geblicben ift.

Qit €in fogenanntes Sudjerfernrohr am Haupti.rnrohr anges
bradt, jo ijt das iibel ja fdjon behoben, denu wir founen durd
ven riditig aentricrten Suder jedergeit die Stellung des Monds
bifdes aui der Platte fontrollieren. Jjt aber :in Buder am
Fernrohr angebradt, fo cmpfehle id dringend, fidy cinen foif{)‘:"
mindeften® gu  improvificren, indem man ein  anbered ![etr}es
Qanbdjetnrohr parallel dem Oaupticrnrohe andbrmat. ANudy dics
witd nizmandem ernjtlide Sdpwierigteiten bereiten. )

Oaben wir uné enblidy beide Moglidhleiten: die Riatte n
den  Fofus fein einjtellen und Ddie Stellung ded  Dond-
bildes auf der Rlatte wahremd der Aujnahme Fontrollieren 3u
fonnen, gejdaifen, jo ounen wic au einer Aufnahme jdreiten.

Rir ftellen aljo in der gewdhuliden Weife auf der .“Jlattid)ci.bc
jdarf ein, jeBen dann dic Rlatte cin und crponieren — ia,
wic lange?

Die Antwort auf di.je Frage fann nur die Criahrung gebon

Nady neinen Crighrunger mug id jagen, daB Dbei bem
Sifnungsverhdltnid nieined Fernrohrez, das 75 Millimeter Obiets
tivdurdpnefjer und 110 Jentimeter Brennweite Hhat, bei Anwendung
bon Qaufj Ultrarapid-Platten jGon % Sctunde geniigt, cin durd):
erponiertes WMondbild im Fotus au crhalten, vorausgefeht, dap der
Mond voller alz im Wiert:l exjdeint und jid jtail am Himmel
befinbdet.

Fir den Fall, dag der Mond nod) eine jdymale Sidel ift und
demgemaB, jofern der Hinumel jehon duntel genug feiw foll, nich
bod) am Himmel flehen tann, ijt, feiner gexingeren Ob rilddienhelle
uny der lidtirefienden Crtinftion der Atmoiphdre weaen dic teps
pelte Seit, aljo % Cefunde vonndten.

€2 fragt jid nun, ob dic Fortberwegung des Moudes in diejer
Seit nidt ftoren wird, Cine einfady: itberlegung jagt ung. dap
dber Mond jid in ctwa gwei Jeitminutew um % Grad = feirer
vigenen Breite berjdjieben wird.

Ju ciner @clunse wird fid) aljo dag Mondbild — glzidviei,
wie grol e2 abjolut auf der Rlatte erfd)rinen mag — wm 20 foiier
eigencn Qreite bverjdieben. Da  mein Folalbild aur Beit bder
Grdndahe dez DMonded chva 12 Millimeter groh ijt, vitxde daz hei
Velidhtung pon ciner Setunde erjt 1, Millimeter ausmadyen, bei
¥ und 3 Celunde entfpred) ud .o und 1y Millimeter. Dad jind
alfo unjdadlidie Srogen.

Wenn aljo die Quft ruhig genug ijt, dag der Mond nidt aus
biefem Grunde vibriert, wenn dad JInjtrument an einem erjdyitates
wungéfreien Orte aujgejtellt ift und der Rhotograps nit Ruhe urs
beitet, jo lajjen fid)y bei Direften Folalbilbaufnahmen jogar nody
ninder empfindlide RVlattew bon feincrem Korn verwenden, %°:
eine ftarfere nadytraglidie Vergrogerung geftatten mwerben.

Mit meinem Fernrohr crhalte id) ein Fofalbild bon 6 Wilis
metern Turdmefjer.  VergrdBrrungen ven diejem Siirften allevs
dings faum einem Wmateur genifigen. Cat man cin Fernrohr vou
bielleidgt 1% big 1,80 Wieter Vrennpveit:, wie jolde m phyitlal {den
Kabinetten i) haufig vorfinden cber in Form von Ausfidteferns
rofren borhandzn find, und vom Vejiber gern gu ajtispiotograth:
fden Sweden gur Verfiigung geftelli werdben, o with man wat
betailrcidjere Folalbilder und entiprediend heficre Berardier-nact
erhalten tomnen.

Wir tonnen aber nod) einen andberen Weg einjdlagen, um grofe
Pondbilder Ju crhalten. Wir fonnen sie Aufuaimen fdhon in
vergroBertenr Folalbild madyen. Mir tonnen ndnlid, enteder
durd) Ginfdalten ciner BVifonfavlinje zinifdien Objeltiv bee Tain-
obré und Foluz — nake demfelben — bewirten, dag die BVrenns
write Hinjtlid)y berlangert erideint (das {darfe Bild wiro bann
um jo eiter riidmdrts entjtehen, ie weiter wir die negative Yinje
gegen bad Objeltiv hincinfdieben, und wird um fe erdfee femn,
je {ddrfer die fQinfc u-gatib gefritmmt und je werer Saz Wld
hinter dem Tofud entiteht), oder wir Ionnen daz terrejtrifde oder
bejfer cftronomifde Cfular im Robre [afien und forovir Jeraus:
jdrauben, bis e3 cin Vild aui einem dahintergebaiteoen Zdirm
crgeugl. Audy diejed Lild wird um jo groBer {.in, je ‘wile: die
Diftang Clular—Sdirm gewdhlt wird wud je ftartzr aelciimint
bag Ctular ijt.

Auf beiden Wegen tonnen wir ein beliebty jprofes Nild tos
Monded aui einem in belicbige Cntjernung geRaltency Sditm
durd) Cinftellen idharf entwerfen. §iir die Vragid mdpe nur Fe-
mertt {:in, daf fowohl die evbentuell eingejdjaltete Qonteviinie al2
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cud) das ajtronomijde Ctular geniigendes Gefuhtsneld  Laben
ntitfjen, um ben gangen Mond zu geigen. Das Ofular foll min-
dejtens cin Grad Gejidhtzfeld Eaben, a'fc den doppelizu B llmend:
durdmefjer, jonjt madt man o3 jid) vedt jdwer. Vei terrejtrijden
Ofulaven wid daz and) immer der Fall fein.

Wi diejer Ynordnung ded Verjudes Oemerten wir mit LVer-
auiigen, dak uns jest die erjt bei gewijjer BVauart dbed Fernrofhres
aujgeiaudite Sdpwi-rigleit, bic Platte in den Folus su jtellen, nidyt
mebr beldjtigen wird, da jept daz BVild auf alle Fclle weit genug
pinter dbem Cfular erzeugt werden faun, ume cine Heine Kamera,
fei ¢2 Binter dag Fernrchr au jtellen, fei e Hinten am Fernrohr
31 befeitigen.

Di: crjtere Art der Vorridtung ijt primitiver, iicfert aber aud)
gute Nejultatz.

Die gweite Art der Vontierung ciner Kamera am Apparat,
dic red)t cinfad) ijt, bictet dewr Vorteil, dafy die Rlatte jteiz normal
auf dber optijden Adhfe ftchen wird, wasd nad) der eviten Art nur
durd) die Gejdhidlidteit de2 Operateurs einigermapen gewdhrlerjtct
wird, fic ift aber nidt ofie Oerjtellung ciner aceigneten Vefefti-
gungavorridtung amvendbar.

Die Vergrogerung des diveften Fotalbildez [apt fidy theorelijd)
freilid) unbegrenat weit freiben, in der Praris werden wir aber
bald auj Grengen jtogen, die durd) die Nelation Gedingt jind, w:Ide
awifden der Fladenbhelligleit, der Crpofitionsgeit und dexr Letve:
qung des Viondes bejteht.

G2 ijt tar, dag — bda die ind Fernrohr fallende Lidyt:nenge
des Mondjdyeines diejelbe bleibt — dic Fladyenhelligleit ded auf der
Wattidyeibe entjtehenden Mondbilbez im Quadrate der linearen
BergroBerung ded Folalbildez abnimmt. 1lin aber gleid durd:-
erpomicrte Mufuahmen wie beim Fofalbild gu erhalten, miigte man
die Crpojitionsaeit mit diejer Quadratzahl multipligieren. Dic
Lerjdiiebung ded Mondbilded wird dann aber in der dritten Poteng
wad)jen, denn einmal ift die Grpofitiondgeit {Gon inmt Quadrare dex
LergroBerung verldugert, dann aber wird aud) mit dem dem
WMonddurdpnejfer proportional wadijenden abjoluten Berfdiebungs-
mag die Gefamiver{djicbung nod multiplizicrt erfdeinen. JIn
Beifpielen:

Originaffolalbild = 12 mm; Crp. = 4 Set.;
Berjdjiebung 1/480 des Mondes = 1/40 mm

2 fad). lincar vergr. Oviginalfofalbild = 24 mm; Cp. = 1 Sk,
Verfdjiebung 1/120 de3d Mondes = 1/5 mm

3 fad). finear vergr. Originalfotalbild = 36 mm; Crp. = 9act.;
Berjdjiebung 9/160 de3 Monded =27/40 mm

4 fad). finear wergr, Originalfotalbild =
Beridjicbung 2/15 ded Monde3 = 8/5 mm

RNad) diejec Berednung jdicint e3, dbak man iiber einc Fweifade
QunearbergrdBcrung  ded  Folalbilded nidt Hinausgehen follte.
Gtiidlideroeife fann man aber in der Pragis dod gur vierfaden
LQincarvergroBerung nod) acken, wein man auf eine vollige Turdy-
jdodrgung dexr Rlatte veraidtet und fidy mit einem blafjen, Ponbd-
bilde, deam man coentuell durd) einen Berjtarter nadyhilft, begniigt.
FTut man died, jo fann man nad) meinen Griahrungen diz Ve-
lidtungaseit auf % bisz 4 Scfunde abliirgen. Die Fellen Par=
fien werben audy daun nod) gut gededt fein und daz Wondinare:
detail wirtd nod) red)i gut herausfonumen.

Weine cigenen Nufunabmen geigen, daB mit der primitivjten
Borridtung, felbjt mit cinem Fernrohr bon nur 75 Millimetern
CFjcttiv, Mondphotographien ecrhalten erdben Idnnen, die gewip
qcignet jind, dad Ocrz eined jedben Ajtronomiefreundes und Photos
graphen au erfreucn, bejonders dedjenigen, der felbjt weik, wie jebhe
e tou feiner Gejd)idlicteit abgehangen Hat, mil einem fleinen
Jnjtrumente jo gute Vilder au ergielen.

Crifentlidy regen dicje Zeilen dic Veniiung dor vorhandenen
Fernrobre, Deifpiclsweife Sdulfernrofhre, 3u  ajtrophotographijdica
Bweden an.

4 Gel.;

Ungehenre fodmijdye Gejdpindigfeit.

Ecit den denhwiirdigen lnterjudjungen Prof. Wi, der auf
Grund der geradegu alé Hajjijd) au beacidnenden, auberordentlid)
gutanen MNejjungen gahlreidper Nebel-Pofitionen an der von Ges
Heimrat Wolf geleiteten SKdnigituhl=-Sternmwarte nadpwicd, dag
audy dic gewaltigen groBen Sternfyjteme in jteter Vemwegung be-
griffen jind, dab aljo aud) unjer ganges NildjtraBenipftent mit
feinen MWilliarden von Somnen als cine gigantijde Cinheit im
uncrmefliden Raume fortjdreitet, wifjen wic, dak inmr A viel
fdnellere Vewegungen porfommen, alé wir jic bizher an cingelen
Sirjternen fannten.

Nun aber fommt vom Lowell Tbhiervatory in Flagitaff, Ari-
gona, iiber bdie Ricler Jentraljtelle dic Kunde, daf Prof. . 2.
Clipher an gwei C©piralnebeln Cigenbewegungen bon
ciner Grofe feitgejtellt Hat, dbic man fajt au den ,unbegrengten
Mbglidhfeiten” redynen mup, da jic alle bizher betanuten Gejdwin:
digteiten im Ko2moé weit in den Sdatten ftellen. Durd) Beobad)-
tungen mit dem Ncbel-Speftrographen faud er in dem uiit cincr
Grpojitiongaeit bon 28 Stunbden gwijden dem 1. Degember 1920
und 14 Januar 1921  aufjgenommenen  Cpeftrum  bed  Nebels
NGC 584, bag pom Conncnthpus ijt, cinc Qinienverjdjicbung nad
der Seite der groferen Wellenlduge (Not), aus der cine Ge-=
fdwindigfeit pon 1800 Kilometern in 1 Sefunde
bon und weg hervorgeht! Dad Speftrum des Mebel2 NGC 936,
dasé auf ciner Aufnahme von ctiwa 34 Stumden Tauer gleid)jall2
den Sonnentypus geigt, bejibt eine Qinienveridyicbung, der etne
Geijdwindigfeit von 1300 Rilometern in 1 Se-=
fundevon uns fort entjpridt. Der erjtgenannte Spiralnebel
fteht Bei 1h27.3m —7° 167, d. h. nordojtlid) vom Eterne Beta im
Walfifd), der gweite bei 2h 225m — 1° 367, mithin nahe nordijthd)
von Omifron (Mira) im Walfijd).

Dic grofte betannte Cigenbeweguug unter den Fivjternen Des
fit der {dwadie Stern Groombridge 1830 mit 473 Stilometer in
1 Setuude, die nadjtgrote der Stern Cordoba 3. 5h 243 mit 2758
Stilom./Sef. Aud) der Stern 1. Groge Arcturus [duft ungewsdhuli.f
jdniell, da cx 163.6 Kilont. in 1 Sclunde guritdlegt. lnjere Sonne
mit 19, nad) J. Sdmidt mit 24 Kilom./Set. Cigenbewegung Hat
gegendiber diefen Sdnelldufern ein redit langjamesd Tempo.

Angefidhts bder von Slipher  gemefjenen  fabelhaften Sebel-
Gicjdyoindigteit Hnnen wic ¢& und nidit verjagen, cinen WVergl=id)
mit unferer groBten irdifden Sdueclligtecit angu:
ftellen. Die Gefdojic unjerer, der lehten Phafe groBer “eutider
Gefdyidyte angehorenden Riefengejdhiibe befaBen bei dean Austrite
aué ber Laufmiindung cine Gefdpoindigleit von 909 Meter in
1 CGctunbde; jene fodmijde Gefdpoindigleit betrdgt aber 18 000 060
Meter in 1 Setunde. Die fernen Weltjyfteme rajen cljo 20 600
mal jo jdncll dahin wie dic furditbarjten Kanonenfugein! it
fabig, und eine Yorjtelung von jolden Verhaltnijien :a wadpen,
erfennen wir nur inuner wieder, wic gar armijelig dody) [Hliclid)
allez Menjdenwerf der Natur gegeniiber crfdeint.

A Stenpel.

Gin ,Saturnving” bei Jupiter?
Lon Magr Ralier, Bogen.

Die Notig Prof. V. Mepermanns, Gottingen, in AN. 5090
und feine Crilarung ded bon ihm beobadteten Phanomens ver-
anlajjen mid), dic Moglidfeit der Crifteng ecined Dbidher bder
Beobad)tung entgangenen d@hulidien ,Aupenringes” bei Jupiter
in Crocterung 3u 3ichen.

Proj. Mepermanug BVeobadtung mubte mir als Verfedhter des
Bahnjdrumpiungspringiped jdon fiic die CErtlarung ded Saturn-
ringes natiiclid) fehr gelegen fomumen, Batte id) mic dod) inumer
jdon borgejtellt, Dag der Ring Saturn s dadurd entjtanuden fei,
bapg bdie durd) den madaditigen Caturn {don in weiter Ferne ein-
gefangenen meteorijden Sleintdrper unter WMitwictung der grofen
Caturndmonde in diec Hquatorebene Saturnd Herabgegogen wurder,
babei infolge ihrer Kleinfeit den Dediumwiderjtand bejonders ftart
verjpiirend, in allmdhlider Bahnverengerung fid) u den fidtbaren
Saturnaringen berdiditet Haben.

Sd) Hhabe daher {don feit Jahren der Anjidt gehuldigt, dab
aud) Beute nod) — weil ja Saturn bejtandig fozmijde Kleintdrper
cinfangen witb — bder ndmlide Prozep im Gange ift und dak
Saturn auger jeinen 10 groBen Monden nod) viele Hunbderte, biel-
leidit Taujende von Kleinmonden bejilt, welde durdy bdie ver-
eintgten Wirfungen der Grogmorde almdaplid mit Prdzijion mn
die Caturnagquatorebene PHereingejdmicgt, in ihrem Vahnjdrump-
fungsproged fid allmahlid) der duberen Ringlante ndbern, bis
fie fid) dort ,anbaucn” oder dem engern Ningjyjtem einverleiben.
J3d) war daher der Meinung, daf ctwa bon der Vahn Fitans ab-
wdrts ein bid gum Aufenrande Saturnd immer didjter werdender
Cdpwarm jolder Heranjdrumpfender Kleimmondden porhanden jei,
und erwartete, ja erhoffte, dak e2 cinmal in Diomenten der Kanten-
anjidt des Ringjyjtems (wic ¢3 am 22, Februar 1921 der Fall
war) bdie in ifrer Projettion jid) berdidtenden ,AuBenring”-Kirper
aud) gefehen werden witrden.  Jd) habe gur Veranlajjung genauer
YBeobadytungen  (da mic jelbjt tie notwendigen injirumentellen
Wittel fehlen) aud) jdon im September 1920 Aufrufe gur be-
jouderen Veobadyiung Saturns in dicjen Stunden der Kanten-
pafiage berjenbdet, die aber [eider nidit berdifentlidt wurden. Tun
jdecint aber, wenn Proj. Weyermannd Beobadytung Bejtdtigung
findet, bas von mir erwartete Phanomen tatjadlid) bemerlt worden
3u jein.
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