des Beitraumes 1900 biz 1918 durdgefiihri unbd in jedem bdiefer
19 Gdlle eine Borausfage fiir ein, gwei und brei Jahre geftellt.

Obtoohl die Analpfe nidht ftreng durdygefiihrt werdben fonnte,
ba bei ber QRiirze bed BVeobadtung2materiald eine genaue Beriid=
fidgtigung der langen Perioden nid)t moglid) war, waren unter den
ethaltenen 57 Borherfagen dod) nur 9 (= 16 Progent), die {id) im
®egenjab 3u dem tatjddlid) eingetretenen FTemperaturdarafteri-
jtifum befanden. Cin BVergleid) der erredneten und der beobadhteten
Temperaturabmweidungen mittels der ., fKorrelationsmethode” ergab,
dap die Wahridjeinlidfeit fiir eine ,aufdllige” 1bereinftimmung ber
porausberedineten und ber wirtliden Temperaturabweidungen
fleiner alg m ift. Die gute Nibereinftimnung 3wifden Cr-
fajrung und Vorausjage likt die Unnahme geredytfertigt erideinen,
bag bdie libercinftimmung gang allgemein und nidt nur im Rahmen
de3 porliegenden Beobadiungsmaterials jtatt hat. Damit ijt daz
{dwierige Problem bder Lorauzfage ded thermifden Gharafters
fommender Jafre im Pringip dber WWjung ndher gebradjt. Sie be-
titht auj ber ungemein widtigen Fejtftellung, bdak im
Temperaturverlauj in Deut{dland wirflide mebridhrige
Rerioben enthalten find.

&2 ift natiitlid) fehr nabeliegend, dic gleidjen Unterjudjungen
aud) auj bdie iibrigen meteorologifden Elemente jovie aud) auf bie
linterabteilungen desd Jahres ausdgubdehnen. Die Nusfithrung diefer
linterfudjungen und ifhre Werwertung befhalte id) mir fiir eine
weitere bereitd in Angriff genommene Arbeit vor.

Sur Frage ded widerjtehenven Mitteld in
Plancteniyjtem.
Bon Pag Valier, Miindjen.

Taé Problem einesd widerftehenden Mitteld un interplanera-
rijdgen Raume ift wohl mit wed)felnder Standpunitnahme {don
Baufig behandelt worden, indefjen jdeint €3 mir, dbap ein Trug-
fdlug bdie eingefendere Lefafjung immer wieder verfhinbert Bai.
€3 gilt wobl feit 150 Jahren al3 fonnentlar, dak eine Raum-
exfiillung mit feinverteilter Mafje eine fpiralige BVeremgerung aller
Umlaufébahren um daz Angiehungsdzentrum und eine Ausrundumg
perfelben (fortfdreitenbe Verminderung der Exzemtrizitdten) berx-
borbringen mug; .aber” — jo fagt man fid) aud) heute nod) viel-
fady — .prattijd) ift die gange AngelegenBeit dod) gu bernadlafji-
gei, denn wenn die Raumerfitllung eine jolde Didhte hatte, wie fie
gur Grzeugung Hinreidend bemertbarer Wirfungen diefer Art noi-
wenbig wdre, fo miikte fie fidh aud) durd) ihren Waijeminhalt fonit
gravitatip bemertbar madjen; umd aquBerdem find {piralige
Cdirumpjungen der Planetenbabnen bisher nidhi beobaditer
fworden.”

Jdb will indefien jofort eigen, wie mit Dilfe eined Winunumé
bon Maffe der Raumerfiillung dodh bedbeutende Wirfungen erzielt
werden fonnen, die bielleidyt geeignet {ind, die Abweidungen ber
Mondbewegung, der Merfur-, LVenus- wnd IMarsbewegung, awd
diec ded¢ Cndefdlen Rometen ujw. wenigftend primgipiell 3u er:
Haren.

Die bisherigen Armahmen itber Ramunerfiillung befaffen fid
nidt mit dber Frage, welde mogliden Wirfungen eine ausdgezeidy-
nete Bewegungsdridtung bder feinberteilten Mafien haben muk.
Daden wir 3. B. die folgende, nad) allem durdjaus nidht un-
plaufible Annahme: ,Die den interplanctarifden Raum exfitllende
Maffe foll aud eingelnen FTeilden von MilrongrdBe bejtehem, fiix
welde der Lidtbrud bis zum 18fadyen die Sonnenjdvere itber-
friffi. Jujolgedefjen werben bdiefe Teildjen, die ihren Ur{prung in
ben Connenphdnomenen Haben miogen (hierauj wollen wir hier
nid)i weiter eingehen) mii grofer Gefchwindigleit nad) allen Seiten
radial bon der Sonne fortfliehen Die Sonne wiirde
alfo in dem Umraum eine Yxt Ganbditrahigebldfewirfung iiben.
Nnd in diefem mitgten die Planeten, Kometen ufw. nvmlaufen.”

Die Wirtung einer folden materielen Sirahlung dex ©onne,
bie ibrer Natur nad) midht in jcder Richtung und nidht su jeber Jei:
gleidy frdftie fein muf, fondern vielleidt den Mittelwert um da
1000fadie iiber= oder untex{dreiten lann (iiberfdreiten im .Korona:
jtraBl”, unterfdyreiten in Beiten minimaler Sonnenidtigleit) labt
§& leidyt grundfdblicd) extennem, Cinmal wiitbe die Raumerfiillung
alg foldye in WBegug auf die iangentiale BVewepung der umlaufen:
Pen Korper jid) wefentlidy fo vexhalten, wie eine relativ gur Sonne
rufende Raumerfiillung. Sie wiirde alfo die Tanaentialge{dmwindig:
Yeiten abbremfen und die ©piralbahnwirlung ergeugen, wic oben
gefagt wurbe. Die vabiale Lewnequnesiomponende aber wiirde den

fpizalig gur ©Sonne Dheranfdjleidhenden Planeten gleidjzeitig als
radialer Gtop bon Der Sonne wegdriiden. Lffenbar wird e mur
bom Berhdltnid der Mafle gur Gejdymindigleit bder jolifugalen
Teildjen abfdngen, ob bdie radiale Drudwirfung die Sdrumpfwir-
fung der Bremjung der Tangentengejdwindigleit unterbieiet, ge-
rade aujhebt oder iiberbietet. Dies ift leidht eingujehen, indem wir
ba3 radiale V bon FNull biz gu groBen Werten (Seeliger zeigte,
bag folde Teilden eine WMagimalgefdpoindigleit bon etwa 16 000
Kilometer-Celunden eclangen fomnen) anidwellen lafjen. Fiir
V=0 ergibt fid) Das relativ gur Gonne ruhende Raumnredium,
mit reiner ©piral{drumpfungdwirtung. Wadit V von Null fon-
ftant anfteigend, {o muk {dlieblid) die radiale FortftoBfraft auf den
Planeten immer mehr die Lahnjdrumpfung wettmadien. QPalten
fid) bei einem gewiffen Gefdwindigteitdvberhdlinijfe beibe Wirtun-
gen die Wage, {o wird fiic den Beobadyter des umlaujenden Rla-
neten die Wortdufdung entjtehen, alsd ob ber Pla-
netineinem leeren Raume umliefe.

BWir fehen alio, dak die etivaige Beobaditung rein Nerwtonfder
Bewegungen durdiaus nidhts fiir dbie Leere ded Raumes beweijt, da
wir, wenn eine Rawmfiitllung folifugaler Natur gegeben ijt, nur
bie Difjerems der beiden Wirfungen tatjddlich wiirben beobadjten
fonnen.

€5 Ionnte nod) jdheinen, alé ob trogdem cine ziemlide WMaije
bed Mediums erforderlid) ware. Dies ift nidht der Fall, benn bei
ber hohen Befdpvindigleit der Teilden* mup die Crde, die wie
eine Fdbhre jtetd quer gegen bdiefen Eanditrablitrom jdwimmt,
felbft bei geringer Bahl berfelben einen bedeutenden tangentialen
Wiberftand verjpiiren; ijt e3 dod) gerabe fo mwie bei einem jdnell-
fabrendben Rabdfahrer, ben man durd {citliden Sto aus ber Bahn
werfen will. Je groBer die Gejdpvindigleit, umjo mehr Wibder-
ftand wird er der Lahnverdnderung entgegenjeben. €3 3eigt
fidal{o,dbaBjelbjt beigeringer (rubender) Maijfe
der Raumerfitllung infolge dDer Vewegungss
grofen fowoh! ein betraditlidher tangentialer
Bremseffel: mie aud eim bedeutender radialer
FortitoBeffcfi exgielt wmerden tanmn

Bedenlen wir nod), dbak die Didyte dbes Sandijtrahligebldijes, weil
bon ber ©onne ausgehend, gleidhfallz mit dem Quabdrate der Cni-
fernung abnimmt (3afhl der KTeildjen auj Quadratfilometer ber
Qugelfdale), bak aber die Gefdwindigleit Per jolifugalen Teildjen
in jedem Radiug zunddjt vom Crzeugungsorte nahe der Sonnen-
oberflade dburdy dic antreibende Befdleunigungswicfung des Lidht-
drudes gundd)ft nod) aunehmem wird (um vielleicht exft bei Dder
Qupiterbahn draugen daz Magrimum gu erreiden), jedenfalld aber
aud) eine Iofale und geitlidle Funltion Der gerade borliegenden
Maffen, jpes. Gewidyie und fonjtigen demijden oder phyfitalifden
RNatur dexr Teilden felbjt fein wird, wic aud) der Starte der Crup-
tiongvorgdnge auj der Sonne, {o jehen wir jogleid) ein, bak fid
eine bdevartige Rariationdmioglichieit ergibt, die Binreidt, wm alle
irgendwie unperiodijfien Storungen in den Bewegungen von Um-
fauféfdrpern gu erfldren.

Wir gelangen io 3u folgender MAnjdhauung bon den Bewegun-
gen im Gonnenreidye:

1. Fiic die aropen Planeten, deren Mafien an und fir fid fo
hebeutend find, dap jie i Berhaliniz zur Raumerfiillung unter
allen Nmftdnbden eine enorme Durdyfdhlagsiraft befiben und von ihr
nur wenig beeinflupi rwerben fonnen, ergibt fid infolgedefjen eine
faft rein Newtonjde Bahn. e fid) aurBttbem bte Mafie und Ge-
{droinbdigleit der jolifugalen Teilden im Mittel in ihrer Wirtung
aufheben diirfic, jo fonnten nuxr lofal und geitlid) bejonders jtarte,
Binreidgend ausdauernde Unterjdjiede in der Didte und Gefdoin-
digleit besd .Sanbdjtrahlgebldfed der Sonne” an ihnen Bervortreten.
Wenn aber jemals jolde Unregelmdbigleiten beobaditet werden
follten, o ift e& am wabrideinliditen, fie am ftaxtjten an Mertur,
dann an Benus, drittens an WMars, weniger erft bei der Erde und
aiod) weniger bei ben dGuberen Planeten gu beobadten und gwar
deshalb: Mertur iji Hein und nahe der Somne, bei ihm miiffen
alfo die Wirfungen der Raumerfiiliung und befonders ihre Crtreme
gegenitber dem auigeglidgenen Mittelwert beftandig deutlid) Per-
vortreten, DBenud ijt aud) nod) fonnennale, verjpiirt alfo eine
grifere Didyte bes Sanditrafhlgebldfes der Sonne alg die Crde und
wird bei ihrer geringcren Maffe ald die Crde infolgedeffen nod

> Unter der wieder plaufiblen Annahme, dak diefe jolifugalen
Zeilden die Trager oder Ubertrdger jenerx ‘létrfungen find, bie fidh
amlfd)cn den Connenfleden und eleftriiden Cridieinungen auf der
beredhnet fidh auad ber mittleren

€rde NHabem nachweifen Faffen,
8m»{cﬁ¢ eit amlkﬁcn Gignal auf der €onne und Wirhung auf der
he Mejes = ilometer-Selunden.
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eher gceignet jein, die Wirfungen Hervorvireten gu lajien. Da
aber aud) die Labnerzentrizitdt in dem Sinne eine Nolle {pielt,
al8 fie, ie griger jie ijt, umjomehr dic Wirfungen de3 Mediums
fervortreten IdBi, ijt e3 tlar, baf die Wirfungen bei Venus be-
deutend jdoddier jein miijien, afs bei WMertur. Mars ift zmwar
weiter bon der Sonne weg al3 die Crde, die Gebldfewirtung alfo
minder didt. Judejjen ijt Mars biel Heincr al3 die Crde, auer-
dem feine Lahn giemlid) ergentrijd), fo daB aud) an ihin die Diffe-
vengwirfungen deutlider Bervortreten werden al3 an der Crde.
Die quBeren Planeten jind gu majienreid, ihre BVahucn 3u wenig
cxgentrijd), aud) au entfernt, al3 dak die Differcngen wijden
tangentialer Bremjung und rvadialem Fortftof aujfdllig werben
fonuten.

2. Sleine Planeten und periodijde Kometen, deren Bahnen
jehr exgentrijd) find und deren Majjen ald gering gelten miifjen,
werden natiiclich cin biel befjeres Sriterium abgeben Idnnen. Ter
Wmitand, daB ibre Lahnen nidt allauitarfen, nad) Newton uner:
flacrlidgen Verduberungen unterliegen, fande aber jeine Crilarung
darin, tap die mittlere WMajjendidte und Geijdwindigieit bed Sand-
jtrahlgebldfes jid) cerade jo berbhdlt (biellcidt durd) irgend einen
ticferen Bufammenfang fo berfalten muB), bak Odie beiden Wir-
fungen fid) aujbeben. Gtwaige lnglcidheiten (bejonders jtarte
»SRotonaijtraflen”) wiirden {id) aber an folden Kbrpern ebenjo be-
mertbar maden mitjjen, wie wenn dieje nad) der alton Anjdauung
durd) weteoritijje Sdpvndrme geftort worden wiren. €& wiirde
aljo die allgemeine Lejdhleunigung im Umlauj des Cndejden
Stometen einem geringen {lberwiegen der tangentialen Lremjungs-
wirfung gegen die radbiale Fortjtowirtung gugujdreiben fein,
mwdhrend die unperiodijden Abweiduurgen ihve Crildrung darin
fanben, daB dber Komet in dicfen Umldufen, wo fid jeine Umlaufs-
geit weniger ald fonjt vergdgerte, in bejonders jtarfe, von bder
€onne fortjtoBende Strahlen geraten ift ufw. Sa in Beiten ftar-
fer Gonnentdtigleit im allgemeinen die Wahrideinlidfeit groger
ift, bag ein Umlaujstorper in ftarte Strafhlen gerate, fonnten
vielleicht Unterjudungen iiber den Jujammenhang von Sonnen-
fleden und Rahnbewegung beim Cndefden und anderen Klein-
Tometen niiblidg fein.

3. Grofe Someten mit jehr jonnennafen Perihelien. Gerade
der Umftand, dbak grobe Someten, deren Peribelien fajt dbie Sonnen=
photofphdre ftreiften, dod) fo ziemlid) nad) Newtonjden Rednun-
gen gelaufen find, fann alz Gtiige fiir unjere Anjdauung bvon
einem jolijugalen bditnnen Mediwm ausgelegt werdben. Bei jeder
aiten Annahme fiir ein Binreidend bdidjted Dedium Bhdtte defjen
Didte in gang groBer Sonnenndhe immerhin fo groB angenom-
men terden miljfen, dag der umrafende Komet bedeutend verzogert
worden und wohl in dic Sonne eingeftiitat jein miigte. Dab
dies nidt der Fal war, crilart {id) geradeu nur durd) die An-
aafhme eined im Nittel jo bejdafjenen Raummediums, fiic das
fid Bremswirfurg und Stogwirfung dad Gleidjgewidht Halien.
Untey diejer Vedingung crweijt jid da3 Wedium dann fogar ald
ein Sdu gegen Abweidungen bon der Newtonjden Lahn, da
es im gangen genomnten dann jo wirfen mup, dak e3 jede Ab-
weidjung eindbdmmt bgw. die Norper in jene Lahnen wingt, die
fie im leeren MNaume bejdreiben miiBten.

4. Moude der Planeten, €3 ijt einleudtend, daB WMoubde
cbenfall3 dem Wibderjtreit der beiden Wirfungen bdes radial be-
wegten Raummeditumd unterlicgen, aber hier zeigt {id), dbak bdie
Wirtung derartig jein mub, daB der Mond unter allen Minftdnden
fid) dbem Planeten ndhern muk, wie grof man aud die Sidjte und
Gejdpwindigleit ded Ganditrabhljtroms annehmen mag. Jn der
Bahnhaljte awijden den Wierteln itber Neumond muf der Mond
gegen den Planeten gebdriidt werden, augerdem bdie .Rafjungss
jdar” ber bom Planeten gravitativ auf fid) 3u gerafften Sanbd-
ftrablradienbaBnen burdjdneiden, wodburd) eine berftdrfte Tan-
gential-Lremjung des Monbded erfolgt. Jn der Stellung bder
Pondviectel Heben {id) wohl die Wirfungen im erften und lebten
Vrerbel im Wittel auf, im Volmonditadium dagegen iiberwiegt
wieder die BVremjung, weil der Mond nidht nur durd) den Sdhatten-
tegel, jondern durd) das .Sanditrabhltielmajict” der Crbe Hindurdy-
geTen muf.

Je tleiner ein Vond alfo ift und je {dneller und dHiter er um
den Planeten umlduft, wn fo rajder mub er {id in einer Spiral-
bahn dem Planeten mdhern. Naddem nun der innere Marzmond
bereitd rajder umlduft ald Marsd fid) bdreht, (ofiir faum eine
andere Ertlarung gefunden werden fann, ald dak bdiejer Pond
jid) dbem Planeten von einer urfpriinglid) groBeren Entfernung
big auf feine Heulige in Spiralbahn gendfert Bat, diicfte er das
geeiqnetite Tbieft ity dic Cntjdeidung iiber meine borgetragen:

Yiijdauung jein.  Jdj wmddte dafer alle Stermwarten, die dagu
in dexr Qage find, dringend erjudyen, bei jeder Gelegenheit Rofitio-
nen der Mardmonde aufgunehmen, damit in ihrer Learbeitung
vrelleidyt jdjon fejtgejtellt werden fann, ob und welde Atzeleration
dieje Monde jeit der Reit ibrer Cntdedung bereitd erlitten Haben.

Die Gutjtehung des Souncnvulfanidmud und
pic Hejadie jeiner Periodiitat.

3u demt im Januarhefr der L, Ajtronom. Jeitjdrift” vom Her-
audgeber verdfjentlidten Aufjal iiber die Cntjtelung ded Sonnen-
vulfamidgmus und die lrjady jeiner Periodigitat aimmt 4m Dara-
heft des L Sirtusd” dejjen Ocrausdgeber, . O. K ripinger, in
ciner [leider nidyt mehr objeftiv gu nennenden Weije Stellung. Cr
cehebt gunadyjt den gang unbereditigien Vormuri gegen den Ver-
fafjer, ev lajje uncrilarvlidermeije bdie avertvolle Acbert Meif-
i e v 3 unbeadytet, die jidy an das Gegebene Halte und dDaraus choaige
Perioden gu ergriinden judpe. Wie jid) der Lejer entjinnt,” jahrt
Kriginger fort, .fithren dicje auj den jicbenjadpen {ynodijden lm-
faui von Tenus wmd Crde, den halben jyuodijden Umlauj ded
Jupiter in begug qui Zaturn w® auj den Jupiterumlauj um die
Zonne.”  Wer die hier angefithrie Verdfjentlidung bon £. Dleik-
ner in Nr. 5053 der . Ajtron. Nadjriditen” vom 9. Juli 1920 nidy
gelejen Bat, mag dicje Lehauptung fiir bare Niinge nehuren; wem
jite aber befannt ijt, wird fid) eined gewiflen Staunensd nidt cr-
wehren fonnen. Den Qejern ded ,Siciud” ijt itber cine Juriid-
jithrung der Sonnenjledenperioden auf die von Kribinger genannten
Nrjadpen bon Meifner jidher nidta delannt, weil er fie gar widt
audgefprodien Bat. Wohl aber ift Den Lejern der ,Aftron. Beit-
idhrift” in der Tat belannt, dak deren Qerausdgeber Hereitd im Juli=
Beft 1920, aljo unmittelbar nady Meikners Berojfentlidung, in
einem Aufjap tbher linbefannte Sonnenjledenperioden” auzfiihrlid)
itber dejjen lUnterjudpungen bevidtete und aud) nidt gu erwdhnen
unterlie, was Weifner alles iiber die im ,Sirtud” ihm nad) Tijde
angedidgteten Urfadien wortlid) jagte, und wa? in dem ecinen furzen
SdluBjas enthalten mwar: Woher aber diefe Perioden jtammen,
bleibt nod ratjelhait; vielleidht fann man dod), mit
Archeniuz-Ctholm, an planctavijdie CEinfliifie denfen.” Meipner
afute aljo gwar dic wahre Urjade, Hitete fid) aber, fie ndher gu
pragijieren. Aus diejem Grunde wurte in dem Aufjap der , Ajtron.
Boitidrift” audy weiter nidt auf Weifners Publifation Tezug
genomnien, gumal deren Bebdcutung ia borfher gebiithrend gewiirdigt
worden mwar.

Weiter crhebt Sripinger gegen den LBerjajier den gleidijallz
unberedptigien Lorwurf, cr Habe .die von dhm nod) ald die
genaucjte  angejchene Reriode vou 11124 Jahren dargujtellen”
gcjudyt, die Hereitz veraltet foi. U Woljer bat gwar in
L Monthly Weatber Review” (Wafhington) in Fortfithrung feiner
lnterfudjungen iiber die Sonnenfledentdtigleit qeit 1749 am
15, Augujt 1920 den mittleren Periodenwert gu 11.2 Jahren an-
gegeben, newere Lejtimmungen fithrien aber iwieder auf 11.124
Jahre. itbrigena wurde aud) in der ,Ajtron. Beitidrift” bei Te-
ipredjung der i der JubilGumaidrift der Ajtron. Nadyr.” im
September 1921 von Woljer mitgeteilten Sonnenfleden-Statiftl
die Periodenlange gu 11.2 Jafhren angegeben. €3 war nun feines-
weg2 e Abjidt dez Gerauzgeberz, den Wert 17,124, jondern den
von Srisinger verjdmiegenen, neugejundenen Wert von
11,1262 Jafhren darguftellen, wasd aud) gelungen ift. Wenn
Qriginger died nur ald eine .formale Darjtellung” bezeidnet, o
trifft dasfelbe aud auj alle anderen planetariiden Beziehungen
aur Fledenperiode 3u. Da dercn nod) biel mehr vorhanden find,
al3 in dem in Rede Jtehenden Aufjas in Redinung gegogen wurden,
joll durdpaus nidyt bejtritten werden. JIm Grunde genomnen Haben
alle Planeten ihren Anteil an der Periodizitdt Sz Sonnenvulfa-
nidmua, der cine mefr, Dder andere mweniger. Ch Rutha,
I Sdmidt u. a. Baben iiber die auberordentiid) mannigiaden
Relationen im Planetenjhjtem eingehend gejdricben. VBan tann
aljo, wenn man will, nod) einige Dupend Wellen und Jnterjerensen
aujammenbauen, um die oder jene Fledenperiode darzujtellen; ge-
dnbert wird an dem Crgebnisd, daf [ediglid die ber:
inderlide planetarifde Gravitation die Nr-
jadc der Sonnenjledenperioden ift, nadtrdglid) dod
nidytd mehr. Die Prioritdt der Unterjudungen und Crgebnijie it
eben o leidyt nidht Hinmvegzudizputieren; fie 1t gliidlidermaife durd
Die jeweilipen BVerdifentlidungen gefidert. A. Stenbel.
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