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Sothis madyten. Der 1m gengen Agypterlande mit groBem
Pomyp gefeierte Tag des Crideinens des per Gottin Jjia geheiligten
Sopet-Qeftirna fiel nad) Gingel in der Hauptitadt WMemphiz auf
den 20, Juli. Daz dgyptijde LVolf redinete aber nod) nidt nad)
fejten Sonnenjafren, ihr Jahr 3dhlte 3656 Tage ohne Sdaltung.
Daber mwar ihr Gemeinjahr um % Tag su furz, und es fehlte
alle bier Jahre ein ganger Tag. €o mwanbderten denn alle ifhre
Fefte und dbamit aud) ihr Neujahrafeit am 1, Thot nad) und nady
durd) alle Jahrezgeiten, biz nad) 1460 Jahren endlid) wieder beide
Bptlen sujammenficlen und aud) der Heliatijde Siriudaujgang
wieder am 1. Thot jtattfand, vier Jahre hintereinanber, biz er
auf3 ncue um einen bollen Tag ieiterriidte. Solde Cpoden
waren die Jahre 2776 und 1318 p. Chr. und 139 n. Chr. Die
Gejdyichte der Qunbdstcge fithrt unsd aljo biz ing graue Altertum
aurid. Gt.

Abtetlung C.
Auffage aus der Aftronomie und verwandten Gebieten.

Gratojthened Mejjung der Cfliptitidieje.
Bon Thoger Larjen in Lemoig, Danemarl.
JIns Deutide iibertragen von Max BValier.
(&dlup.)
(Mit 2 Figuren und 1 SKartenifizze.)
Der be[prodiene Wintel = 1/50 des RKreifes in der Sdale des

Horologiums hat nun den Jenitabjtand bder Sonne in Alexandria
jum Cdyeitelwinfel, und diefer Wbjtand iit dafher 1/50.360° =T° 12",

Erdzentrun

Fig 1

Cubtrabiert man bdiefe Jahl von der Breite Ulexandrias, [o erhalt
man die Sonenbreite vom Siquator bis jum Wendelreile des Krebles
ober mit andberen Wotten die Sdiefe der Elliptif. Heute fennen wir
bie Breite Ulexandrias natiirlid fehr genau, aber wir wifjen nidt,
an weldem Orte Cratofthenes geftanden Hat, und miiffen daher mit
einer Ungenauigfeit von einigen Bogenjetunden rednen. Nehmen wir
Jeinen Gtandpunit in einer Breite von ¢ = 31° 11’ 30” an, dann gibt
feine Mellung uns folgende Daten:

1. Mefiung des Eratofthenes in Alexandria im Jahre 229 v. €hr. Geb.
S3enitabjtand der Sonne bei Sommerjonnenmende

befunden gleidy /50 bes Meridians . = T° 12" 00”
+ Connenradius ju 3Jeiten des Eratofthenes . =+ 15" 43"
+ Refraition P = 4 7"

Gumme = T7° 27’ 50”
minus Parallaze . . — 1”
ergibt T° 27" 49”
Breite des permutlifen Standpunites des Cra-

tofthenes bei [einer Mejjung . . .= 31° 11" 30"
minus der forrigierten Jenitdiltan3 bder Cmme .- 70 27" 49"
ergibt bie Cdjiefe der Clliptil gleih . . . .=+ 23° 43" 41”

2. Breite von Snene.
Breite von Snene, beim WUequinoftium gemejien,

wabrideinlid) aus bem Jenitabjtande ber Sonne

bei Cratofthenes s = 24° 00’ 00"
-~ Connenradius in der %qmnomalsett 3 3ett bes

Gratojthenes S =4 16’ 00”
+ Refrattion =4 26"

Cumme 240 16 26”

I
&

minus der TParallaxe . .
ergibt als Breite des ‘.Utuaortes bet Ct)ene .

240 16 22"

3. Abjtand der beiden Sonnenwendelreije.

Bon Eratojthenes wahrideinlidy sur Winterfonnen-
wende pon CSpene aus gemeflen und befunbden
gleid) 11/s3 bes Meridians &

+ Gonnenradius im Winterioljtis 3ur 3elt bes

47° 42’ 39~

Cratofthenes - 16 17"
+ Refraltion =~ v o7
Summe = 48 00" 03"

minus der Parallaxe . S 77

Abjtand j3wifden dem Dberranb ber Conne bet
Commerjonnenwende und dem Mittelpuntte der
Gonne bei Winterfonnenwenbde e .= 47° 59’ 56”
minus der geogr. Breite des Magortes bei Cnene =—24° 16’ 22"
liefert bie Sdyiefe der Eiliptit gleidy . . . . .= 230 43" 34~
die durdidnittlide Clliptitidiefe aus den Dieffungen unter 1. und 3.
ergibt fid alfo nad) Cratofthenes unter Anbringung der von uns
gegebenen SKorreftionen 3u
E = 230 43 37",
3u obigen Berednungen ift nod) zu bemerlen, daf Theon be
triditet, baf Cratofthenes bei Teilung des Jirlels in 83 Teile
den Jwildenraum vom Wenbelreife jum Wenbdelreife gleidh 11 folden
Teilen fand, und Marc Capella fagt unter Hinweis auf Cra-
tofthenes, dak im Horogolium jur Jeit der Naditgleiden die ShHatten-
ldnge einen fquatorabitand von 24° ermeift, dbod) ift diefe Stelle etwas
unfider. €s liegt jedenfalls fehr nabe, 3u glauben, dak die Weffun-

34° 35° 4 £ére

[} Ombos

!W Qberrand d{Sonne eimFenlh _
Rrnen Jommer:dsd'(wn 228 ¢ 23°

_Wendghrpss es Krebses +228 |
23°43 37"

gen 3ur Jeit der FNadtgleide und jur Winterjonnenmwende ausgefiihrt
worben find, und jwar bejogen auf bden oberen Rand der Sonme.
JIm iibrigen verdeutlidt unfere Ubbilbung 2 bdie bereits dargelegte
Theorie der TMejfungen wohl geniigend, als daj wir nod) weitere
Musfihrungen braudten.

Obwobl bdie legten beidben Wefjungen (unter 2. und 3.) unzuver-
lajliger find, als bdie erite, [o 3eigern fie in ibhrer Dijferens dod) eine
bemerfenswerte Ubereinjtimmung mit der vorigen und weifen hin auf
gleidartige Meffungen pon demfelben Orte aus. Der oben gegebene
Durdidnitt aus beiden Gruppen von Meffungen ijt, wie angegeben,
230 43" 37”. Die Formeln Newcombs ergeben aber fiir die Jeit
des Cratofthenes, juriid angewenbdet, eine Clliptitidiefe von 23° 43° 25,
alfjo einen Unterfdhied non nur 127, was gewih erftaunlid ijt.

Nadhtrag 1. Cinige Jahre nad) Abfafjung bdiefes Manuftrints
fand id) in Seidels ,,Eratolthenes geographicorum fragmenta® (Gottin-
gen 1789) folgende Stelle:

»Die Jrrtumer des Cratojthemes.

w . .. er feblte sunddit, weil Ulexandria und Snene nidit genau
auf demfelben Dleridiane liegen, danad), weil er die Sonnenjtrablen
fiir parallel bielt. Die Strablen CB (vergleidie unjere Abbilbung 3)
und AIM, ausgehend vom Rande der Sonnenideibe, welde den Gno-
monjdatten im Horologium begrenzen, jind nidit parallel. 3Jieht man
pom TBunite C den Ctrahl CIL, fo erhdlt man den Winfel AIC,
ber iiber bden [deinbaren Connenradius gefpannt iit, gleid) 15° bis
16, und bdiefem WinTel ijt der umgelehrte LIM gleid). Gr mub 3u
hem IBinftel MIG = 7° 12’ abbdiert werden, und erft io erbalte man
ben mwabren Abjtand bdes CSonnengentrums vom Jenit. Hier bhat
Riccioli, dbaneben Villebrordus Snellius und Petrus Nonius, behauptet,
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baB man die Parallaxe fubtrahieren muk, welde Riccioli 3u 30"
fdhakt. Der Bogen GE wird da ju 7° 26’ 30" oder 3u 7° 27 30”. Und
Riccioli figt dasu, dag CSnene nad) den Meijungen des CEratojthenes
mitkte unter dem Connengentrunt gelegen [ein, alio Punft E unter
bem Gonnendiameter. CEine CStelle in feinen Fragmenten fagt namlid
aus, daf ein ®nomon iiber eine Fldde von 300 CStadien Durd-
meffer unterm Gonnenjenit feinen CSdatten wirft. Es wdare dies alio
150 Gtabien in jeder Ridhtung von Cnene aus der Fall. Die Be-
Dbauptung, dag Gnene aber mitten unter ben 300 Stadien lage, entbehrt
jeder Grundlage und fann nidt der Mejjung des Eratojthenes unter-
fegt werbden.

NRadtrag 2. Die Formel Newcombs gibt, wie oben erwdbhnt
wutde, fiir das Jahr 229 oor Chriftus den Wert fir die Elliptit-
dyiefe 3u 230 43° 25", allo nur um 12" geringer, als fie der aus den
Mefjungen des Cratofthenes ermittelte Wert ergibt. Diejer Unteridied
tonnte aus tleinen Unfiderheiten in der Definition des Beobadtungs-
ortes bdes Cratofthenes und aus geringen Ungenauigleiten in den
Cdattenmefjungen berriithren. WUnbderfeits Idnnte man aud an teine
IMangel in der Juridrednung Newcombs bdenlen. CEratofthenes bhat
ven Vorteil fiir [id), 3u den gegebenen Jeiten tatjadlidy gemefjen 3u
haben, und wie die Refultate jeigen, mit einer groBeren Genauigteit,
als irgendein anberer im WAltertum. CSeine beiden Ergebnijie fpreden
sugunjten eines einige CSelunden hdheren Wertes, als der Newcombs
ilt, obwohl beidbe Werte, jowohl der bes Eratofthenes wie der New-
combs, fiir jid eine bhinlanglihe Genauigleit leiften. Auberdem it
Newcombs Wert fiir das fdculare Ubnehmen der Clliptitidiefe etwas
tleiner als der 3. B. Leverriers (0,0130125° und 0,0132164°). Nad

A c O

Cratofthenes Mejjungen miikte diefe Sahl durdidnittlid) 0,012907° fein.
Cie it nod) einer jweiten jacularen finderung untermorfen, deren Grdge
ermittelt werden fann, wenn man bdie genaue jeBige Fnderung feit-
ftellen famn. Nad) Newcomb ift diefe, mit Eratoithenes vergliden,
etwas 3u tlein. RNatiirlidy wiitde es wohl fein, den direften Unteridied
3wijden Newcombs Wert fiir dbas Jahr 1900 und Leverriers Wert
fiir das Jabhr 1800 3u nehmen, und wir finden diejen Wert = 0,01317°.
Die [dculare finderung mubte dann 3ur Jeit des Eratolthenes 0,01264°
fein, wid danad) lajt fid bdie folgende Formel ableiten:

23.45229° — 0.01317° . s — 0.00001243° . %,

wobei die erite 3ahl Newcombs MWert fiir die Elliptitidiefe im Iakre
1900 ift und s die Anzahl der feit 1900 verfloffenen IJahrhunbderts
Diele Formel gibt Reultate, weldie mit Newcomb, Leverrier, Cra-
tolthenes und weit iiber bie 3eit des leteren Bhinaus itimmen'. 'Grit
in 4000 Jabren ergibt fie eine Ubweidung von der wabrideinliden
Wirllidhfeit auf 53°. Fndern wir hingegen Newcombs Formel wie
folgt ab:
23.452294° — 0.01317°.s — 0.000001639°.s* -+ 0.00000050280 , s3
in

23.45229° — (.01317°.s — 0.00000164° . s* + 0.0000005° , s
o gibt diele Formel diefelben Jeiten fir Maximum und Vinimunr,
wie die urfpriinglife Formel Newcombs, namlid) die Jahre — 7300
und 4+ 11 300, und die Werte werbden

nad) der urfpriingliden Formel Maximum 24° 14’ 39"
nad) ber abgednderten Formel Maximum 24°15° 39"
nad) der urfpriingliden Formel Winimum 220 37" 56"
nad) der abgednberten Formel Winimunt 220 36" 54"

Die Berdnderung der Ctliptitidiefe von der Jeit des Cratojthenes
bis jeht 3ur Gegenwart hat nun, nad der abgedanderten Formel be-

redynet, die folgenden Werte, die wir in tabellarijer Unordnung an
den CGdlup unjerer Wrbeit feken wollen:

Jahr — 228 23043 37" Jahr 4+ 900 23°35’' 00"
— 100 23 42 40 + 1000 23 34 13
+ 000 23 41 54 + 1100 23 33 26
+4- 100 23 41 08 + 1200 23 32 39
- 200 23 40 22 + 1300 23 31 52
+ 300 23 39 36 + 1400 23 31 05
+ 400 23 38 50 + 1500 23 30 18
+ 500 23 38 04 + 1600 23 29 30
+ 600 23 37 18 + 1700 23 28 43
-+ 700 23 36 32 + 1800 23 27 56
-+ 800 23 35 46 + 1900 23 27 08

Die Sonnenbahn im Rawne und dad Weltjahr.
Bon Jojef Sdymidt, Verlin-Sdineberg.

Cine Cutjtefungs- und BVewegungslehre unjere2 Sonnenjyjtems
faun legten Ended nur mit der gewaltigen Wirfung univerjaler Gra-
vitation im Sinne des Newtonjden Gefepes und mit der finetijden
Cuergic ded Lidyts begriindet werden. Die Forfdung fann Hier nidt
mit toten Formeln aufivarten, die prafiijd) nidhts Defagen, foudern
mup gu realen Crgebnijien fonumen und deven Crijteng eraft und
ipjtematijd nadytveifen.

Die jtrenge Analyje der veridiedenen Ad)jenverlagerungen der
Crde und ihre genaue Weribejtimmung gibt die Moglidfeit die
Cuantitdt fodmijder Gravitation, den phyjijgen Sujammenhang
mit der Firfternvelt gu ergriinden und die Cridjeinungen auf ifre
legte Urfade auriidzufiiren.

Die herridjende Theorie der arialen Vetvegungen der Crde ijt
ein Gemifd) von wenig Wahrheit und viel Jrrtum. DMan feunt nidt
ben Urfprung des FTages, unter dem fid) diefe Crideinungen woll
aiehen. Auf die Drehung der Erdmajje im Raume, ihre wahre Bahn-
form, jind die Gleidjungen nidit eingejtellt. Judem fehlen die ridytigen
dynamijden und Rotationdelemeunte der Sonne, de3 Mondes, ivie die
relativen gu den Planeten, von der Liditwirtung der Sterne oder
univerjeller Gravitation ganz u jdweigen.

Wenn 3. B. Dehauptet toird, dap aus ,theoretijden Griinden”
bervorgehe, daf die Abnahme der Cliptitidiefe, i genannt, um 1 Grad,
nady Lagrange um 7 Grad ab- und gunehmen joll, fo.ijt das weder
verjtdndlid), nod) jemals flar vorgeredjnet, nod) beobadtet twordein.

Die tlaffijde Dredhanit, tief in piolemdijden und fopernitanijdhen
Auidauungen befangen, griindet ihre Sdluffolgerungen in vielen
Fdllen auf den Augenjdein, in diejem Falle auf das Kreifelgefels und
andere irdijde Cpperimente, die triigen. Wie daz Dondperigdaum
oder Perihel eines Planeten in ciner Ridtung lquft und nidt tvieder
vitdlgujig twerden tann, fo aud) die Polfreijung. Rotationen, die die
Sdiopfung cined Welttorpers bedbingen, jind eindeutig. Wir tounen
nidt mit Jojua jagen: Sonune jtehe JHIU u Gibeon und Mond im
Zal Yjalon, und jid) toie Luther davauj berujen, dak die fopernifanijde
ReBre gegen diefen Bibeljag verftoe.

Adjjenverlagerungen find jtandig fortidreitend, ein Rid-
wart3 und Vortvarts in derjelben BVetwegung gibt e5 nidyt, Hodjtens
ein Gdmwanten. Cin Stilljtand, ein Ju= und Fbnehmen 1wiirde jede
Fheorie fiber den Haufen twerfen, die Urjaden wiirde aud) ein Ajtronont
idwerlid) nadpveijen tonunen. Daj3 eine BVetvegung bei bleibenbden,
dauernd twirfenden Weltfrdaften und der Konjtanyz desd Tages und
Jahres mit einem Male aufhdren foll, um jid) dann tvieder gu be=
leben, glaubt twofl fein urteil3fdhiger Menjd) mehr, tvenn aud) an=
gejefene Mathematifer foldje Vehauptungen aufgejtellt Halen, die
grob gegen ba3 ejely von der Crhaltung der Cuergie und Bewegung
verfjtogen.

Yetraditen twir die Qage der Planetenadjjen gu den Bahuebenen,
jo ijt jie bei Jupiter um 3, bei Mars und Saturn um 28 Grad von
ber Gentredren gur Babhu verjdieden. Die Vahnen der llranus:
monbde, die {dywerlid) von der Aquatorebene ifrer Jentrale abiveiden
biirfien, geigen cine mittlere Neigung von 98 Grad, aljo bereits eine
{lberbiegung, twas telttheoretijdy twohl gu beadjten ijt. Die Uranus:
adjje mujy deshallb tief gur BVabu geneigt jein. Die Jahresgeiten in
der 8&jdhrigen lmlaufazeit find einem jtarten Wed)jel untertworfei.
Der Neptunmond Hat eine Neigung bon 142 Grad, die einen ahulidgen
Sdlufy auf bdie Adjenlage de3 Haupitirpers ulafien. Diefe Tatf=
fadjen jtehen Dder theoretijgen Aujidt gegeniiber, daf die Meigung
ver Rotationdad)fe cines Planeten gewijje Grengen nidt fiberjteigen
fonne.

Fiir dic Crilarung der Cisdgeiten ijt die Kreisbewegung der Crd-
pole zum lniverfum viel anjdjaulidier al3 die ebenjo irrige Picinung,
baj; die Bahuexzentrizitat der Crde in den getvaltigen Crtremen, die
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