Im ersten Jahr des

Raumfahrt-Zeitalters /&

Ein Jahr seit dem Start des ersten
kunstlichen Erdsatelliten, am 4. Ok-
tober 1957, ist vergangen, ein Jahr —
in der langen Geschichte der Astro-
nautik ein sehr kurzer Zeitabschnitt
— in dessen Verlauf sich auf diesem
Gebiet mehrere bedeutsame Ereig-
nisse abspielten.

Nach dem Start des zweiten so-
wjetischen Sputnik wurden in den
USA drei Erdsatelliten auf ihre Flug-
bahn geschickt, und am 15. Mai d. Js.
wurde in der UdSSR ein dritter Sput-
nik abgeschossen, dessen Gewicht
mehr als doppelt so groB ist, als das
seiner beiden ,Vorldufer” zusammen.

In diesem Zusammenhang ware
es nicht uninteressant, eine kleine Bi-
lanz iber die Ergebnisse des ersten
Jahres des nunmehr angebrochenen
Zeitalters der Weltraumfahrten zu
ziehen.

Vor rund 350 Jahren entdeckte der
groBe deutsche Astronom Johannes
Kepler seine beriihmten Gesetze iiber
den Charakter der Planetenbewegung
und die Form der Planetenflugbahn
(1609—1619).

Der Entdecker dieser Gesetze hat
wohl kaum daran gedacht, daB man

sie in einigen Jahrhunderten fiir die
Berechnung der Flugbahnen kiinstli-
cher Erdsatelliten verwenden wtrde.
Ein kiinstlicher Trabant, der im luft-
leeren Raum fliegt, ist aber genau
denselben Gesetzen unterworfen, wie
jeder andere Himmelskorper. Sind
GroBe und Richtung der Geschwindig-
keit eines Himmelskorpers in einem
bestimmten Punkt des Weltraums be-
kannt, so kann. man mit groBer Ge-
nauigkeit seine Flugbahn und somit
seinen ganzen Weg im Kosmos errech-
nen. Unter Verwendung des gleichen
Verfahrens kann man, wenn man Gro-
Be und Richtung der Geschwindigkeit
eines kiinstlichen Trabanten sowie
seine Koordinaten in einem bestimm-
ten Augenblick kennt, mit groBter
Prazision den ganzen Weg errechnen,
den der Satellit vom Augenblick sei-
nes Starts ab zuriickgelegt hat, bzw.
den er noch im luftleeren Raum durch-
fliegen wird.

Dariiber hinaus werden durch die
Gesetze der Himmelsmechanik und
insbesondere durch die Keplerschen
Gesetze die Bedingungen fiir den Flug
eines kiinstlichen Trabanten auf die
erwiinschte Bahn bestimmt.

Links: Zu Besuch bei Sputnik |
Mitte: Die Spitze von Sputnik Il
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Nattirlich leisteten auch nach Kep-
ler zahlreiche Gelehrte im Laufe der
Jahrhunderte — oft ohne es zu wis-
sen — ihren Beitrag zur Astronautik.
Dies geschah, noch lange bevor diese
Wissenschaft entstanden war. Die
wissenschaftlichen Grundlagen der
Astronautik wurden allerdings, ob-
wohl die Moglichkeit einer Welt-
raumfahrt schon lange davor erwogen

1880 km

Sputnik Il — ein fliegendes
Weltraum-Laboratorium

wurde, erst im gegenwdrtigen Jahr-
hundert geschaffen. Die zur Zeit der
Jahrhundertwende von Konstantin
Ziolkowski entwickelten Ideen wur-
den zu jenem Keim, aus dem vor un-
seren Augen der méchtige Baum der
Astronautik in die Hohe schieBt.
{‘?

Der Start der kiinstlichen Erdsatel-
liten hatte eine grundsatzliche Um-
stellung in der Haltung der Bevélke-
rung der ganzen Welt zu Problemen
der Weltraumfahrt zur Folge. Die
Astronautik, die bisher als ein rein
theoretischer = Wissenszweig  galt,
wurde mit einem Schlag zu einer an-
gewandten Wissenschaft. Bereits die



ersten wissenschaftlichen Daten, die
mit Hilfe der Sputniks ermittelt wur-
den, haben gezeigt, daB die Erfor-
schung des Weltalls fiir die Mensch-
heit vom groBen Nutzen sein wird.

Aus den Angaben, die mit Hilfe der
Sputnik I und II gewonnen wurden,
geht hervor, daB die Luftdichte in
einer Héhe von 200—300 km etwas
groBer ist, als friiher angenommen
wurde. Deshalb wird man, um den
unerwiinschten Luftwiderstand zu
vermeiden, die Flugbahn der kiinfti-
gen Sputniks (und insbesondere ihr
Perigdum) in groBere Hohen verlegen
missen. Es sei auch erwahnt, daB die
Dichte der Erdatmosphdre im be-
tradchtlichen MaBe die Geschwindig-
keit der Korpuskularstrémungen, die
der in die Atmosphére eingedrunge-
nen Meteore sowie den ProzeB ihres
Zerfalls wdahrend des Fluges be-
stimmt.

Die direkte Erforschung der erd-
nahen Rdume wurde im Laufe dieses
Jahres bis auf eine Hohe von 1000 km
erweitert. Es ist nicht beabsichtigt, in
diesem allgemeinen Beitrag einge-
hend auf die einzelnen Forschungs-
ergebnissen einzugehen, die im {bri-
gen gegenwdrtig noch bearbeitet wer-
den.

Die Tatsache, daB in der Sowjet-
union der erste kiinstliche Mond ge-
schaffen wurde, bedeutete nicht nur
einen groBen Fortschritt in der Ent-
wicklung der menschlichen Kultur,
sondern dariiber hinaus einen gewal-
tigen Sprung, eine wahre Revolution
in der Weltwissenschaft und Technik,
die ein neues Zeitalter in der Erobe-
rung des Weltalls durch den Men-
schen erdffnete.

Nach dem Start des Sputniks II,
mit seiner mannigfaltigen, wissen-
schaftlichen Apparatur und dem Ver-
suchstier — einer Hiindin — an Bord,
waren die Moglichkeiten zur Erfor-
schung der Oberschichten der Atmos-
phére sowie verschiedener Vorgénge,
die im Weltraum vor sich gehen, un-
ermeflich erweitert.

Das fiir sieben Tage berechnete
Forschungsprogramm des Sputnik II
wurde erfolgreich erfiillt. Es wurden
wertvolle Angaben medizinischer und
biologischer Natur gemacht, die sich
auf die Existenzmoglichkeiten von Le-
bewesen bei ldngeren Raumfahrten
bezogen. Es wurden Messungen der
Intensitdt der Sonnenstrahlung im
Ultrakurzwellen-, ultravioletten- und
Réntgenbereich des Spektrums vorge-
nommen, neue Angaben {iber die
kosmische Strahlung, iiber die Ver-
breitung der Radiowellen sowie iiber
die Dichte der Atmosphére in solchen
Hohen gewonnen, die nie davor von
einem Flugzeug erreicht worden wa-
ren.

Die Tatsache, daB ein Lebewesen
mehrere Tage lang unter den Bedin-
gungen der Schwerelosigkeit existie-
ren konnte, 1aBt uns hoffen, daB auch
der Mensch den Weltraumflug gut
uberstehen wird.

Somit wurden dank der unermiid-
lichen Arbeit der Sowjetmenschen
zwei Etappen in der Schaffung kiinst-
licher Erdsatelliten zuriickgelegt: Der
Start des ersten kiinstlichen Himmels-
korpers und die Erprifung der Mdog-
lichkeit, daB Lebewesen in den Welt-
raum fliegen. Dies fithrt uns aber un-
mittelbar an die Verwirklichung der
letzten Etappe heran — die Herstel-
lung von derart grofien kiinstlichen
Erdsatelliten, daB sie nicht nur Ge-
rate, sondern auch Menschen an Bord
nehmen werden.

Wir wollen auch nicht vergessen,
daB zur Erforschung von Prozessen,
die beim Start und wéhrend des Flu-
ges kiinstlicher Erdsatelliten stattfin-
den, automatische Raketen allein
nicht ausreichen. Von grofSem Nutzen
konnten hier Raketen sein, an deren
Bord sich wissenschaftliches und tech-
nisches Personal befinden wiirde, um-
so mehr, da es sich um die Entdek-
kung von neuartigen Erscheinungen
handelt. Man miite auch praktisch
liberpriifen, inwiefern sich der Mensch
an die Schwerelosigkeit gewdhnen
kann.

Zeichnung von J. Kerschin

Von diesem Standpunkt gewinnt
die Herstellung von schweren Erdsa-
telliten, in der Art wie sie in der
Sowjetunion gestartet wurden, eine
besonders groBe Bedeutung. Es diirfte
ja jedem klar sein, dafl ein bemannter
Sputnik nicht einige Kilogramm oder
auch nur einige Dutzend Kilogramm
schwer sein kann.

Die Konstruktion des Sputniks III,
der seinen Abmessungen und Gewicht
nach alle anderen kiinstlichen Erdsa-
telliten weit in den Schatten stellt,
bedeutete den ersten Schritt auf die-
sem Wege. Bis zur Schaffung eines
bemannten Erdsatelliten mufl aller-
dings noch manches iiberwunden wer-
den. Ein besonders kompliziertes Pro-
blem besteht darin, der Sputnikbesat-
zung die Riidkkehr zur Erde zu er-
moglichen. Dies ist aber mit weit
groBeren Schwierigkeiten verbunden,
als der SputnikabschuB selbst. Schon
allein deshalb wire es gegenwdrtig
unmoglich, einen bemannten Sput-
nik zu bauen. Die Erfahrungen, die
beim Start und bei der Ausnutzung
der ersten automatisch funktionieren-
den Sputniks gewonnen werden, kon-
nen jedoch die Grundlage fiir die
spatere Herstellung von bemannten
Erdsatelliten bilden.

A. A, Sternfeld

Trager des Internationalen
Forderungpreises fiir Astronautik
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