Lunochod 1

Am 18. Januar wurde Lunochod 1
zum Landeplatz der automatischen
Station Luna 17 gesteuert. Nach
Abschlufl der Funkverbindung be-
fand sich das Fahrzeug zehn Me-
ter von der Landestufe entfernt.
Die Gesamtlinge der Strecke, die
Lunochod 1 seit Beginn seiner Ar-
beit auf der Mondoberfliche zu-
riicklegte, betrigt 3593 Meter. Die
wissenschaftlichen und Naviga-
tionsexperimente wie auch die Er-
probung der Fahreigenschaften
von Lunochod 1 werden fortgesetzt.
(Siche auch Seite 16)




Der Roboter
auf dem Mond

Lunochod 1 ist nach drei Mondta-
gen immer noch einsatzbereit. Jeder
Mondtag ist 14 Tagen auf der Erde
gleich. So lange arbeiten zukdnnen,
ist  beim gegenwirtigen Stand
der Technik ein wichtiger Vorzug
automatischer Fahrzeuge. Eines Ta-
ges ist natiirlich auch mit bemann-
ten Mondstationen mit periodi-
schem Personalwechsel zu rechnen,
wie dies in schwerzuginglichen Ge-
bieten der Erde, beispielsweise in
der Antarktis, praktiziert wird.
Vorldufig ist jedoch der Aufent-
halt von Expeditionen auf dem
Mond sehr begrenzt, vor allem des-
halb, weil die Vorrite an Sauer-
stoff, Wasser, Kohlendioxydabsor-
bern, Elektroenergie u.a.m. be-
schrinkt sind. Eine Mondexpedi-
tion verbraucht viel Elektroenergie.
Mit der relativ kleinen Sonnen-
batterie, wie sie bei Lunochod 1
verwendet wird, ist da wenig ge-
tan. Fiir Mondexpeditionen sind
Akkumulatoren bzw. Brennele-
mente erforderlich, die jedoch be-
deutend schwerer sind als Sonnen-
batterien, die die Strahlung der
Sonne verwerten. Wollten Mond-
expeditionen ebenfalls Sonnenbat-
terien verwenden, wiirde man Bat-
teriefelder in der erforderlichen
Grofle gar nicht auf den Mond
schaffen konnen. Und geeignete
Radioisotopen- oder Kernreak-
toranlagen, die mit Sonnenbatte-
rien konkurrieren und einen lin-
geren Aufenthalt auf dem Mond
ermoglichen konnten, sind noch
nicht entwickelt. Es mufl auch be-
riicksichtigt werden, daf bei lin-
geren Expeditionen ein Raum-
flugkdrper auf dem Mond start-
klar gehalten werden muf, der im
Falle eines Ungliicks die Forscher
auf die Erde zuriickbringen kdnn-
te.

Bei der Mondforschung hingt der
wissenschaftliche Effekt von der
Dauer des Experiments ab. Mond-
expeditionen konnten bestenfalls
mit einigen Forschungstagen rech-
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nen, wihrend Lunochod 1 sich be-
reits linger als zwei Monate auf
dem Mond befindet. Viele Er-
scheinungen miissen unter Beriick-
sichtigung ihrer zeitbedingten Ver-
inderungen untersucht werden. Je
linger diese Beobachtungen ange-
stellt werden konnen, desto wert-
voller und vollstindiger sind die
Forschungsergebnisse. Lunochod 1
bietet den Wissenschaftlern die ein-
malige Gelegenheit, die Mondland-
schaft von Sonnenaufgang bis Son-
nenuntergang aufzunehmen und
das wihrend mehrerer Mondtage.

Lunochod 1 ist von vornherein als
Laboratorium fiir langdauernde
Mondforschungen ausgelegt wor-
den. Wissenschaftler und Konstruk-
teure muflten lange an dem Prob-
lem arbeiten, wie die Arbeitsfihig-
keit des Apparats iiber die Mond-
nahte hinwegzuretten sei. Die vor-
liegnden Erfahrungen beweisen,
dafl diese Aufgabe glinzend ge-
16st wurde. Der Deckel von Luno-
chod 1ist wihrend der Mondnacht
geschlosen, und ein System der
Thermovikuumisolation  verhin-
dert jeden Wirmeverlust. Die Ge-
rite des Fohrzeugs werden fiir die
Nachtzeit, wenn die Sonnenbatte-
rien nicht arheiten kénnen, abge-
schaltet bis auf die Gerite, die
eine Art Bereitschaftsdienst haben.
Die erforderlich: Wirme wird mit
einer Radioisotopenanlage erzeugt,
die nur wihrend der Mondnacht ar-
beitet. Sie erwirmt ein Gas, das
den Rumpf des Moadmobils fiillt.
Spezialventilatoren sorgen dafiir,
dafl das Gas die Wirme gleich-

mifig verteilt. Der bisherige Auf-
enthalt von Lunochod 1 auf dem
Mond hat die hohe Betriebssicher-
heit dieser Anlagen unter Beweis
gestellt.

Am 18. Januar nachts kehrte Lunochod 1 zur Landestufe der Station
Luna 17 zuriick, die das Fahrzeug vor zwei Monaten auf den Mond
beférderte. Unser Bild zeigt den Mondboden, im Hintergrund den Ster-
nenhimmel und Teile von Lunochod. Gut zu erkennen ist die erste
Fahrspur, die das Fahrzeug nach seiner Landung am 17. November
1970 zog. Bis zum 18. Januar hat Lunochod 1 nahezu 3600 Meter
zuriickgelegt und das Wissen Uber den Mond und den Kosmos be-
deutend bereichert. An Bord des Mondfahrzeuges befinden sich soge-
nannte Penetrometer, deren Arbeitsteil einen Kegel mit kreuzfor-
migen Blattern in den Boden driickt, um ihn anschlieBend um seine
Lingsachse zu drehen. Auf diese Weise lassen sich Angaben lber
die Beschaffenheit des Bodens gewinnen. Weiter wird die Wech-
selwirkung der Rader mit dem Boden sténdig analysiert. Ein Kom-
plex von MeBinstrumenten erlaubt es, den Neigungswinkel der
Rader zur Bodenoberflache, die Schnelligkeit ihrer Umdrehungen,
den Grad des Gleitens u.a. festzustellen. Diese Werte ergénzen
die Angaben Uber die Bodenbeschaffenheit, die von den Penetro-
metern gesammelt werden. Durch die gute Qualitit der Fernseh-
iibertragungen sind auch winzige Details der Fahrspur erkennbar.
Diese optischen Informationen erlauben ebenfalls Rickschlisse auf
die Bodenstruktur und seine Festigkeit. Die bisher gewonnenen
Angaben wahrend der Fahrt von Lunochod 1 lassen erkennen, daB
der Mondboden auBerordentlich unterschiedlich strukturiert ist. Das
Mondmobil ist ferner mit einer FunkmeBapparatur ausgestattet, die
die Charakteristika der galaktischen Strahlen und der kosmischen
Sonnenstrahlen miBt. Halbleiter-Detektoren ,identifizieren* die Pro-
tonen der kosmischen Sonnenstrahlen mit Energien im Bereich
von ein bis finf Millionen Elektronenvolt, die aus verschiedenen
Richtungen kommen. Ein Gasentladungsmesser, der wie die Halb-
leiterdetektoren an der AuBenseite von Lunochod 1 angebracht ist,
fixiert Protonen mit Energien von mehr als einer Million Elektronen-
volt und Elektronen mit Energien von mehr als 40000 Elektronen-
volt. Wenn man die Messungen des Gasentladungsmessers und der
Halbleiterdetektoren vergleicht, kann man die Elektronenstréme der
kosmischen Sonnenstrahlen mit Energien von mehr als 50 000 Elek-
tronenvolt bewerten. Einer der Halbleiterdetektoren registriert die
Alphateilchen der kosmischen Sonnenstrahlen im Energiebereich
von mehr als fiinf Millionen Elektronenvolt. Ein Gasentladungsmes-
ser, der im Innern der hermetisch abgeschlossenen Zelle von Luno-
chod 1 installiert ist, miBt die Protonenstrome mit Energien von mehr
als 30 Millionen Elektronenvolt.




Sowjetische
Raumforschung
im Jahr 1970

Anatoli Blagonrawow
Akademiemitglied

Der Verfasser des nachstehenden Beitrags ist
Vorsitzender der Kommission der sowjetischen
Akademie der Wissenschaften fur die Erfor-
schung und ErschlieBung des Weltraums.

Planmiflig verwirklichen wir unser mehrzwedk-
orientiertes Programm zur Erforschung und Er-
schliefung des Weltraums. Dank der erfolg-
reichen Titigkeit der Wissenschaftler, Konstruk-
teure und Ingenieure, der Arbeiter und Techni-
ker, die sich mit den Problemen der Raumfahrt
beschiftigen und unsere kosmische Raketentech-
nik entwickeln, sind im vergangenen Jahr Er-
gebnisse von grofler wissenschaftlicher und
volkswirtschaftlicher Bedeutung erzielt worden.
Hier sind zu nennen der Flug des bemannten
Raumschiffs Sojus 9 und die Starts automati-
scher Stationen zur Erforschung des Mondes, der
Venus und des interplanetaren Raumes. Zu
wissenschaftlichen und praktischen Zwedken
wurden kiinstliche Erdsatelliten gestartet, die
Atmosphire wurde mit Raketen sondiert. Ins-
gesamt stiegen im Laufe des Jahres 1970 etwa
90 Raumflugkdrper von sowjetischem Territo-
rium auf.

Der 18tigige Flug von Sojus 9, die von An-
drijan Nikolajew und Vitali Sewastjanow ge-
steuert wurde, bewies, daf der Mensch auch
bei einem lingeren Raumflug produktiv arbei-
ten kann.

Bei den vorausgegangenen Fligen von Raum-
schiffen der Sojus-Seric wurden hauptsichlich
technische Fragen gelost, die die Entwicklung
von Orbitalstationen betrafen. Solche Dauer-
stationen bieten enorme Moglichkeiten fiir geo-
logische, hydrologische und ozeanographische
Forschungen, fiir die Geodisie und die Geophy-
sik, fiir die Schiffahrt und das Fernmeldewesen,
fiir die Astronomie und die Meteorologie, fiir
einzigartige wissenschaftlich-technische Experi-
mente. Als wissenschaftliche Stiitzpunkte zur
Erforschung der natiirlichen Hilfsquellen der
Erde werden sic groflen volkswirtschaftlichen
Nutzen bringen. Orbitalstationen konnen auch

zur Montage grofler interplanetarer Schiffe die-
nen.

Aber um Dauerstationen entwickeln und die fiir
die Zukunft geplanten interplanetaren Fliige
durchfithren zu kénnen, miissen wir systema-
tisch Angaben iiber die Moglichkeiten des Men-
schen im kosmischen Dauerflug sammeln, was
cine beharrliche Vorarbeit erfordert. Ein sol-
cher ,Arbeitsflug® war der des Raumsdchiffs
Sojus 9.

Dieser Flug mit seinen vielen Experimenten
fiigr sich logisch in das streng gegliederte Ge-
samtprogramm von Fliigen bemannter sowje-
tischer Raumschiffe, das dem Projekt der Orbi-
talstationen gilt.

Der Mondforschung dienten 1970 die Fliige
der automatischen Stationen Luna 16, Sonde 8
und Luna 17. Luna 16 leitete im September 1970
eine neue Etappe der Weltraumforschung mit
automatischen Apparaten ein. Zum ersten Male
wurde bei diesem Flug ein hochst wichtiges
wissenschaftlich-technisches Problem der Welt-
raumfahrt gelést: Die Aufnahme von Gestein
eines anderen Himmelskérpers des Sonnensy-

stems durch eine automatische Vorrichtung und
sein Transport auf die Erde.

Dem Willen der Bodenflugzentrale gehorchend,
brachten Automaten die Sonde Luna 16 auf eine
erdnahe Umlaufbahn und steuerten sie dann
auf den Kurs zum Mond ein. Sic empfingen
ihre Befehle von der Erde und nahmen zunichst
Bahnkorrekturen vor, lenkten dann dic Sonde
auf eine Umlaufbahn um den Mond und fiihr-
ten anschlieBend komplizierte Mandver durch,
um den Raumflugkdrper auf die Landebahn zu
bringen und ihn zuletzt im vorgeschriebenen
Raum des Meeres der Fruchtbarkeit, nur 1.5 Ki-
lometer von dem vorberechneten Ort, weich lan-
den zu lassen. Der automatische ,, Kosmonaut*
nahm eine Mondgesteinsprobe auf, woran sich
der iiberaus komplizierte Vorgang der Verstau-
ung der Probe in den Riickkehrapparat und der
Hermetisierung der Kapsel schloff. Nunmehr er-
folgte der automatische Start der Rakete Mond-
Erde, ihr Einschwenken auf die Flugbahn zu
unserem Planeten und die weiche Landung des
Riickkehrapparates im vorgeschriebenen Raum
in Kasachstan.

Der Luna-16-Flug brachte uns auf dem unend-
lichen Weg der Verbesserung unserer automa-
tischen Mittel zur Erforschung des Alls ein
grofles Stiick vorwirts. Unschitzbare Bedeu--
tung fiir die Entschleierung der Naturgeheirn
nisse des Mondes hat auch die Untersuchug
der Zusammensetzung und der Eigenschafen
der Mondsubstanz. Amerikanische Kosmoau-
ten brachten Gesteinsproben aus dem Mee: der
Ruhe und dem Ozean der Stiirme auf dieErde
mit, die sowjetische Station Luna 16 av dem
Raum des Meers der Fruchtbarkeit. Somt liegt
bereits Mondsubstanz aus drei Riumn vor.
Das erméglicht hinreichend begriindete :instwei-
lige Schlufifolgerungen iiber die Entsterung und
die Evolution des Mondgesteins.

Doch das sind lingst nicht alle 5eheimnisse
des Mondes. Wir stehen vor weiternn umfassen-
den Mondforschungen. Um ausgecthnte Gebie-
te der Mondoberfliche systemassch absuchen
zu kénnen, ist es am sinnvollstes, selbstfahren-
de Laboratorien einzusetzen. TDeshalb brachte
die Welt dem Start der Sonde Iuna 17, die am
17. November 1970 zum erstexmal einen fah-
renden Apparat, Lunochod 1, auf die Mondober-
fliche beforderte, so grofles nteresse entgegen.

Im Laufe der Zeit, die diesess Mondmobil bis-
her funktionierte, wurden zshlreiche Daten iiber
die Funktionstiichtigkeit des Systeme und Aggre-
gate des Fahrzeugs, iiber sein Fahrgestell und
die Ergebnisse der mit seiner Hilfe unternom-
menen Mond- und Raumforschungen gesammelt.
Die Fahrten iiber das sehr unebene Relief mit
seinen Hindernissen — Kratern, Steinen, auf-
und abwirtsfilhrenden Hingen — bewiesen die
gute Gelindegingigkeit und Mandvrierfihigkeit
des Apparats. Lunochod 1 lieferte uns Dutzende
von Fernsehbildern verschiedener Abschnitte
der Mondlandschaft. Auf der Fahrt registrierte
das Laboratorium stindig die physikalisch-me-
chanischen Eigenschaften der Oberflichenschicht.

Sein Spektrometer ermittelte an verschiedenen
Stellen die wichtigsten chemischen Elemente,
die das Mondgestein bilden. Auch wurde die
kosmische Straﬁlung untersucht. Hinzu kamen
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In diesepZusammenhang sei erwihnt, wie der
Prisiden der Europiischen 'Rau.gnfors&nungsor
ganisatjl, Harrie Massey, dic Fliige der Sonden
Luna 7 und Luna 17 beurteilt hat: ,,Die Fahrt
von [nodod 1 iiber die Mondoberfliche leitet
eine Ollig neue und iiberaus “w1d'mge Etappe
der -aumforschung ein. Die glinzenden Ergeb-
niss_die bei den Fliigen der Sonden Luna 16
up Luna 17 erzielt worden sind, machen mei-
n Ansichit nach dem Streit ein Ende, worauf
Ft der Erschlieﬁungb des Kosmos der Nachdmck
u legen sei, auf bemannte Raumschiffe oder
auf automatische Stationen. Bei der Erforschung
des Mondes und der Planeten gehdrt die Zu-
kunft den automatischen Stationen, das ist jetzt
klar. Das ist nicht nur der humanere Weg, bei
dem nicht unndtig Menschenleben gefihrdet
werden, sondern auch eine weit zweckmifigere
und wirtschaftlichere Methode. o
Einen wiirdigen Platz unter den sowjetischen
Raumautomaten nehmen die Stationen zur Er-
forschung der Venus ein. Die automatischen
Sonden Venus 4, Venus 5 und Venus 6 haben
uns bekanntlich dariiber informiert, dafl sich die
Atmosphire dieses ,Planeten der Ritsel” fast
ganz aus Kohlendioxyd zusammensetzt und
daf ihr Stickstoffgehalt hichstens zwei Prozent
betrigt. Sauerstoff ist praktisch nicht vorhan-
den, Wasserdampf nur in sehr geringen Mengen.
Die Stationen Venus 5 und Venus 6 drangen
in die Atmosphire des Planeten bis zu einer
Tiefe ein, wo die Temperatur 320 Grad Celsius
und der Druck 20 Atmosphiren erreicht. Die
Daten iiber die Temperatur und den Drudk an
der Oberfliche der Venus lassen uns auf Durch-
schnittswerte von 500 Grad Celsius und 100 At-
mosphiren schliefen. Fiir die Wissenschaftler
ist es iiberaus interessant, welche Prozesse zu.
solchen fiir unsere irdischen Vorstellungen
hochst aufergewthnlichen Bedingungen an der
Oberfliche der Venus fithrten. Was hat zu den
bedeutenden Unterschieden zwischen den At-
mosphiren der Venus und der Erde gefiihre?
Wie sind die Wolken der Venus strukturiert,
woraus bestehen sie? Wie ist ihre Oberfliche
beschaffen, woraus bestehen ihre Gesteine? Die
Beantwortung dieser und vieler anderer Fragen
wird Jahre angespannter Forschung erfordern.
Dazu werden irdische Mittel eingesetzt, aber
auch zahlreiche Raumstationen gestartet wer-
den, um die verschiedensten Messungen in dgr
Atmosphire der Venus und auf ihrer Oberfli-
che vorzunehmen. Der Flug der Sonde Venus7
brachte einen Fortschritt auf dem schwierigen
Weg zur Entschleierung dieser Geheimnisse.

Im vergangenen Jahr wurden fiinf Ifernmelde_-
satelliten des Typs Molnija 1 und vier Satelli-
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Funksignale
von der Venus

nus-Forschungsprogramms, die Lan-

dung der Station Venus 7, hat das
Wissen iiber die Natur dieses der Erde am
nichsten liegenden Planeten auf eine neue
Stufe gehoben. Zu einem Zeitpunkt, da
das erste mobile Mondlaboratorium Luno-
chod 1 schon seit liber einem Mondtag seine
Mefergebnisse von der Mondoberfliche aus
zur Erde iibermittelte, sendete die sowjeti-
sche automatische Station Venus 7 nach 120-
tigigem Flug Funksignale von der Ober-
fliche der Venus. Zum erstenmal in der Ge-
schichte der Raumfahrt erhielt die Erde
gleichzeitig Informationen von der Ober-
fliche zweier Himmelskérper.

D er jiingste Erfolg des sowjetischen Ve-

Wahrend des ganzen Fluges der automati-
schen Station Venus 7 wurden unmittelbare
Messungen der Parameter der Venusatmo-
sphire bis dicht an die Oberfliche des Pla-
neten heran vorgenommen. Danach steht
endgiiltig fest, dafl die Venus eine sehr er-
hitzte Atmosphire besitzt, deren Dichte
an ihrer Oberfliche ungefihr 60mal die der
Atmosphire an der Oberfliche unseres Pla-
neten iibertrifft. Die Mefiwerte ihrer Atmo-
sphire an der Oberfliche betragen in der
Umgebung der Landungsstelle des Lande-
apparates von Venus 7: Temperatur 475
(£ 20) Grad Celsius, Druck 90 (£ 15) At-
mosphiren.

Damit wurden zum ersten Mal wissenschaft-
liche Informationen unmittelbar von der
Oberfliche eines anderen Planeten des Son-
nensystems aus zur Erde iibermittelt. Eine
komplizierte ingenieurtechnische Aufgabe,
nimlich die Gewinnung wissenschaftlicher
Daten bei sehr hohen Driicken und Tempe-
raturen, ist geldst worden. Ausfiihrliche An-
gaben iiber die Ergebnisse des durchgefiihr-
ten Experiments werden in wissenschaftli-
chen Zeitschriften verdffentlicht.

Das Hauptziel des Fluges der automatischen
Station Venus 7 war die Landung auf dem
Planeten, die Untersuchung der Venusatmo-
sphire in der Phase des Niedergehens bis
zum Aufsetzen und die Durchfithrung von
Messungen unmittelbar an der Oberfliche.
Dariiber hinaus sollte beim Flug im inter-
planetaren Raum die Intensitit kosmischer
Strahlen gemessen werden.

Mit den Meflgeriten von Venus 7, Luno-
chod 1 sowie einiger kiinstlicher Erdsatel-
liten und Bodenobservatorien wurden Son-
neneruptionen registriert und die Dyna-
mik ihrer Auswirkung in Zeit und Raum
beobachtet. Am 10. Dezember 1970 wurde
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der Beginn einer intensiven Chromosphiren-
eruption registriert.

Fiir die Messung der Druck- und Tempe-
raturverhiltnisse in der Venusatmosphire
hatte der Landeapparat von Venus 7 Ge-
rite an Bord, die Temperaturen im Bereich
zwischen plus 25 und plus 540 Grad Celsius
und Driicke zwischen 0,5 und 150 Atmo-
sphiren messen konnen.

Die Konstruktion der Fallschirmsysteme des
Landeapparates wurde verindert, so dafl
die oberen Schichten der Venusatmosphire
von dem Landeapparat bedeutend schneller
iberwunden wurden als von den friiheren
sowjetischen Venussonden.

Am Ende des Landemandvers wurde nach
Anderung der Frequenz des Funksignals
festgestellt, dafl die Landegeschwindigkeit
des Apparates relativ zum Planeten den
Nullstand erreicht hatte. Das bedeutete, dafl
der Apparat gelandet war, die danach regi-
strierte Verinderung der Frequenz des Bord-
senders entsprach genau der Geschwindigkeit
der Bewegung des Landeortes relativ zur
Erde.

Die Signale des Landeapparates wurden
nach der Landung noch 23 Minuten lang
empfangen, allerdings hatte sich ihre Stirke
gegeniiber den Signalen vor der Landung
auf ein Hundertstel reduziert. Durch ein
Spezialverfahren war es dennoch méglich,
diese schwachen Signale zu isolieren und die
iibertragenen Informationen zu entschliis-
seln.

Vom Landeapparat der Station Venus 7
wurden nur Angaben iiber die Temperatur
der Umgebung — das wichtigste Charakte-
ristikum der Atmosphire des Planeten —
tibermittelt. Beim Niedergehen des Appara-
tes stieg die Temperatur allmihlich an. Nach
der Landung #nderte sich die Temperatur
der Umgebung wihrend der Arbeit des Sen-
ders auf der Oberfliche des Planeten nicht.

Die von sowjetischen automatischen Raum-
sonden bereits frither vorgenommenen Mes-
sungen in der Venusatmosphire hatten es
ermdglicht, den Zusammenhang zwischen
Temperatur und Druck in der Atmosphire
bis auf 20 Kilometer Hohe iiber der Ober-
fliche festzustellen. Aufgrund der von Ve-
nus 7 gelieferten Mefldaten wurde errech-
net, wie sich Druck und Dichte in der
Venusatmosphire der Hohe nach bis dicht
an die Oberfliche verteilen.

Die Station Venus 7 war am 17. August
1970 von einer Parkbahn aus zur Venus ge-

startet. Wihrend des Flugs wurden zweimal
Bahnkorrekturen vorgenommen, die sicher-
ten, daf} die Station den Planeten nicht ver-
fehlte und ihn bei Funksicht der Mef3stellen
auf der Erde erreichte.

Bei einer Entfernung von rund 600 000 Kilo-
meter von der Venus trat die Station in das
Graviationsfeld des Planeten ein. Die Flug-
geschwindigkeit der Sonde Venus 7 nahm
daraufhin ununterbrochen zu, bis sie in die
Venusatmosphire eintauchte.

Vor dem Eintauchen der Station in die Ve-
nusatmosphidre und vor der Trennung des
Landeapparates wurde automatisch nach
einem vorgegebenen Programm Funkverbin-
dung hergestellt.

Nach einem 120tigigen Flug wurde am 15.
Dezember 1970 um 7.58.38 Uhr Moskauer
Zeit beim Eintauchen in die Venusatmo-
sphire der Landeapparat vom Mutterschiff
abgesprengt.

Wihrend des aerodynamischen Bremsvor-
gangs verringerte sich die Geschwindigkeit
des Landeapparates relativ zum Planeten
von 11,5 Kilometer in der Sekunde auf 200
Meter in der Sekunde. Die Uberbelastungen
erreichten dabei 350 Einheiten, wihrend die
Temperatur zwischen der Druckwelle und
der Auflenhaut des Apparates auf 11000
Grad Celsius anstieg.

Der Fallschirm entfaltete sich automartisch
bei einem Auflendruck von 0,7 Atmosphi-
ren in einer Hohe von etwa 60 Kilometer
tiber der Venusoberfliche.

Am 15. Dezember um 8.34.10 Uhr Mos-
kauer Zeit setzte der Landeapparat auf der
Venusoberfliche auf.

Zum Zeitpunkt der Landung betrug der
Abstand zwischen der Erde und der Venus
60,6 Millionen Kilometer. Die von der auto-
matischen Station ausgestrahlten Funksignale
erreichten die Erde erst nach 3 Minuten und
22 Sekunden.

Bei Venus 7 wurden die bereits frither bei
der Entwicklung von interplanetaren Sta-
tionen und bei der Venusforschung gewon-
nenen Angaben ausgewertet. Venus 7 besteht
aus einer Orbitalzelle und einem Lande-
apparat, ihre Konstruktion ist mit der von
Venus 4, Venus 5 und Venus 6 identisch.

Der Landeapparat wurde separat entwickelt
und so berechnet, dafl er einem Auflendruck
bis 180 atii und einer Temperatur bis 530
Grad Celsius standhielt. Das hatte eine Er-
héhung seines Gewichts gegeniiber den Lan-
deapparaten von Venus 5 und Venus 6 um
etwa 100 Kilogramm zur Folge.

Der Fallschirm ist aus hitzefestem Gewebe
hergestelit, das Temperaturen bis 530 Grad
Celsius standhalten kann.

Das Gesamtgewicht der Station beliuft sich
auf 1180 Kilogramm. Der Landeapparat
hatte Wimpel mit einem Leninbild und dem
Staatswappen der UdSSR an Bord.
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ten des Typs Meteor gestartet. Systematisch
wurden weiterhin Satelliten der Kosmos-Serie
aufgelassen, die aufschlufireiche Informationen
iiber die Eigenschaften des erdnahen Weltraums
sammeln, Im Jahre 1970 wurden 71 Satelliten
dieser Serie auf ihre Bahnen gebracht.

Dank der Zusammenarbeit der Wissenschaftler
sozialistischer Linder konnten im vorigen Jahr
zwei Satelliten der Interkosmos-Serie gestartet
werden. Der Satellit Interkosmos 3 war zur Er-
forschung der Strahlungsverhiltnisse in Hohen
von 200 bis 1300 Kilometer und zur Untersu-
chung des Zusammenhangs der Prozesse im
Strahlungsgiirtel der Erde mit der Sonnenak-
tivitit bestimmt. Es wurden auch Untersuchun-
gen iber die Beschaffenheit und das Spektrum
der elektromagnetischen Niederfrequenzschwin-
gungen in der oberen Ionosphire vorgenom-
men. Das wissenschaftliche Programm des Satel-
liten Interkosmos 4 betraf die Untersuchung
der Ultraviolett- und der Réntgenstrahlung der
Sonne und ihres Einflusses auf die obere At-
mosphire der Erde. Vorher war cin Zhnliches

Experiment mit Hilfe des Satelliten Interkos-
mos 1 vorgenommen worden.

Erfolgreich war der Aufstieg der geophysika-
lischen Rakete Vertikale 1 in eine Hohe von
487 Kilometer. Das wissenschaftliche Programm
umfafite die Untersuchung der Ultraviolett-, der
Rontgen- und der Submillimeterstrahlung der
Sonne, der irdischen Ionosphire und der Meteor-
teilchen.

In UObereinstimmung mit dem Programm der
sowjetisch-franzdsischen ~ Zusammenarbeit  be-
forderte die Sonde Luna 17 einen franzésischen
Laserreflektor zur Ortung des Mondes auf
dessen Oberfliche. Es sind gemeinsame Arbei-
ten auf dem Gebiet der kosmischen Physik, der
kosmischen Meteorologie und Aeronomie sowie
des kosmischen Fernmeldewesens im Gange.

Die Akademie der Wissenschaften der UdSSR
setzte sich stets fiir eine umfassende wissen-
schaftliche Zusammenarbeit zu friedlichen Zwek-
ken ein und nimmt an der Arbeit des Aus-
schusses fiir Weltraumforschung (COSPAR) und
anderer internationaler wissenschaftlicher Or-
ganisationen teil. Zur weiteren Festigung der
Verbindungen unter den Wissenschaftlern ver-
schiedener Linder trug die im Mai 1970 in Le-
ningrad abgehaltene 13. COSPAR-Tagung bei.
Das Jahr 1970 brachte wichtige Ergebnisse in
der Raumforschung. Ich zweifle nicht daran, daf
wir im neuen Jahr wiederum hervorragende
Leistungen der sowjetischen Raumfahrt erleben
werden.
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