Zivilisationen auBBerhalb der Erde?

Die Raumfahrttechnik erdffnet
Moglichkeiten, grundlegende Pro-
bleme experimentell zu 18sen, zum
Beispiel das Problem, wie das Son-
nensystem und das Leben darin
entstanden sind. Die Erforschung
der Planeten gestattet es, verschie-
dene Etappen der Geschichte un-
seres Sonnensystems zu rekonstru-
ieren und verhilft so zum Ver-
stindnis wichtiger Prozesse, zum
Beispiel, wie sich Atmosphire und
Hydrosphire sowie die Oberfliche
der Planeten gebildet haben.

Vor mehr als zw6lf Jahren begann
die Marsforschung mit Raumflug-
kérpern. In dieser Zeit wurden vie-
le Ritsel gelost, die jahrhunderte-
lang die Phantasie utopischer
Schriftsteller angeregt und zu gro-
flen Auseinandersetzungen unter
den Wissenschaftlern gefithrt ha-
ben. Am Anfang der Geschichte
der Marsforschung steht der Start
der sowjetischen Station Mars 1
im Jahre 1962.

In der Zwischenzeit haben wir
auch viel Neues iiber die anderen
Planeten erfahren, jedoch ist der
Mars nach wie vor der interessan-
teste Stern fiir uns, weil man auf
ihm Leben vermutet.

Ein Korrespondent der Zeitschrift
wAwiazija i Kosmonawtika™ hat
di¢ wissenschaftlichen Mitarbeiter
des Staatlichen Astronautischen
Instituts W. Schewtschenko, J.
Pskowski und A. Bugajewski ge-
beten, einige Fragen zur Erfor-
schung des Planeten zu beantwor-
ten.

W. Schewtschenko: Natiirlich darf
man nicht damit rechnen, dafl auf
dem Mars dhnliche Formen des
Lebens auftreten wie auf der Erde.
Aber es ist nicht ausgeschlossen,
dafl dort besondere Mikroorga-
nismen existieren. Ein ernst zu
nehmendes Argument dafiir, dafl
Leben auf dem Mars nicht méglich
ist, ist die fehlende Ozonschicht in
seiner Atmosphire, die auf der
Erde alles Leben vor den vernich-
tenden ultravioletten Sonnenstrah-
len schiitzt. Andererseits sind je-
doch Bakterien bekannt, die sogar
in Kernreaktoren leben und ohne
Sauerstoff auskommen. Schwieri-
ger ist es mit dem Wasser, ohne
Wasser kdnnen auch die einfach-
sten Mikroorganismen nicht existie-
ren. Trotzdem sind nicht die ge-
genwirtigen Bedingungen dafiir
entscheidend, ob es Leben auf dem
Mars gibt. Antwort gibt die Ver-
gangenheit dieses Planeten. Die
duflere Form vieler Bildungen auf
der Marsoberfliche ist ein iiber-
zeugender Anhaltspunke fiir die
Annahme, dafl es auf dem Mars
frither riesige Fliisse gegeben hat.
Und Wasser ist, wie wir bereits
erwihnten, die wichtigste Voraus-
setzung fiir die Entstehung des
Lebens. Aber Wasser allein ist auch
nicht entscheidend.

Das Leben auf der Erde entstand

in warmen Meeren. Dabei gab es
fir die Entstehung und Evolution
des Lebens mehrere Millionen Jah-
re lang giinstige Bedingungen.
Uber den Mars kdnnen wir vorerst
in dieser Hinsicht nur Vermutun-
gen anstellen.

A. Bugajewski: Die weitere Erfor-
schung der Planeten ist fiir die
Wissenschaft von grofiem Interesse.
Die Raumflugkérper, die nach den
neuesten Erkenntnissen der Tech-
nik konstruiert sind, haben uns
unseren  Forschungszielen niher
gebracht. Die automatischen inter-
planetaren Stationen haben dazu
beigetragen, viel Neues iiber die
Venus und den Mars zu erfahren.
Véllig unerwartet sind wir jedoch
auf einen Widerspruch gestoflen:
Je ndher wir diesen Planeten ge-
kommen sind, desto weiter haben
wir uns in gewisser Hinsicht von
ithnen entfernt. Immer, wenn wir
neue Meflwerte erhalten, miissen
wir uns von neuem davon iiber-
zeugen lassen, daff das Sonnen-
system eine Welt voller Geheim-
nisse ist. Jedes Experiment im
Weltraum hat viele neue Fragen,
Hypothesen und Vermutungen zur
Folge.

Warum unterscheiden sich die Pla-
neten so stark voneinander? War-
um gibt es unterschiedliche Bedin-
gungen? Wodurch wird ihre Evolu-
tion bestimmt? Mit diesen Fragen
beschiftigen sich nicht nur die
Fachleute, es entspricht dem Er-
kenntnisdrang des Menschen, fest-
zustellen, welche Vergangenheit
die Erde hatte und welche Zukunft
ihr bevorsteht, warum die Erde
die Wiege der Vernunft ist und
warum es auf den anderen Plane-
ten, sogar auf den uns allernich-
sten, nicht die geringsten Anzei-
chen von Leben gibt.

Wir nehmen nicht an, dafl das Le-
ben auf der Erde eine ganz grofle
Ausnahme ist. Wenn es nicht ein-
mal geringste Anzeichen von Le-

n auf unseren Nachbarplaneten
gibt, ist kaum damit zu rechnen,
dafl in unmittelbarer Nihe unse-
rer Sonne vernunftbegabtes Leben
vorhanden ist. Somit ist die Suche
nach Leben auf dem Mars auch
unter diesem Gesichtspunkt fiir uns
von Interesse.

Bei der Suche nach Formen einer
Zivilisation auflerhalb der Erde
geht man davon aus, dafl der Be-
reich zwischen Venus und Mars
fiir die Entstehung und Entwick-
lung organischen Lebens fiir solche
Fixsterne wie unsere Sonne geeig-
net ist. Bei anderen Fixsternen
kann ein solcher Bereich breiter
oder schmaler sein, in Abhingig-
keit von der Spektralklasse und
der Gréflenordnung des Fixsterns.

Alle diese Fragen miissen noch
weiter untersucht werden. Bei der
Erforschung der Planeten erwei-
tern wir unsere Kenntnisse iiber

die Mbglichkeiten der Entstehung
und Entwicklung des Lebens.

W. Schewtschenko: In jlingster Zeit
bemiihte man sich, die Erforschung
der Planeten mit Raumflugk&rpern
zu forcieren. Der Jupiter wurde
ein Schwerpunkt der Forschungs-
titigkeit mit interplanetaren Sta-
tionen. Er hat etwa den 1300fa-
chen Umfang und die 300fache
Masse der Erde.

Bei der Erforschung dieses Plane-
ten treten viele Schwierigkeiten
auf, vor allem die grofle Entfer-
nung zur Erde. Eine Weltraum-
station mit einer Geschwindigkeit
von 14 Kilometer pro Sekunde
wiirde den Planeten erst nach
reichlich anderthalb Jahren errei-
chen. Sie muf} den Asteroidengiir-
tel zwischen den Umlaufbahnen
des Mars und des Jupiters sowie
den michtigen Strahlengiirtel um
den Jupiter iiberwinden.

]. Pskowski: Von den Planeten in
Erdnihe wurde bis in die jiingste
Zeit nur der Merkur nicht mit
Raumstationen  erforscht.  Sein
Durchmesser am Aquator betrigt
etwas mehr als 5000 Kilometer,
seine Masse ein Zwanzigstel der
Erdmasse. Im Mirz 1974 flog die
amerikanische Station Mariner 10
in 720 Kilometer Entfernung am
Merkur vorbei. Es wurde festge-
stellt, daf die Atmosphire sehr
diinn ist und aus Edelgasen be-
steht (Argon, Neon und Helium),
dafl das Magnetfeld nur ein Hun-
dertstel der Stirke des Magnetfel-
des der Erde aufweist und sich
auch in seiner Form von dem der
Erde unterscheidet. Die Tempera-
turen liegen an der Oberfliche in
einem Bereich von minus 185 bis
plus 510 Grad Celsius.

Unsere Kenntnisse iiber den Mer-
kur erweitern unsere Vorstellungen
iiber diesen Planeten, der sich
auflerhalb des fiir das Leben giin-
stigen Bereichs befindet, und las-
sen uns die Ursachen fiir die Evo-
lution der Planeten besser verste-
hen. Viele der Hypothesen konnen
nur anhand neuen Faktenmaterials
auf ihre Richtigkeit iiberpriift wer-
den. Die Planeten Saturn, Neptun
und Pluto wurden bisher noch nicht
mit Raumflugkérpern erforscht.
Objektive Griinde dafiir gibt es
mehr als genug. Eine interplane-
tare Station bendtigt in Abhingig-
keit von der gewihlten Flugbahn
dreieinhalb bis sieben Jahre, um
zum Saturn zu gelangen. Wie zu-
verlissig miissen die Systeme dieser
Weltraumstation funktionieren, um
unter stindiger Einwirkung des
Vakuums, niedriger ‘Temperaturen,
von Mikrometeoriten und kosmi-
scher Strahlung die Betriebsfihig-
keit aufrechtzuerhalten! Das ist
nur eines der vielen Probleme.
Die Wissenschaftler sind jedoch
voller Optimismus. Sie hoffen, daf§
die Erforschung dieser Planeten in
anderthalb bis zwei Jahren aufge-
nommen werden kann.
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