Wirtschaftliche Aspekte
der Raumfahrt

Unsere Leser fragen
manchmal, welchen
praktischen Nutzen
die Weltraumfor-
schung heute bringt
und ob sich die damit
zusammenhangenden
Ausgaben liberhaupt
lohnen. Die einen mei-
nen, daB die Ergebnis-
se der Forschungen
bereits in der Volks-
wirtschaft angewen-
det werden, wahrend
andere wiederum
glauben, daB Raum-
flige vorerst nur von
wissenschaftlichem
Wert sind. Auf dieses
Thema geht hier Dr.
Konstantin
Feoktistow, Flieger-
kosmonaut der
UdSSR, ein.

D ie Weltraumforschung ist
zweifelsohne recht auf-
wendig, doch verringern sich
diese Kosten mit dem Fort-
schreiten der Raumfahrttech-
nik immer mehr. Ein Vergleich
mit dem ersten Jahrzehnt des
kosmischen Zeitalters ergibt
zum Beispiel, daB diese Kosten
buchstiblich auf ein Hundert-
stel zuriickgegangen sind.

Selbstverstindlich wire es
noch verfritht zusagen,daB8 sich
Raumfliige voll und ganz be-
zahlt machen. Dennoch ist be-
reits die Zeit gekommen, in der
der Nutzeffekt der kosmischen
Forschungen immer spiirbarer
wird.

Welchen Nutzen hat heute die
Volkswirtschaft von der Raum-
fahrt?

Der wichtigste Abnehmer kos-
mischer Informationen ist die
Meteorologie. In der Sowjet-
union arbeiten etwa 4 000 Wet-
terdienststellen, 7500 me-
teorologische sowie 600 hydro-
logische Stationen. Zusam-
menfassende, vergleichende
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Beobachtungen erfolgen mit
Hilfe besonderer Laboratorien,
die in Flugzeugen und Hub-
schraubern installiert sind.
Zum gleichen Zweck werden
Wettersatelliten vom  Typ
Meteor gestartet. Die auf diese
Weise gesammelten Daten rei-
chen jedoch nicht aus, um ge-
naue Wetterprognosen zu stel-
len. Die Informationen be-
mannter Orbitalstationen
erginzen die Daten der Boden-
stationen und Wettersatelliten
ganz wesentlich, weil Kosmo-
nauten ihre Beobachtungen be-
wuBt, prizise und schnell vor-
nehmen. Auf Anfragen des
Flugleitzentrums sagten zum
Beispiel die Besatzungen von
Salut 6 wiederholt das Wetterin
den nichsten zwei bis drei Ta-
geninverschiedenen Regionen
der Erde recht genau voraus.

Die Auswertung der durch die
Raumfahrt eingehenden Daten
fir Zwecke des Wetterdienstes
erbringt bereits heute einen
immensen  wirtschaftlichen
Nutzen. Allein durch Progno-
sen, denen kosmische Informa-
tionen zugrunde liegen, kon-
nenjidhrlich materielle Werte in
Hohe von 500 bis 700 Millionen
Rubel erhalten werden.

Ein wichtiges Gebiet, dasin der
Raumfahrt einenimmerbedeu-
tenderen Platz einnimmt, ist
die Erforschung der Natur-
schatze und der Umwelt. Alle
drei Besatzungen der Orbital-
station Salut 6 haben im Auf-
trag von Fachleuten verschie-
dener Volkswirtschaftszweige
die Erdoberfliche regelmiBig
fotografiert. Die Ergebnisse
dieser Forschungen werden be-
reits griindlich ausgewertet.

Von besonderer Bedeutung
sind kosmische Fotoauf-
nahmen fiir die Geologen. Die
Lagerstétten dicht an der Erd-
oberfliche sind bereits weit-
gehend erkundet und werden
umfassend genutzt. Auf der Ta-
gesordnung steht deshalb der
Ubergang zur geologischen
Erkundung von Bodenschit-
zen in tiefer liegenden Erd-
schichten und zur Erkundung

von Bodenschitzen in Meeren
und Ozeanen. Herkommliche
Methoden, die bisher zur
Anwendung kamen, sind dabei
wenig effektiv.

Vor Millionen Jahren drangen
aus dem Erdinnern Erzschmel-
zen und -l6sungen an die Ober-
flache. GroBere Austritte dieser
Bodenschitze verzweigtenssich
an der Erdoberfliche zu kleine-
ren Yorkommen. Spuren dieser
alten geologischen Verschie-
bung blieben in Form von
Erdkrustenbriichen und Ring-
strukturen erhalten. Esist recht
schwer, von dieser ganzen
,2Geometrie“ ein einheitliches
Bild zu gewinnen, was friiher
iiberhaupt unvorstellbar zu
sein schien. Kosmische Auf-
nahmen, die Regionen von
Hunderttausenden Quadrat-
meter erfassen, erlauben es
heute,denZusammenhangvon
Strukturgebilden zu erkennen
und Stellen zu finden, wo sich
groBere und — was sehr wichtig
ist — kleinere Briiche dieser
Ringstrukturen kreuzen. Ubri-
gens ist selbst die Existenz der
Ringstrukturen, die im euro-
pdischen Teil unseres Landes
sehr verbreitet sind, erst durch
kosmische Beobachtungen
nachgewiesen worden.

Natiirlich wire die Annahme
abwegig, daB bereits ein Blick
von der Umlaufbahn geniigt,
um alle Bodenschitze ent-
decken zu konnen. Kosmische
Aufnahmen sind lediglich ein
erster Schritt und bilden die
Grundlage fiir die Ausarbei-
tung geologischer Karten. An-
schlieBend beginnt die seis-
misch-geologische Erkundung
und erst danach das Schiirf-
bohren. Ein konkretes Beispiel
fiir die Auswertung kosmischer
Daten in diesem Bereich ist die
Entdeckung von Erdél in der
Dnepr-Donez-Niederung.

Nicht weniger aufschluBreich
ist auch eine andere Tatsache:
In einem alten Olrevier, wo mit
fritheren Methoden 102 erd6l-
hoffige Strukturen entdeckt
worden waren, konnte man
allein im Laufe von fiinf Mona-
ten aufgrund der Auswertung

kosmischer Aufnahmen g4
neue Bereiche fur eine kiinftige
Erdolforderung entdecken.

Mehr als die Hilfte des sowjetj.
schen Territoriums ist mit Wajq
bedeckt. Eine richtige Wir.
schaftsflihrung kann auf umfag.
sende Angaben iiber den Zy.
stand der Wilder nicht verzich.
ten. Dazu gehdren unter ande-
rem die Uberwachung des
Holzeinschlags, die Festste]-
lung von Waldbrianden, die Re-
gistrierung der Gebiete, die von
Pflanzenkrankheiten und von
Schidlingen heimgesucht sind,
die Beobachtung der Schnee-
decke, die Beurteilung der
Brandgefahr in den Waildern.
Die rasche Einholung solcher
Informationen {iber ausge-
dehnte Gebiete wire ohne
Beobachtungen aus dem Kos-
mos einfach unmoglich. Eine
Besatzung von Salut 6 machte
zum Beispiel Aufnahmen von
einzelnen Einschlagsflichen
und entdeckte an mehreren
Stellen Versto8e gegen die Re-
geln der Forstnutzung.

Unschitzbar ist die Hilfe der
Kosmonauten bei der Ent-
deckung von Waldbrinden. Im
Sommer fithren bekanntlich
Hunderte Flugzeuge und Hub-
schrauber tédglich Beobach-
tungsfliige iiber entlegene
Waldmassive durch. Die sofor-
tige Auswertung der Informa-
tionen bemannter Orbital-
stationen gestattet einen ratio-
nellen Einsatz der technischen
Mittel und des Personals, was
an sich einen immensen wirt-
schaftlichen Nutzeffekt zeitigt.

Auch in der Landwirtschaft
werden kosmische Aufnahmen
mehr und mehr genutzt. Sie bil-
den die Grundlage fiir geobo-
tanische und Bodenkarten, die
fiir eine richtige Wirtschafts-
fihrung unentbehrlich sind.
Aufgrund kosmischer Fotoauf-
nahmen ergab sich unter an-
derem, daB in der Sowjetunion
etwa sechs bis zehn Prozent
mehr Boden kultiviert ist, als
die Karten angaben, auf denen
viele neue Ackerflichen noch
nicht eingetragen worden wa-
ren. Besonders wertvoll sind
solche Orbitalinformationen
fir die Kartierung bewisserter
Anbauflichen; diese werden
von Jahr zu Jahr erweitert. Die
Raumfahrt ermoglicht es, die
Erfiillung der Saatfolgepline



zu kontrollieren, die zeitliche
Abfolge der landwirt-
schaftlichen Arbeiten zu prizi-
sieren, die kiinftige Ernte zu
schitzen und die Bodenfeuch-
tigkeit vor der Aussaat zu be-
stimmen.

In den letzten Jahren wird in
aller Welt den MaBnahmen ge-
gen die Verschmutzung der
Umwelt wachsende Bedeutung
beigemessen. Um den Zustand
der Umwelt zu kontrollieren,
werden besondere Karten aus-
gearbeitet, die die besonders
verschmutzten Gebiete der
Erde registrieren und die ratio-
nelle Planungund Nutzungvon
Industrieobjekten erleichtern.
Es liegt auf der Hand, daB eine
Ausarbeitung solcher Karten
fir ausgedehnte Gebiete und
ganze Kontinente nur mit Hilfe
kosmischer Aufnahmen mog-
lich ist.

Bereits zu Beginn der sechziger
Jahre wurde die Meinung
geduBert, daB sich Fisch-
schwirme aus dem Orbit orten
lassen. Im vergangenen Jahr
stellte Waldimir Kowaljonok
von Bord der Station Salut 6
zum erstenmal entsprechende
Beobachtungen an. Das ist
auBerordentlich wichtig, weil
sich die Fischgriinde all-
mahlich von den Kiisten wegin
das offene Meer verlagern. Be-
rechnungen ergaben, daB flirei-
nen rationellen Fischfang in
den Ozeanen systematisch
Meeresflichen bis zu 200 Mil-
lionen Quadratkilometer
beobachtet werden miissen.
Die Kosmonauten Wladimir
Ljachow und Waleri Rjumin,
die in der Station Salut 6 titig
waren, entdeckten wiederholt
Ansammlungen von Plankton,
der wichtigsten Nahrung fiir
Fische, und meldeten die Koor-
dinatendieser Ansammlungen.
Den Hinweisender Kosmonau-
ten folgend, fanden die Fischer
im Atlantik einmal einen
groBen Schwarm von Makre-
len und im Pazifik eine bedeu-
tende Ansammlung von Kal-
maren (eine Tintenfischart). In
Zukunft konnten Kosmonau-
ten und Fischer eng zusam-
menarbeiten, indem beispiels-
weise die Besatzung einer Orbi-
talstation Informationen
unmittelbar an das Flaggschiff
einer Fischfangflottille iiber-
mittelt, die liber entsprechende
Funkanlagen verfligt.

Fiir die Geodisie und Karto-
graphie ist die Raumfahrt be-
reits heute unentbehrlich. Zur
Zeit wird beispielsweise an ei-
ner Karte der Baikal-Amur-
Magistrale gearbeitet. Diese
Karte soll ein Areal von 1,2 Mil-
lionen Quadratkilometern
erfassen. Dabei werden zahl-
reiche Fotoaufnahmen ausge-
wertet, die von den Orbitalsta-
tionen Salut 4, Salut S und Salut
6 aus gemacht worden sind.

Fachleute berechneten, daB im
Sommer 1975 binnen zwei Mo-
natenallein die kosmischen Fo-
toaufnahmen von Bord der Sta-
tion Salut 4 aus einen wirt-
schaftlichen Nutzeffekt von 50
Millionen Rubel hatten. Fiinf
Minuten kosmischer Aufnah-
men bringen soviel wie zwei
Jahre ununterbrochener Luft-
aufnahmen desselben Gebietes
der Erde.

In einem kurzen Beitrag ist es
natiirlich schwierig, alle Berei-
che der Wissenschaft und der
Volkswirtschaft zu behandeln,
in denen die Ergebnisse von
Raumfliigen so oder anders
praktisch angewendet werden.
Man darf aber zum Beispiel ein
so wichtiges Gebiet wie die kos-
mische Werkstoffkunde nicht
unerwidhnt lassen. Etwa 150
technologische Experimente
sind an Bord der Station Salut 6
ausgefuhrt worden: Unter den
Bedingungen der Schwere-
losigkeit konnten Stoffe und
Metallegierungen,  optische
Materialien und Halbleiterma-
terialien gewonnen werden, die
iiber neue Qualitdten verflig-
ten, die sich unter irdischen
Bedingungen nicht erreichen
lassen. Oder nehmen wir die
kosmische Medizin. Die Fern-
methoden der klinischen Kon-
trolle, der man sich wihrend
der bemannten kosmischen
Fliige bedient, werden auch in
der alltiglichen Praxis benutzt.
SchlieBlich darf man die kos-
mische Nachrichteniibertra-
gung nicht vergessen.

Die Erforschung und Er-
schlieBung des Weltraums
erfordert ohne Zweifel erheb-
liche Ausgaben. Mit der wei-
teren Entwicklung der Welt-
raumforschung wird jedoch
auch deren wirtschaftlicher
Nutzeffekt immer  mehr
wachsen.
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