Zukunftsprojekte,
entstanden in Kaluga

K aluga. In dieser ehrwiir-
digen russischen Stadt
lebte 43 Jahre lang Konstantin
Ziolkowski, der Begriinder der
theoretischen Raumfahrt, der
die Moglichkeit der Verwen-
dungvon RiickstoBtriebwerken
fiir interplanetare Fliige be-
griindete und die mathemati-
sche Theorie des Raketenfluges
entwickelte. Das Problem des
Raumfluges beschiftigte ihn
bereits in seiner Jugend. In den
siebziger Jahren des vorigen
Jahrhunderts, als es noch nicht
einmal die Luftfahrt gab, ge-
schweige denn die Raumfahrt,
untersuchte Ziolkowski bereits
das Problem der Uberbelastung
von Raumfahrern nach dem
Start.

Der Gelehrte gab sich jedoch
nicht damit zufrieden, die Fliis-
sigkeitsrakete fiir Raumfliige
vorzuschlagen. Er ging weiter.
,»Furmichist die Rakete nurein
Mittel, nur ein Verfahren zum
Eindringen in die Tiefen des
Weltraums, aber keineswegs
ein Selbstzweck®, schrieb Ziol-
kowski. ,,...Der ganze Sinn be-
steht in der Auswanderung von
der Erde und in der Besiedlung
des Weltraums.“

In seiner Novelle ,,AuBerhalb
der Erde* stieBen Astronauten
aufeinen Asteroiden miteinem
Durchmesser von 900 Metern,
und der ,Russe Iwanow“ (in
dem Ziolkowski sich selbst dar-
gestellt hatte) meinte:,,Dawire
ausreichend Baustoff vorhan-
den, um komfortable Wohn-
orangerien fir die ganze
Menschheit zu errichten.”

Ziolkowski war liberzeugt, dal
der sonnennahe Weltraum den
Menschen groBere Reichtiimer
als die ganze Erde bieten kénn-
te. Im Kalugaer Ziolkowski-
Museum fiir Kosmonautik sind
detaillierte Zeichnungen von
»Siedlungen im Ather“ ausge-
stellt, wie er die auBerirdischen
Anlagen mit Betrieben, Werk-
stitten, Wohnungen und Treib-
hidusern nannte. Diese Siedlun-
gen sollten ein Band um die
Erde und spiter auch um die
Sonne bilden.

Ziolkowski schlug fiir die Aus-
wanderung in den Weltraum
zwei parallel verlaufende Wege
vor: Im Kosmos sollte eine
18

iippige Vegetation nebst Wohn-
anlagen geschaffen werden.
Diese Biotechnosphiire setzte
das Vorhandensein sowohl von
Menschen als auch von Pflan-
zen voraus, weil Pflanzen auf
den im Kohlendioxid enthalte-
nen Kohlenstoffund Menschen
auf Sauerstoffangewiesen sind.

In kosmischen Gewichshiu-
sern, ,Orangerien* genannt,
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sollte es einen Wasserkreislauf
und eine geringe kiinstliche
Gravitation geben. Wihrend
auf der Erde Hagel, Diirre und
Heuschrecken Saaten und
Pflanzungen verwiisten, brau-
che man im Weltraum nichts
dergleichen zu fiirchten. Dank
des stindigen Licht- und Wir-
mezustroms gibe es dort
Hochstertrige: Von Unwetter
konne keine Rede sein, schid-
liche Bakterien lieBen sich mit
harten Strahlen toten, und
Insekten brauche der Mensch
nicht mitzunehmen.

Das Baustoffproblem hielt
Ziolkowski fiir durchaus 16s-
bar. Er schlug unter anderem
vor, ganze Asteroiden abzu-
schleppen, weil man ihnen
durch geringe Energie einen
ersten Bewegungsimpuls mit-
teilen konnte, wihrend ihr
Abtransport nur wenige Mona-
te in Anspruch nehmen wiirde.
Er sagte drei entscheidende
Vorziige der Weltraumtechno-
logie voraus: Schwerelosigkeit,

Hochvakuum und Tiefsttem-
peraturen. Das wiirde die Ent-
wicklung neuer Legierungen,
Konstruktionen und Komplexe
ermoglichen, wie sie unter den
Bedingungen der Gravitation
unvorstellbar seien.

Die Siedlungen im Weltraum
miiBten, wie der Wissenschaft-
ler meinte, nicht nur durch
Nachrichten- und Verkehrsli-

nien, sondern auch durch eine
Solidaritit besonderer Art mit-
einander verbunden sein. Ziol-
kowski blickte jedoch noch wei-
terin die Zukunft. So schrieber
von Kontakten zwischen ver-
schiedenen Sonnensystemen:
»Man kénnte meinen, wozu sei
die Vereinigung des Sonnensy-
stems oder der Sonnensysteme
noétig. Moge doch jedes Son-
nensystem so leben, wie esihm
gefillt... Aber eine Sonne mit
ihren Planeten ist unbestindig:
Sie explodieren und sind ver-
schiedenen Katastrophen aus-
gesetzt. Vor ihrem Ausbruch
muB eine neue, flir eine Besied-
lung geeignete und freistehen-
de Stitte gefunden werden.“

Ziolkowski befalite sich auch
mit soziologischen Problemen
der kosmischen Menschenge-
sellschaft: psychologischer
Vereinbarkeit, Alters- und Be-
rufsgruppen, Erziehung und
Bildung. Er entwarf sogar ein
besonderes  Auswahlsystem.
Wenn man diese Beschreibung

der kosmischen Gemeinschaft
liest, vergiBt man unwillkiir-
lich, daB es sich nicht um die
Bevolkerung eines Landes,
sondern um die Bewohner ei-
ner riesigen, von Menschen-
hand geschaffenen Siedlung
handelt, die im endlosen Welt-
all frei schweben wiirde.

ZiolkowskiduBerte den Gedan-
ken, daB der Mensch sich
irgendwann der Erde entwoh-
nen miisse und sein Organis-
mus ebenfalls eine unvermeid-
liche Evolution durchmachen
werde. Wenn sich der Mensch
in das ,perfekteste Geschopfl
des Weltalls* verwandele, das
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den Kosmos an seinen Bedarf
anpaft, verwandele erauchden
eigenen Korper. ,,Vorherrschen
wird der vollkommenste Typ
des Organismus®, vermutete
Ziolkowski, ,,der im Weltraum
lebt und sich unmittelbar von
der Sonnenenergie nihrt.“

Der Mensch existiert (falls er
durch die Rotation des Raum-
schiffes keine kiinstliche Gravi-
tation schafft) in der Schwere-
losigkeit, der Erdentag und die
Jahreszeiten bedeuten ihm
nichts mehr, er lebt nicht mehr
in zwei Dimensionen wie auf
der Erde, sondern in drei, oder
wie Ziolkowski dazu sagte,
»--€8 steht ihm frei, sich in
sechs Richtungen zu bewegen.“
Standiger Aufenthalt in Raum-
schiffendesjetzigen Typs konn-
te beispielsweise dazu flihren,
daB die Beine, da sich das Ge-
hen eriibrigt, verkiimmern.

Natiirlich 148t sich dariiber
streiten, aber man erinnere sich
an Dinosaurier, dieeinen plum-



pen, schweren Koérper und diin-
ne Hautfliigel besaBen, mit de-
nen sie offensichtlich nicht flie-
genkonnten. Esgibt eine Hypo-
these, wonach die Dinosaurier
Kaltbliiter waren, deren Kor-
pertemperatur sich je nach der
Umwelttemperatur  dnderte.

Moglicherweise dienten ihnen
die Fliigel zum Auffangen von
Sonnenenergie. In diesem Fall
wiirde es sich um eine Urform
der Solarzelle handeln, wie sie
von Erdsatelliten und Raum-
stationen verwendet wird.

Sicherlich werden zahlreiche
Annahmen Ziolkowskis auch
weiterhin die reinste Phantasie

bleiben. Aber im wichtigsten
hat er sich nicht geirrt: ,Sied-
lungen im Ather“ sind schon
heute zu einer Realitit gewor-
den. Ihre Besatzungen sind mo-
natelang auBerhalb der Erde ta-
tig, und das Projekt einer ersten
kosmischen Stadt kann nach
Ansicht einiger Wissenschaft-
ler schon in den nidchsten Jahr-
zehnten verwirklicht werden.

Rechts: Das Staatliche Museum
fiir Raumfahrtgeschichte in Kalu-
ga ist nach Ziolkowski benannt
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