Interkosmos 20
umkreist die Erde

ie Untersuchung der Weltmeere ist eine der

wichtigsten Aufgaben fiir Erdsatelliten. In
den letzten Jahren ist eine vollig neue Wissen-
schaft entstanden, die kosmische Ozeanologie.
Kiinstliche Erdsatelliten, bemannte Raumschiffe
und Orbitalstationen ermoglichen es, mitunter
einzigartige Informationen tiber die Ozeane zu
gewinnen.

Beobachtungen vom Weltraum aus haben den
Wissenschaftlern schon viele wertvolle Informa-
tionen geliefert. Unter anderem wurden anhand
von Aufnahmen, die von Salut-Stationen und
automatischen Satelliten aus angefertigt wurden,
Flachwasserschelfgebiete des Schwarzen Mee-
res, des Asowschen Meeres, des Kaspisees, des
Aralsees und des Ochotskischen Meeres unter-
sucht. Bei der Auswertung der kosmischen Auf-
nahmen von Kiistengewissern konnten erdol-
und erdgashoffige Gebiete entdeckt werden. Re-
gelmiBig gingen Informationen {iber Wirbelstiir-
me und extreme Tiefdruckgebiete und deren Be-
wegungen sowie iiber die Eisbedingungen in Ge-
bieten ein, die fiir die Schiffahrt von Bedeutung
sind. Aber von einem reguliren kosmischen
ozeanologischen Forschungsdienst zu sprechen,
wire verfriiht. Zahlreiche Probleme gilt es noch
zu losen.

Erhebliche Schwierigkeiten ergaben sich zu-
néchst bei der Interpretation der Satellitenbilder,
die aus unterschiedlichen Bereichen des elektro-
magnetischen Spektrums stammen. AuBerdem
ist die Erforschung des Meeres vom Weltraum
aus sehr schwierig. Wird zum Beispiel mit dem
Radiometer die Temperatur der Meeresoberfla-
che gemessen, gelten die Ergebnisse nur fiir die
oberste Wasserschicht. Die Forscher miissen
aber auch die Temperaturen in groBeren Tiefen
kennen. Gerade hier wird die Wechselwirkung
von Meer und Atmosphire deutlich, gerade hier
liegt der Schliissel zum Verstédndnis der Prozesse,
aus denen sich Wetter und Klima entwickeln.

Wie wichtig die Kenntnis der Wassertemperatur
in den Meeren ist, zeigt folgendes Beispiel: Im
Frithjahr und Sommer 1972 wurden in der Vertei-
lung des warmen und des kalten Wassers des
Atlantik Abweichungen von den normalen Wer-
ten festgestellt. Dadurch enstanden Besonderhei-
tenin der Bewegungder Luftmassen, und die Fol-
ge davon war eine erhebliche Diirre in der
UdSSR.

Zur Losung einiger dieser Fragen soll der Satellit

I

Interkosmos 20 beitragen, der seit einiger Zeit die
Erde umkreist.

Hauptaufgabe des Fluges von Interkosmos 20 ist
die Erprobung eines Systems fiir die Gewinnung
und die Ubertragung von Informationen, das
Fachleute aus Ungarn, der DDR, der CSSR und
der UdSSR entwickelt haben. Dieses System
nimmt iiber einen kiinstlichen Erdsatelliten
Informationen von Bojen auf und gibt sie iiber ei-
ne zentrale Bodenempfangsstation weiter.

Die Bojen lassen sich nicht nur fiir die Ozeanolo-
gie nutzen, sondern auch fiir die experimentelle
Meteorologie und die Vulkanologie, fiir regionale
Forschungen, fiir die Landwirtschaft, fiir die
Untersuchung des Erdmagnetismus sowie fir
viele andere Zwecke. Jede Boje besteht aus zwei
Teilen, einem Standardfunkgerit mit einem eige-
nen Speicher und einem MeBgeritesystem, zum
Beispiel MeBwertgebern fiir die Wassertempera-
tur, den Salzgehalt des Wassers und die Windge-
schwindigkeit. Die Zusammensetzung dieses
Systems kann je nach Aufgabe verschieden sein.
Der Satellit dient als zentrale elektronische Da-
tenverarbeitungsanlage. Der Satellit kann mit
den Bojen sogar in einen ,Dialog“ treten, das
heiBt, nicht nur Informationen von ihnen abru-
fen, sondern ihnen auch Kommandos flir die Ver-
dnderung der Arbeitsweise erteilen oder auf Re-
servegerite umschalten.

AuBerdem hat der Satellit einen MeBkomplex fiir
Fernabtastung an Bord, der im sichtbaren und im
Infrarotfrequenzbereich arbeitet. Ferner befin-
den sich an Bord von Forschungsschiffen, die
Hochsee-Expeditionen unternehmen, neben den
iiblichen MeBwertgebern auch Standardbojen
mit MeBgeriten sowie mit Geriten fiir Fernbe-
dienung (analog zu den in Satelliten unterge-
brachten Geriten) und Stationen fiir den
Empfang der Satelliteninformationen.

Mit den Geridten auf den Forschungsschiffen
wird der Gehalt an Phytoplankton und Schwebe-
teilchen in verschiedenen Hohen im Wasser be-
stimmt, werden die Temperatur der Atmosphire
und des darunterliegenden Gebiets im Radio-
strahlungsbereich sowie die Helligkeit des Mee-
res und der Atmosphire in verschiedenen Spek-
tralbereichen gemessen.

Die weitgehende Teilnahme von Fachleuten ver-
schiedener Richtungen aus der Sowjetunion und
den anderen sqzialistischen Léndern zeigt, wie
groB das Interesse an diesem neuen System ist.
Wenn das System nach seiner Erprobung noch
verbessert wird, kann es zu einem Mittel fur die
Gewinnung und Ubertragung von wissenschaftli-
chen und volkswirtschaftlich niitzlichen Infor-
mationen werden, das seinesgleichen sucht.

Seit 1967 fiihren neun
sozialistische Landerim
Rahmen des Interkos-
mos-Programms ge-
meinsame Starts von
Raumflugkorpern

durch. Die Sowjetunion
stellt dabei die Raketen
und die Mittel fiir die
' Flugsteuerung und die
Datenverarbeitung zur
Verfiigung. Der Satellit
Interkosmos 20 (unser
Bild) erprobt wahrend
seines jetzigen Fluges
ein System fiir die Ge-
winnung und Ubertra-
gungvon Informationen,
das Fachleute aus
Ungarn, der DDR, der
CSSR und der UdSSR
entwickelt haben
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helmmsvolles Vorsichtig
klopfte ich mit dem Finger ge-
gerl die Kunststoffwand. Wie
~ eine  Maschinengewehrsalve
' hallte eszuriick. Sprechenkann
- man hier nicht: Die Worte wer-
den sofort von einem donnern-
- den Echo iibertont.

~ Stort die Hiille nicht den
. Empfang?”, wollte ich wissen.
~ _Nein, sie ist absolut durchlis-

 sig fur Funkwellen. Ihre Aufga-
. pe ist es, die Antenne vor Wind
~ und Salzwasser zu schiitzen.
. Ferner erlaubt sie es, das
~ Antennengitter noch eng-
 maschiger  und dadurch
~ [eistungsfihiger zu machen.“

- . In der kasachischen Steppe
~ startet ein Raumschiff. Anten-
. nen der Bodenbeobachtungs-
- stationen geben es weiter — so-
_» ~zusagen von einer Hand in die
~ andere. Unter dem Raumschiff
~ liegt nun der Ferne Osten und
. dann der Ozean. Auf der ,,Kos-
. monaut Wladimir Komarow*
. heiBt esjetzt:  Signal suchen!“.
- Die Antenne setztsichin Bewe-
. gung. Plotzlich meldetder Fun-
- ker: ,Hier ist das Signal.“ Aus
~ der Atmosphdre kommt die
- Stimme des Kosmonauten. Im
~ selben Augenbllck wird sie,

~ durch einen UKW-Sender ver-
’g stirkt, zum Flugleitzentrum in
der UdSSR iibertragen.

- Sowjetische Konstrukteure ha-
ben fir das Schiff mittelgroBe,
- aber sehr empfindliche Anten-
 nen entwickelt. Die ,Kosmo-
. naut Wladimir Komarow™ ist
~ nicht klein: 156 Meter lang, 23
. Meter breit und 17 500 Brutto-
. registertonnen (BRT). Um die
. Wirkungen des Seegangs zu
| neutralisieren, haben die Kon-
. strukteure eine glinzende Lo-
- sung gefunden: Die Plattfor-
" men unter den Antennenku-
- geln lassen sich durch Elektro-
. motoren bewegen. Sogenannte
- Gyroskope - kriftefrei aufge-

hingte Kreisel — liefern Infor-
- Mationen iiber das Schaukeln

des Schiffes an eine EDV-Anla-
ge. In Sekundenschnelle wer-
den diese Informationen ver-
arbeitet, worauf die Lage der
Plattform so verdndert wird,
daB die Neigung des Schiffes
entsprechend neutralisiert
wird. Dadurch scheint es so, als
stinden die Antennen auf
festem Grund.

Bevorichdie,,Kosmonaut Wla-
dimir Komarow* verlieB, fragte
ich den Kapitin, ob es bei der
Fiihrung eines solchen Schiffes
besondere Probleme gibe.
Weniamin Kononow sagte mir:
»Ich soll das Schiff mit gerade-
zu kosmischer Genauigkeit in
den Zielort bringen. Ein Navi-
gationsfehler mit nur 30 bis 50
Meter Abweichung ist unzulés-
sig. Von unserer Exaktheit
hiangt auch der exakte Verlauf
des kosmischen Experiments
ab. Was aber zehn Meter auf
offener See bedeuten, kann
wohl nur ein Seemann richtig
beurteilen. Nach den Sternen
konnen wir auf 1880 bis 3700
Meter genau navigieren, durch
Funkpeilen mit drei Objekten —
wenn es sie gibt — verringert
sich der Fehler bis auf etwa
hundert Meter. Hier aber darf
esnahezu kein Metersein! Und
trotzdem schaffen wir es!*

Die ,Kosmonaut WIladimir
Komarow* lief als Erstling des
sowjetischen  ,kosmischen®
Schiffsbaus vom Stapel der Bal-
tischen Werft in Leningrad.
Nachdem sie in Dienst gestellt
worden war, wurden mitihr die
Fliige der Sojus-Raumschiffe
beobachtet, vonihraus wurden
die Raumschiffe zum Mond ge-
leitet, sie half der automati-

Rechts: Der Antennenmast fiir
den Telefon- und Funk-Nahver-
kehr auf dem Forschungsschiff
2Wiladimir Komarow*
Unten: Wissenschaftliche Mitar-
beiter des Forschungsschiffes
kehren von einem Unterwasser-
training zum Mutterschiff zuriick
Fotos: M. Matschinkin, APN

schen Raumstation ,,Sonde 5“
zur Erde zurlickzukehren. Zu-
sammen mit ihren jlngeren
Schwestern ,Sergej Koroljow*
und ,Juri Gagarin“ist die ,, Wla-
dimir Komarow* auch heute an
der Erforschung des Weltraums
beteiligt.

Im Februar 1979 startete das
Raumschiff Sojus 32. Entspre-
chend dem Programm dieses
175 Tage wihrenden Fluges
koppelten die Kosmonauten
Wiladimir Ljachow und Waleri
Rjumin an die Orbitalstation
Salut 6 an. Wihrend der gesam-

ten Flugdauer funktionierte die

Funkverbindung  Erde-Kos-
mos-Erde einwandfrei. Die Sig-
nale wurden von den Spezial-
schiffen, die an verschiedenen
Stellen der Erdoberfliche sta-
tioniert waren, weitergegeben.
Der Funkverkehr horte sich so
an: ,,,Juri Gagarin’, bitte kom-
men!“ oder ,Wo steht gerade
die ,Wladimir Komarow’?* Die
Schiffe antworteten und tiber-
mittelten die Stimmen und das
Fernsehbild der beiden Kos-
monauten auf die Erde.

Alexander Samoilow
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Das Raumschiff
Sojus T

Seit mehr als zwei Jahren befindet
sich die Orbitalstation Salut 6 im
All; sie startete am 29. September
1977. Inzwischen arbeiteten 14
Kosmonauten an Bord, drei davon
waren Raumfahrer aus anderen
sozialistischen Lidndern. Mit 96,
140 und 175 Tagen Dauer wurden
die lingsten bemannten Fliige in
der Geschichte der Raumfahrt aus-
gefiihrt. Die Besatzungen bewiltig-
ten ein immenses Forschungspen-
sum. An die Station dockten sieben
Frachtraumschiffe vom Typ Pro-
gress an. Der gute Zustand von Sa-
lut 6 148t trotz der ungew6hnlich
langen Einsatzzeit neue wichtige
Experimente zu. Am 16. Dezember
startete auf dem Kosmodrom in
Baikonur das unbemannte Raum-
schiff T. Drei Tage spiter koppelte
es an die Orbitalstation an.

34 Sojus-Raumschiffe wurden be-
reits in den Weltraum geschickt.
Sie hatten unterschiedliche Aufga-
ben und waren dementsprechend
ausgestattet. Der verbreitetste Typ
in der Sojus-Familie ist das Trans-
portraumschiff, mit dem eine Be-
satzung zur Orbitalstation und
dann wieder zuriick zur Erde ge-
bracht wird. Zu dieser Klasse ge-
hort auch Sojus T. Aber dieses
Raumschiff unterscheidet sich we-
sentlich von seinen Vorgingern.
AuBerlich hat es sich zwar wenig,
im Innern aber ganz erheblich

geidndert. An der Konstruktion des
Raumschiffes ist vieles verbessert
worden. Viele Vorrichtungen und
nahezu alle Gerite sind abgewan-
delt, in das System fur die Flug-
steuerung ist ein Bordrechner ein-
gebaut worden.

Das Haupttriebwerk und die Trieb-
werke fiir die Lageorientierungund
das Andocken werden jetzt mit ein
und demselben Treibstoff aus ge-
meinsamen Tanks gespeist. Da-
durch kann der Treibstoffvorrat ra-
tioneller genutzt werden, wodurch
sich die Mandvrierfahigkeit des
Raumschiffes erh6ht. Die Energie-
und die Lebenserhaltungssysteme
des Raumschiffes wurden veridn-
dert. Faktisch ist alles mehr oder
minder modernisiert.

Wihrend des Kopplungsvorgangs
miissen vor dem entscheidenden
Augenblick des Andockensalle Da-
ten noch einmal endgiiltig iiber-
priift und analysiert werden. Das
148t sich heute viel leichter ausfiih-
ren als frither. Bei fritheren Kopp-
lungsmandvern sendeten Hunder-
te MeBwertgeber FernmeBinfor-
mationen zu den Bodenstationen
und an das Flugleitzentrum. Sie
wurden elektronisch verarbeitet
und dann an die Analysegruppe
weitergeleitet. Jetzt verarbeitet der
Bordrechner die wichtigsten Para-
meter. Die Anzeige der MeBwerte
erfolgt am Steuerpult aufdem Bild-
schirm, sie werden auerdem pa-
rallel dazu zur Erde ubertragen.
Die Fachleute im Flugleitzentrum

haben vor sich auf den Bildschir-
men alle erforderlichen Informa-
tionen iiber den Kopplungsvor-
gang, und sie konnen ihre Ent-
scheidung sicher und rasch treffen.

sSonnenwind“
schiitzt vor Korrosion

Bei der Untersuchung von Rego-
lith-Staub, den die sowjetische Sta-
tion Luna 16 vom Mond zur Erde
gebracht hatte, entdeckten Wissen-
schaftler Eisenteilchen, die nicht
oxydiert waren und auch auf der
Erde nicht oxydierten. Das wider-
sprach der allgemein bekannten
Tatsache, daB unter der Einwir-
kung von Luftsauerstoff auf der
Oberfldche vieler Metalle stets eine
Oxydschicht entsteht. Mit Hilfe der
rontgenelektronischen  Spektro-

skopie wurde nun festgestellt, dag
unter dem ,BeschuB* mit Ionen
und Mikrometeoriten der Sauer-
stoff aus dem Mondgestein ,,ausge-
waschen“ wird. Metall aus dem
Kosmos unterliegt deshalb selbst
nachjahrelangem Aufenthaltinder
Erdatmosphire, wo der Anteil an
Sauerstoff sehr hoch ist, keinerlei
Korrosion. Die Wissenschaftler
erwarten, daB durch eine Nachbil-
dung des ,Sonnenwindes®, das
heiBt durch BeschuB mit Ionen,
sich auf Metalloberflichen eine
Schutzschicht gegen Korrosionbil-
det. Diese bedeutende Entdeckung
auf dem Gebiet der kosmischen
Chemie ist in das Register der
Entdeckungen der UdSSR aufge-
nommen worden.
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