


Neue Etappe in der Raumfahrt

Mit der Landung von So-
jus 37 fand am 11. Oktober
in der kasachischen Steppe
das mit 185 Tagen bisher
langste Unternehmeninder
zwanzigjahrigen Geschich-
te der bemannten Raum-
fahrt seinen AbschluB.

Die wissenschaftliche Aus-
beute dieses Rekordfluges
umfaBt Tausende von
Foto- und Filmaufzeichnun-
gen sowie Magnetbandauf-
zeichnungen, Hunderte
Werkstoffproben, die nur
im Kosmos hergestelit
werden kdnnen, sowie eine
Flle biologischer und
medizinischer Forschungs-
ergebnisse.

Nachstehend bringen wir
ein Interview mit Prof. Kon-
stantin Feoktistow, das die
in Moskau erscheinende
llustrierte ,,Sowjetunion*”
noch vor dem Start
Popows und Rjumins ver-
offentlichte.

Selbst eine kurze Aufzahlung der
Forschungen mit Salut 6 macht
deutlich, daf diese Raumstation
eine neue Etappe bei der Erfor-
schung und Nutzung des Kosmos
bedeutet. Wie beurteilen Sie, der
Sie unmittelbar an der Entwick-
lung der Raumfahrttechnik be-
teiligt sind und selbst im Kosmos
waren, die Bedeutung der Fliige
mit Salut 6?

Vorldufig tritt noch niemand
zum Vergniigen einen Raum-
flug an. Ein Flug ist mit an-
gestrengter Arbeit ausgefuillt.
Die Kosmonauten erforschen
und untersuchen die verschie-
densten Prozesse und Erschei-
nungen, machenzahlreiche Ex-
perimente und Beobachtun-
gen. Die von ihnen zusammen-
getragenen Informationen wer-
den zur Erde weitergeleitet und
auf verschiedene Weise regi-
striert. Es ist klar, daB Auswer-
tung, Systematisierung und
Bearbeitung der gewonnenen
Ergebnisse auf der Erde viel
Zeit beanspruchen. Dann wird
alles in der Fachliteratur verof-
fentlicht, von Fachleuten er-

Wahrend ihres halb- |
jahrigen Fluges mach- .|
ten die Kosmonauten
Leonid Popow (links)
und Waleri Rjumin mit
der Multispektralkame-
ra MKF 6M ungefahr
3500 Aufnahmen von
verschiedenen Fest-
lands- und Meeres-
gebieten. Rund 1000
Bilder wurden mit der
GroBformatkamera

KATE 140 angefertigt,
und mit dem von bul-
garischen Wissen-
schaftlern entwickel-
ten Gerédt Spektra 15
wurden rund 40 000
Spektrogramme aufge-
zeichnet. Insgesamt
150 Stunden widmeten
die Kosmonauten der
Beobachtung verschie-
dener Objekte auf der
Erde Fotos: APN
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ortert und erhélt eine wissen-
schaftlich fundierte Beurtei-
lung. Aber ein gewisses Fazit
aus dieser riesigen Arbeit kann
manschonheute ziehen. Worin
besteht es?

Das Wichtigste scheint mir zu
sein, daB der Komplex Salut/-
Sojus/Progress nicht nur in der
sowjetischen, sondern auch in
der internationalen Raumfahrt
eine qualitativ neue Etappe dar-
stellt, die neue Wege bei der
Erforschung und Nutzung des
erdnahen Raums bahnt. Der
Weg zu dieser Etappe war
fiir die Raumfahrtwissenschaft
und -technik recht lang. Wenn
die Menschen auf diesen Weg
zuriickblicken, fragen sie hiu-
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fig, wann er begann und wo der
Ausgangspunkt zu suchen ist.
Eine eindeutige Antwort auf
diese Frage gibt es wohl nicht.
Die einen meinen, das Vorspiel
von Fliigen zu Orbitalstationen
war die erste Kopplung von
Raumschiffen. Die anderen be-
zeichnen als Anfang den Flug
von Juri Gagarin, das heift den
ersten Schritt des Menschen in
den Kosmos. Wieder andere
halten den ersten sowjetischen
kiinstlichen Erdsatelliten flr
den Ausgangspunkt. Diejeni-
gen aber, die sich dafiir interes-
sieren, wie sich die Idee von der
ErschlieBung des Kosmos
entwickelt hat, verweisen auf
die Werke von Konstantin Ziol-
kowski.

In den neunziger Jahren des
vergangenen Jahrhunderts, als
Wilhelm Rontgen die ,ritsel-
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haften“ X-Strahlen entdeckte,
Alexander Popow den ersten
Funkempfinger baute und die
Gebriider Louis und Auguste
Lumiére die erste Filmkamera
konstruierten, schlug Konstan-
tin Ziolkowski als erster vor,
kiunstliche Erdsatelliten zu
bauen. In Entwicklung dieser
Ideen schrieb er spiter, und
zwar im Jahre 1926: ,, Wir kon-
nen das Sonnensystem mit

einer leicht zuginglichen Tak-
tik erschlieBen. Zundchst wer-
den wir die leichteste Aufgabe
16sen: Wir werden eine Sied-
lung im Ather in der Nihe der
Erde als ihren Satelliten ein-
richten. Die Einrichtung der
ersten Siedlung in der Ndhe der
Erde braucht stindige irdische
Hilfe. Sie kann nicht gleich
selbstindig sein. Deshalb muB
sie fortwdhrend mit dem Plane-

ten in Verbindung stehen. Die
Erde wird Maschinen, Bau-und
Werkstoffe, verschiedene An-
lagen, Nahrungsmittel und das
Personal liefern. Angesichts
der ungewohnlichen Umwelt-
bedingungen ist auch eine hau-
fige Ablosung der Raumfahrer
unvermeidlich.“

Was macht die Arbeit im Orbit
fiir den Forscher so anziehend?

Eine ganze Reihe spezifischer
Faktoren. Erstens die sehr giin-
stigen Bedingungen fur astro-
nomische und astrophysikali-
sche Untersuchungen. Denn
die Atmosphire, die ein we-
sentliches Hindernis fiir elek-
tromagnetische und kosmische
Strahlen darstellt, ist in diesen
Hohen nicht vorhanden.

Zweitens der groBe Uberblick.
Von einer Raumstation in 200
bis 400 Kilometer Hohe lassen
sich Erscheinungen und Objek-
te auf der Erdoberfliche und in
der Atmosphidre auf Flachen
beobachtenund erforschen, die
der Gr6B8e von Kontinenten
entsprechen, und dies in sehr
kurzer Zeit. Die Kosmonauten
konnen Naturerscheinungenin
globalem AusmaB erfassen,
was mit anderen Mitteln
unmoglich ist.

Drittens die Schwerelosigkeit
und das hohe Vakuumin einem
unbegrenzten Volumen, was

In der Montage- und Versuchshal-
le des Kosmodroms. Tragerrake-
ten und Raumschiffe werden
startbereit gemacht.

groBe  Moglichkeiten zur
Durchfiihrung spezifischer
technologischer Operationen
im Kosmos bietet.

All diese Besonderheiten wur-
den von den Besatzungen der
Orbitalstation Salut 6 genutzt.
Wir sind mit ihrer Arbeit sehr
zufrieden wie auch mit dem
Funktionieren der Station
selbst, die mehrere Jahre lang
eine zuverldssige Wohnstitte
auf der Umlaufbahn, ein hoch-
leistungsfahiges Laboratorium
und eine vorziigliche kosmi-
sche Anlegestelle fir Raum-
schiffe war.

Jetzt ist es wohl Zeit, sich der
Arbeit der Besatzungen zuzuwen-
den und etwas iiber ihre For-
schungen und iiber die Arbeiten
zu sagen, die diese Forschungen
gewdhrleisten. Was wiirden Sie
dabei hervorheben?

Im Einklang mit dem bereits
Dargelegten gehort folgendes
zu den dort bewiltigten Arbei-
ten und wissenschaftlichen Ex-
perimenten: Erforschung der
Erde und ihrer Atmosphire,
des Weltraums und der Sterne,
technologischer Probleme des
Hiittenwesens, der Kristallo-
graphie usw. sowie von Fragen
der Biologie und Medizin. Die
Kosmonauten haben auch fir
diereibungslose Arbeit der wis-
senschaftlichen Apparate und
Systeme der Station und vieles
andere zu sorgen. Sie haben
also viel Arbeit, dabei werden
umfangreiche Informationen
gesammelt, die schon heute der
Volkswirtschaft spiirbaren Nut-




zen bringen konnen. Mehr
noch, es ist bereits klar gewor-
den, daB die Ergebnisse der
Beobachtungen aus dem Kos-
mos 6konomisch hocheffektiv
sind. Am anschaulichsten 148t
sichdasan Hand vonkonkreten
Beispielen zeigen.

Die Besatzungen von Salut 6
fotografierten die Erdoberfli-
che mit der sowjetischen Breit-
formatkamera KATE 140, die
einen Streifen der Erdoberfla-
che von 450 Kilometer Breite
Heinsieht®.

Ein von dieser Kamera auf-
genommenes Bild erfaBt ein
Territorium von 200 000 Qua-
dratkilometer. Man kann also
in vier bis finf Minuten Bilder
von einem Gebiet machen, das

bei Luftbildaufnahmen mit
dem Flugzeug anderthalb bis
zwei Jahre beanspruchen
wiirde.

Mit Hilfe der Multispektral-
kamera MKF 6M (eine gemein-
same Entwicklung der UdSSR
und der DDR, die Kamera wur-
deinJenagebaut)sind wihrend
des Fluges von Salut 6 rund
10 000 Aufnahmen gemacht
worden, darunter zirka 6000
spektrozonale Aufnahmen.
Schon jetzt kann man mit sol-
chen Bildern recht wirksam die
Ertrige verschiedener Nutz-
pflanzen voraussagen und die
bewisserten Flichen kartieren.

Heute setzen sich Ozean-
forscher und Meteorologen,
Forstwissenschaftler und Geo-

logen regelmiBig mit den Be-
satzungen der Raumschiffe in
Verbindung. Die Geologen ver-
werten etwa die Hilfte der
bei diesen Raumfliigen ein-
gebrachten  Fotoinformatio-
nen. Aufnahmen aus dem Kos-
mos werden bereits bei der geo-
logischen  Erkundung der
Kaspikiiste, Turkmeniens und
der Pripjatsenke ausgewertet.

Mit diesen kosmischen Auf-
nahmen hat man dort Struktu-
ren gefunden, die im Hinblick
aufErd6l und Erdgas aussichts-
reich sind. Man hat auch damit
begonnen, kosmische Aufnah-
men zur Erforschung ganz
Westsibiriens zu verwerten. Es
ist bezeichnend, daB die Geolo-
gen eine Struktur, die durch

Das Forschungslaborim Orbit

29. September 1977: Start der
Orbitalstation Salut 6.

10. Dezember 1977: Start von
Sojus 26 mit der ersten Stamm-
besatzung Romanenko/Gretsch-
ko, Flugdauer: 96 Tage.

10. Januar 1978: Start von So-
jus 27 mit der ersten Gastmann-
schaft Dschanibekow/Makarow,
Flugdauer: sechs Tage.

2. Médrz 1978: Start von Sojus 28
mit der ersten Interkosmosmann-
schaft Gubarew/Remek (CSSR),
Flugdauer: acht Tage.

15. Juni 1978: Start von Sojus 29
mit der zweiten Stammbesatzung
Kowaljonok/lwantschenko, Flug-
dauer: 140 Tage.

27. Juni 1978: Start von Sojus 30
mit der zweiten Interkosmos-
mannschaft Klimuk/Hermaszew-
ski (Polen), Flugdauer: acht Tage.

26. August 1978: Start von So-
jus 31 mitderdrittenInterkosmos-
mannschaft Bykowski/Jahn
(DDR), Flugdauer: acht Tage.

25. Februar 1979: Start von So-
jus 32 mit der dritten Stammbe-
satzung Ljachow/Rjumin, Flug-
dauer: 175 Tage.

10. April 1979: Start von Sojus 33
mit der vierten Interkosmosmann-
schaft Rukawischnikow/lwanow
(Bulgarien), Riickkehr nach zwei
Tagen.

9. April 1980: Start von Sojus 35
mit der vierten Stammbesatzung
Popow/Rjumin, Flugdauer: 185
Tage.

26. Mai 1980: Start von Sojus 36
mit der funften interkosmosmann-
schaft, Kubassow/Farkas (Un-
garn), Flugdauer: acht Tage.

5. Juni 1980: Start von Sojus T 2
mit den beiden sowjetischen Kos-
monauten Malyschew/Axjonow,
Flugdauer: vier Tage.

23. Juli 1980: Start von Sojus 37
mit der sechsten Interkosmos-
mannschaft Gorbatko/Phan Tuan
(Vietnam), Flugdauer: acht Tage.

16. September 1980: Start von
Sojus 38 mit der siebenten inter-
kosmosmannschaft Romanenko/
Arnaldo Tamayo (Kuba), Flugdau-
er: acht Tage.

Aufnahmen aus dem Kosmos
im Siiden Sibiriens festgestellt
wurde und durch geophysikali-
sche Untersuchungen bestatigt
worden ist, ,Kosmische Struk-
tur“ benannt haben!

Es ist allgemein bekannt, daf3
man sich jetzt eingehend mit der
Erforschung der Weltmeere be-
fapBt. Wie helfen die Beobachtun-
gen aus dem Kosmos bei der
Erforschung der Meeresstrémun-
gen, der Struktur des Meeres-
bodens und der Wasserzirku-
lation?

Hier ein konkretes Beispiel:
Beobachtungen von  der
Umlaufbahnaushabengezeigt,
daB die Zonen mit einer héhe-
ren  Wassertemperatur im
Ozean von Wolkenstreifen be-
deckt sind. Einzelne Aufnah-
men zeigen deutlich, daB die
Grenzen der Wolkendecke den
Meeresstromungen  entspre-
chen. Solche Daten haben
nicht nur wissenschaftliche Be-
deutung, sondern helfen auch
den Fischern. Wladimir Lja-
chow und Waleri Rjumingaben
gegen Ende ihres Raumfluges
regelmiBig folgendes durch:
.»...Wir sehen einen smaragd-
griinen Fleck mit braunem
Rand...* Darauf folgten die
Koordinaten eines bestimmten
Gebiets im  Atlantischen
Ozean. In dieses Gebiet wur-
den Schiffe des Ministeriums
fur Fischereiwirtschaft ent-
sandt. Sie stellten dort groSe
Planktonmengen und dann
auch grof8e Makrelenschwirme
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fest. Ahnliche Informationen
im Hinblick auf den Indischen
Ozean halfen den Fischemn
beim Fang von Kalmaren.

All das bezieht sich auf Foto-
aufnahmen und auf Beobach-
tungen der Oberfliche der Erde
und der Ozeane. Doch Foto-
kameras und das bloBe Auge
sind heute nicht mehr die einzi-
gen Instrumente fur solche
Beobachtungen. Versuche ha-
ben gezeigt, daB die Erfor-
schungunseres Planeten mitei-
nem Radioteleskop groBen
Wert flir die Wissenschaft und
die Volkswirtschaft haben
kann. Insbesondere kann man
auf diese Weise geophysikali-
sche Beobachtungen vorneh-
men und rund um die Uhr
Dateniiberdie Temperaturund
die Feuchtigkeit der Oberfla-
che,iiberden Zustand der Welt-
meere, lber die Bedingungen
fur die Ubertragung von Funk-
wellen und viele andere An-
gaben erhalten. So wird ein
neues ,Fenster im Spektrum
der aussichtsreichsten Unter-
suchungen unseres Planeten
geoffnet.

Wie die Arbeit auf der Station
Salut 6 zeigte, hat die Radiotele-
skopie im Orbit einen neuen
Schritt vorwdrts getan. Was ist
Threr Ansicht nach auf diesem
Gebiet an Bord von Salut 6 als
Wichtigstes geleistet worden!

Meiner Meinung nach war die
Arbeit mit dem Radioteleskop
KRT 10, die Ljachow und Rju-
min durchfiihrten, tberhaupt
derinteressanteste Teil der wis-
senschaftlichen Arbeit dieser
Expedition. Als die Station
noch gebaut wurde, schlug man
uns vor, radioastronomische
Beobachtungen von  der
Umlaufbahn aus vorzuneh-
men. Das entsprechende Tele-
skop war noch nicht vorhan-
den. Seine Entwicklung, Anfer-
tigung und die Testarbeiten auf
der Erde verlangten offenkun-
dig mehr Zeit, als bis zum Start
von Salut 6 geblieben war. Des-
halb wurde beschlossen, das
Radioteleskop nach dem Start
mit dem Frachtraumschiff Pro-
gress zur Station zu beférdern.
Das bedeutete von Anfang an
bestimmte Beschrinkungen
42

fir die Konstruktion des Tele-
skops und fiir das System seiner
Befestigung auf der Station.
Wir wollten das sogenannte
Ausrichtungsdiagramm  der
Antenne erhalten. Spiter wur-
den diese Aufgaben kompli-
zierter: Wir wollten den Ver-
such machen, gleich darauf ei-
nige astrophysikalische und
geophysikalische Untersu-
chungen vorzunehmen.

Fiir Ljachow und Rjumin und
fiirdie Fachleute, die dieses Ex-
periment leiteten, bedeutete
das den Beginn interessanter
Forschungen. Es wurden Mes-
sungen der Radiostrahlung der
Sonne und des Sternbildes Kas-
siopeia-A, eine versuchsweise
Kartierung der MilchstraBe,
eine Messung der Radiostrah-
lung der Erdoberflache und des
Weltmeeres vorgenommen.
Die Entwicklung des ersten
Radiointerferometers ,Erde-
Kosmos“ war ein Teil dieser
aussichtsreichen Arbeit. Ein
Bestandteil dieses Komplexes,
das neue 70-Meter-Radiotele-
skop auf der Krim, wurde dazu
zusammen mit unserem Orbi-
tal-Radioteleskop eingesetzt.

Sie berichteten hier von einigen
wichtigen Forschungen und Ge-
raten. Eswarenviel mehr. Natiir-
lich ist es unmoglich, in einem
einzigen Beitrag von all diesen
Dingen zu erzdhlen. Was wiirden
Sie aber bei den durchgefiihrten
Experimenten als Wichtigstes
hervorheben?

Sie haben recht: Dazu wiirde
nicht nurein Beitrag, dazu wiir-
den sogar mehrere Binde nicht
reichen. Urteilen Sie bitte
selbst: Der Forschungskom-
plex Salut 6 umfaBte bereits
beim Start mehr als 50 Appara-
turen mit einer Gesamtmasse
von iiber 1,5 Tonnen. Wihrend
des Fluges wurden dann mit
jedem Frachtraumschiff neue
Geridte und Ausriistungen her-
angeschafft, beispielsweise der
Schmelzofen Kristall, ein
Radioteleskop, bulgarische
spektrometrische Gerate und
vieles andere. Selbstverstidnd-
lich waren diese Anderungen
und Ergidnzungen bei der Aus-
rustung der Station zum Teil
geplant. Gerite, die in der So-
wjetunion wie auch in der

Tschechoslowakei, in Polen,
der DDR, in Bulgarien und in
Frankreich entwickelt wurden,
kamen auf die Liste fiir den
Abtransport in den Kosmos. Es
ist verstdndlich, daB die Arbeit
mit diesen neuen Gerdten von
den Kosmonauten eine Spe-
zialausbildung, also bestimmte
Kenntnisse und Fertigkeiten
sowie Initiative verlangt. Wie
bereits gesagt, mufBten sich die
Kosmonauten als Astrophysi-
ker, als Montagearbeiter, als
Metallurgen und als Kristallo-
graphen betitigen. Diese viel-
seitige Tatigkeit wurde durch
das zuverldssige Funktionieren
des kosmischen Komplexes
abgesichert.

Die Dauer dieser Expeditionen
muf3 wohl besonders hervorgeho-
ben werden. Manche sehen darin
ndmlich auch eine Jagd nach
Rekorden.

Ja, auch deshalb. Ich aber wiir-
deesvorziehen, diese Frage mit
den Worten eines Menschen zu
beantworten, der 140 Tage, also
iiber vier Monate, im Kosmos
verbrachte. Wladimir Kowaljo-
nok sagte: ,Die Flugdauer be-
deutet nicht einfach eine quan-
titative Zunahme unserer
Kenntnisse. Ein langer Flug ist
interessant und niitzlich. Man
kann die ganze Expedition in
Gedankenin mehrere Perioden
einteilen. Im ersten Monat ge-
wohnt man sich an die Situa-
tion. Im zweiten sammelt man
allmahlich Fakten und Beob-
achtungen. Im dritten beginnt
man sie griindlicher zu analy-
sieren. Dabei entstehen viele
Fragen. .. Man beginnt sich als
Forscher im wahrsten Sinne
dieses Wortes zu fiihlen.

Das ist ein wichtiges Zeugnis.
Daraus ergibt sich die Zweck-
maBigkeit von Langzeitfliigen.
Denn gerade jetzt, vor unseren
Augen, wird das Fundament fiir
kiinftige langere Arbeiten im
Kosmos gelegt, werden die not-
wendigen MaBnahmen und
Systeme erarbeitet, die einen
langen Aufenthalt der Men-
schen auf der Umlaufbahn
ermoglichen. Das wird nicht
nurfiirdie Raumfahrt alssolche
gebraucht, sondern auch fur
alle Aspekte ihrer Anwendung
im Interesse von Wissenschaft
und Technologie. AuBerdem
erhalten wir Daten fiir Fliige zu
anderen Planeten.
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