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Vom praktischen Nutzen
der Raumfahrt

in Journalist, der es genau

wissen wollte, hat vor kur-
zem nachgerechnet, daB allein
diebisheran Bordder Raumsta-
tion Salut 6 von Kosmonauten
und mit Geridten gesammelten
Informationen fast 200000
Binde flillen wiirden. Dabei
dauert der Flug dieser Station
immer noch an. Unter dieser
Unmenge von Daten und Fak-
ten gibt es eine Fiille von Infor-
mationen, die den Menschen
auf der Erde schon heute
unmittelbar zugute kommen.
Ohne Anspruch auf Vollstian-
digkeit seien hier nur einige
Beispiele dafiir genannt:
So lassen sich im Weltraum
neue superleichte Legierungen
aufder Basisvon Eisen, Chrom,
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Nickel, Titan usw. erzeugen,
die auf der Erde nicht herge-
stellt werden k6nnen.

Aus den Raumfahreranziigen
wurde eine Spezialkleidung fir
an das Bett gefesselte Patienten

Oben: Das Kosmodrom von Bai-
konur — Startplatz der sowjeti-
schen Kosmonauten
Rechts: Ausgezeichnete Trai-
ningsmaglichkeiten bieten sich in
diesem Bassin im Sternenstadt-
chen, der Siedlung der Kosmo-
nauten in der Ndhe von Moskau.
DasBassinist groB genug, umeine
Salut-Station mit angekoppeltem
Sojus-Raumschiff und voll entfal-
teten Solarzellenauslegern aufzu-
nehmen. Unter Wasserlassensich
die Bedingungen des freien
Raums bei Arbeiten auBenbords
am ehesten simulieren
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entwickelt, die diesen Kranken
die gesamte Heilgymnastik
ersetzt und esihnen ermdglicht
- auch ohne aufzustehen —, ei-

nen gesunden Tonus beizube-
halten.

Ein iiberaus wirksames System
der Beratung mit maBgebli-
chen Fachleuten jedes beliebi-
gen Wissenszweiges iiber Ent-
fernungen von Tausenden von
Kilometern wurde geschaffen;
bes_onders niitzlich wiren der-
artige  Konsultationen  fiir
Arzte: Sie konntenjede Kapazi-
tat auf dem Gebiet der Medizin
um Rat angehen.

Es wurden Halbleiter fiir Tran-
Sistorgerite entwickelt, die um
das Hundertfache empfindli-
cher als die herkémmlichen
Sind; an Bord sowjetischer
p umschiffe wurde bereits mit

er Produktion solcher Halb-
leiter begonnen.

Die Wettervorhersagen von
Kosmonauten erwiesensichals
erheblich genauer und langfri-
stiger als die der Wetterimter
am Boden; die Bedeutung der
Meldungen iiber heranriicken-
de Orkane, Tsunami (riesige
Flutwellen, deren verheerende
Wirkung Erdbebengleicht)und
Erdbeben fiir diejenigen, die
durch eine solche Naturkata-
strophe unmittelbar betroffen
sind, kann gar nicht hochgenug
eingeschitzt werden.

Sowjetische Fischer werden
von Kosmonauten schon seit
einigen Jahren zu den ertrag-
reichsten Fischgriinden gelei-
tet.

Auf den Rat sowjetischer Kos-
monauten hin wurden in Sibi-
rien mit Erfolg zahireiche
Erdélbohrungen nieder-
gebracht.

Durch Tips aus dem Kosmos
gelang es, die Viehweiden
zweckmifiger zu nutzen.

Nicht nur Kosmonauten, son-
dern auch Gerdte in unbe-
mannten Raumflugkorpern lei-
steten der Geologie und der
Landwirtschaft, dem Forstwe-
sen und dem Eisenbahnbau
wertvolle Hilfe.

Mit der in der DDR angefertig-
ten superempfindlichen Bild-
kamera MKF 6 haben Kosmo-
nauten viele Tausende Qua-
dratkilometer Erdoberfliche
fotografiert; eine einzige Auf-
nahme aus dem Weltraum
gleicht 250 Luftbildern.

Dank den aus dem Weltraum
gemachten Aufnahmen konn-
ten sowjetische Geologen meh-
rere ausgedehnte Eisenerzvor-
kommen entdecken, fanden
Geoddten die fiir den Stau-
damm eines neuen Wasser-

kraftwerkes bestgeeignete Stel-
le, wurden Vulkanologen vor
dem Ausbruch einiger als er-
loschen geltende Vulkane ge-
wamt.

Akademiemitglied Oleg Ga-
senko, DirektordesInstituts fur
medizinisch-biologische Pro-
bleme in Moskau, erinnerte vor
kurzem daran, daB noch vor
zwanzig Jahren medizinische
Kapazititen erklarten, es sei fiir
Menschenunmdoglich, sich ldn-
gere Zeit im Weltraum aufzu-
halten. Heute steht fest, daB es
dem Menschen durchaus mog-
lich ist, langwihrende Raum-
fliige zuunternehmen, ohne ge-
sundheitliche Schiden zuerlei-
den. Und schon bald werde
man auch fiir den Start von
Raumschiffen  Bedingungen
entwickelt haben, unter denen
kaum noch eine Uberbelastung
empfunden werde.
Sergej Melichow
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In diesem Jahr jéhrt sich
zum zwanzigsten Male der
erste Flug eines Menschen

in den Kosmos. Aus die-

sem AnlaB erschien im
Moskauer Verlag Sowjet-
skaja Rossija das Buch von
Viktor Mitroschenkow
»~Juri Gagarin: ein Lebens-
bericht“. Im folgenden ver-
offentlichen wir Ausziige
aus dem abschlieBenden

Kapitel des Buches, das

von den letzten Tagen vor
dem Flug des ersten
Kosmonauten der Welt
berichtet.

Oben:Am 12. April 1961 wagtedie
Menschheit ihren ersten Schritt in
den Kosmos. Das war die Freude
jener Tage: die Freude Juri Gaga-
rins, des ersten Kosmonauten der
Erde, Sergej Koroljows, des Chef-
konstrukteurs der sowjetischen
Raumschiffe, und die Freude der
ganzen Menschheit
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Start zum ersten Flug

17. Januar. In der Kosmonau-

tenabteilung finden Priifungen
statt.

25. Januar. Auf der Grundlage
der Priifungen wird allen Flie-
gern der ersten sechs Mann
starken Gruppe, dem so-
genannten StoBtrupp, die Qua-
lifikation eines ,,Kosmonau-
ten“ verliehen.

20. Februar. Die Kosmonauten
beginnen die Raumanziige
anzuprobieren.

24. Felgmar. General Nikolai
manin spricht mit den Kos-
Monauten. Er erliutert ihnen
die unmittelbar bevorstehen-
den und die weiteren Aufgaben
und #duBert sich iiber den Ab-
schluB des Trainings. Kamanin
erlaubt es, den Ehefrauen sowie
€n nahen Verwandten mitzu-
teilen, daB eineraus der Gruppe

in Kiirze in den Kosmos fliegen
wird.

7. Mdrz. Bei den Gagarins wird
Galja, die zweite Tochter ge-
boren.

24. Mdrz. Die Kosmonauten-
gruppe unter Leitung von Ka-
manin fliegt nach Baikonur. Es
ist der erste Besuch der Kosmo-
nauten in Baikonur.

3. April. Die zweite Kosmonau-
tengruppe beginnt die Priifun-
gen abzulegen. Um 15.00 Uhr
kommt Kamanin in das Ster-
nenstiddtchen und gibt den Be-
schluB der sowjetischen Regie-
rung bekannt, einen Menschen
zu einem Raumflug zu ent-
senden.

5. April. Die erste Kosmonau-
tengruppe begibt sichzum Kos-
modrom.

Die letzten zwei Monate waren
auBerst angespannt verlaufen.
Die Kosmonauten hatten nicht
nur theoretischen Unterricht,
sondern hielten sichauch oftin
den Betriebsabteilungen auf.
Sie flogen. Es fanden haufige
Begegnungen sowie lange und
interessante Gespriche mit
dem Chefkonstrukteur statt.

6. April. Auf einer Beratung
werden Fragen der Flugbereit-
schaft besprochen, die klein-
sten Detailsinder Funktionder
Systeme abgewogen und die
Aufgabe fiir den Flug, der eine
Erdumkreisung vorsieht, for-
muliert.

Uberall wird die Frage gestellt:
Wer wird der erste sein? Eine
Antwort hierauf gibt es jedoch
nicht. Die Kosmonauten trai-
nieren, informieren sich iiber
das Raumschiff und erlernen
die handgesteuerte Riickkehr
aus dem Orbit, die bei diesem
Flug als Variante gilt.

7. April. Nach dem Friihstiick
werden die handgesteuerte
Riickkehr zur Erde und die
Aktivitdten nach der Landung
trainiert. Es gibt fiir diesen Fall
eine gute Instruktion. Aber na-
tiirlich verstehen alle, daB es
unmdglich ist, alles vorherzu-
sehen und den Kosmonauten
alles beizubringen. Alle sechs
Kosmonauten trainieren nach
einem einheitlichen Pro-
gramm. Keiner hat irgendwel-
che Vergiinstigungen oder
erfreut sich irgendwelcher
Nachsicht. Alle miissen in glei-
cher Weise zum Flug bereit
sein, kann doch alles mogliche
passieren. Es reicht bereits aus,
wenn dem ersten Kandidaten
fir den Raumflug etwas ins
Auge gerit, seine Temperatur
um ein halbes Grad steigt oder
sich der Puls um fiinf Schldge
erhoht, und schon muB er
durch einen anderen ausgebil-
deten Kosmonauten ersetzt
werden.
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Auf Gagarin folgte die erste und
vorlaufig einzige Frau im Kosmos:
Valentina Tereschkowa! Der erste
Mensch, dersichinden freien Kos-
mos begab: Alexej Leonow! Dann
die ersten Schritte auf der Ober-
fliche des Mondes durch den
Amerikaner Neil Armstrong! Und
der mehr als sechsmonatige Orbi-
talflug Waleri Rjumins und Wiadi-
mir Popows

8. April. Alle Kosmonautensind
in der Montage- und Testabtei-
lung des Kosmodroms zum
Training. Ingenieure, Techni-
ker und Laboranten treten an
Gagarin heran und bitten um
ein Autogramm.

,»Was soll das?“, fragt Juri, der
gar nichts begreift. ,Was fur
Autogramme 7

»Na gib schon®, sagt einer der
Ausbildungsleiter.
»Abernurunterder Bedingung,
daB alle unterschreiben®,
stimmt Gagarin z1 und schaut
auf Andrian Nikclajew.

6

,Lunterschreib, Juri, sagt
Andrian Nikolajew.

Gagarinistganz durcheinander
und unterschreibt schlieBlich.

Stundenlang tagt die Staatliche
Kommission, die aus Wissen-
schaftlern, Ingenieuren und
Konstrukteuren besteht. Die
Kommission bestétigt die Auf-
gabenstellung fiir den Flug und
behandelt Fragen, die mit der
Suche und dem Transport des
Kosmonauten nach der Lan-
dung zusammenhingen. Die
Frage, werder Kandidat fiirden
ersten Flug sein soll, wird als
eine der letzten diskutiert.

Das Recht, einen Vorschlag zu
unterbreiten, steht General Ka-
manin zu. Er schlagt vor, Ober-
leutnant Gagarin als Kandida-
tenfirdenersten Flug zu besta-
tigen, begriindet seinen Ent-
schluB und fiihrt Argumente,
Fakten und Beweise an. Ein
jeder der Anwesenden hat das
Recht, eine Kandidatur vorzu-

schlagen. Fiir den ersten Flug
sind auBerdem bereit: Pawel
Popowitsch, German Titow,
Andrian Nikolajew. .. Vorbe-
reitet darauf sind sie alle, flie-
gen aber kann nur einer. . .

Die Kommission bestitigt Juri
Gagarin fir den ersten Welt-
raumflug eines Menschen.

Nach der Kommissionssitzung
ladt Kamanin Juri Gagarinund
German Titow zu sich, unter-
hilt sich mit ihnen iiber den
Verlauf der Vorbereitung und
sagt ganz einfach und so ruhig
wie mdoglich: ,,Die Kommis-
sion hat beschlossen, daBl Gaga-
rin fliegt. Ersatzmann ist
Titow.“

Gagarin setzt sofort sein breites
Lécheln auf. Er ist nicht in der
Lage, seine Begeisterung zu
unterdriicken. Auf Titows Ge-
sicht zeichnet sich ein Schatten
des Bedauerns ab. Allerdings
nurflireinen Augenblick. Dann
driickt German Titow Juri Ga-

I

garin fest die Hand. Dieser aber
trostete im gleichen Moment
seinen Kameraden: ,,German!
Bald wirst auch du starten.“

Die auf dem Kosmodrom
Anwesenden lebeninderaufre-
genden Erwartung einer histo-
rischen Stunde. Gagarin steht
im Mittelpunkt der Aufmerk-
samkeit.

Das ist auch verstindlich, be-
reitet er sich doch darauf vor.
dorthin zu fliegen, wo noch ni¢
ein Mensch gewesen ist.

Gegen Mittag treffen Gagarin
und Titow auf dem Startplatz
einund trainierenin der Kabiné
des Raumschiffs.

Abends bleiben Juri Gagann
und German Titow allein. Be!
ihnen ist ein Arzt, der aber nuf
die Rolle eines auBenstehen-
den Beobachters spielt.

Sergej Koroljow besucht die
Kosmonauten am  spiteD
Abend,siehtsichnochmalsauf'



merksam das Zimmer an, stellt
einige Fragen, setzt sich nach-
denklich eine Minute hin,
wiinscht den Kosmonauten ei-
negute Nachtundentferntsich.

Die letzte Nacht vor dem Start!

12. April 1961, 5.30 Uhr.Jewgeni
Karpow betritt entschlossen
das Schlafzimmer und riittelt
Gagarin an der Schulter:

»Jura, esist Zeitaufzustehen...“

Gagarin steht auf. Sofort erhebt
sich auch German Titow und
singt ein Scherzlied iiber die
Schneeglockchen. Der  Arzt
nickt zustimmend mit dem
Kopf: Die Kosmonauten sind
gut gelaunt und gesund. Das
dem Flug vorausgehende Pro-
gramm war tadellos erfiillt wor-
den.
6.30 Uhr. Gagarin trifft auf dem
tartplatz ein und steigt aus
dem Autobus. Alle Anwesen-
den ergreift eine groBe Auf-
regung,
Nach dem Bericht an den Vor-

sitzendender Staatlichen Kom-
mission gibt Juri Gagarin eine
Erkldrung fur Rundfunk und
Presse ab. Ersagt:

,In wenigen Minuten bringt
mich das michtige Raumschiff
in die Weiten des Weltalls. Was
kannichlhnenindiesenletzten
Minuten vor dem Start sagen?
Mein gesamtes Leben scheint
mir jetzt ein einziger herrlicher
Augenblick zu sein. Alles, was
ich bisher erlebte und tat, wur-
de fur diese Minute erlebt und
getan. . . Als erster das zu voll-
bringen, wovon Generationen
von Menschen triumten, als
erster der Menschheit den Weg
in den Kosmos zu bahnen. . .
Nennen Sie mir eine kompli-
ziertere Aufgabealsdie, die mir
zugefallen ist. Das ist eine Ver-
antwortung vor dem gesamten
sowjetischen Volk, vor der ge-
samten Menschheit, vor deren
Gegenwart und Zukunft. Und
wenn ich mich ungeachtet des-
sendoch zudiesem Flug bereit-

erklart habe, dann nur deshalb,
weil ich Kommunist bin und
hinter mir die beispiellosen
Taten meiner Landsleute
weil}.“

8.30 Uhr. Titow wird mitgeteilt,
daB er den Raumanzug ablegen
und zum Beobachtungspunkt
fahren kann, an dem sich be-
reits alle Spezialisten eingefun-
den haben.

Ein lebhafter Gesprichsaus-
tausch iiber Funk geht vorsich.
Sergej Koroljow, Nikolai Ka-
manin, Pawel Popowitsch und
Alexej Leonow unterhalten
sich abwechselnd mit Gagarin.

8.32 Uhr.Popowitsch: ,Moskau
erkundigte sich nach lhrer Ge-
sundheit. Wir haben mitgeteilt,
daB Sie sich gut fiihlen und da-
mit zur Losung der weiteren
Aufgaben bereit sind.“
Gagarin:,,Siehabenvolligrich-
tig gemeldet. Ich flihle mich
gut, bin gut gelaunt und zur
weiteren Arbeit bereit.“

9.07 Uhr.Sergej Koroljow infor-
miert den Kosmonauten tiber
die MaBnahmen der ,,Erde“.

Koroljow: ,,Die Ziindung wird
eingeschaltet, Zeder.“

Gagarin (Zeder): ,Ich habever-
standen. Die Ziindung wird ein-
geschaltet.”

Koroljow: ,Vorstufe. . . Zwi-
schenstufe. . . Hauptstufe. . .
Start!“

Gagarin: ,,Es geht los!“

Koroljow: ,,Wir alle wiinschen
Ihnen einen guten Flug. . .“

Gagarin: ,Auf Wiedersehen,
auf ein baldiges Wiedersehen,
liebe Freunde !“

Unerwartet ertont plotzlich
Gagarins Stimme im Bunker:
Llch sehe die Erde. . . Sie ist
einzigartig schon!“
Er sagt das von der Erdumlauf-
bahn, wo bisher noch nie je-
mand war. Und allen wurde
klar: Der erste Mensch war im
Kosmos!
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Kosmonauten iibher die
Zukunft der Raumfahrt

Juri Dokutschajew war
friiher mehrere Jahre lang
als Journalist in Swjosdny
Gorodok, dem Sternen-
stadtchen, tatig. Aus AnlaB
des zwanzigsten Jahres-
tages von Juri Gagarins
Weltraumflug besuchte er
mehrere Kosmonauten
und sprach mit ihnen uber
ihre Erinnerungen an jenen
12. April 1961 und iiber
die Zukunft der bemann-
ten Weltraumfahrt. Hier
sein Bericht.

8

ie Kosmonauten Andrian

Nikolajew, Georgi Bere-
gowoj und Witali Sewastjanow
haben Juri Gagarinnochgutge-
kannt.
»ich habe mich nicht nur aktiv
an der Vorbereitung dieses hi-
storischen Starts beteiligt, son-
dern Juri Gagarin auch unmit-
telbar in den Weltraum verab-
schiedet, erzdhlt Andrian
Nikolajew. ,Unmittelbar nach-
dem das Raumschiff Wostok I
in die Umlaufbahn eingetreten
war, flogen wir zu der Stelle, wo
es wieder landen sollte. Unter-

wegs horten wir im Flugzeug
die erregte Stimme des Rund-
funksprechers, der die gliickli-
che Landung Gagarins melde-
te. Wir sprangen wie die Kinder
in die Luft und schrien hurra.
Und auf einmal wurde es still,
denn in diesem Augenblick be-
gannenwirdie GroBeseiner Tat
zu erkennen.“

»Wie wird es mit der bemann-
ten Raumfahrt weitergehen?“
Nikolajew dachte ein wenig
nachundsagte:,,Der Weltraum
ist bereits in den Dienst der
Menschheit gestellt worden,
und in Zukunft soll die Raum-
fahrt, wenn man sich so aus-
driicken kann, zu einem Zweig
der Volkswirtschaft werden.
Schwierigkeiten wird es immer
wiedergeben. Aberdas, wasuns
heute bei der ErschlieBung und

Andrian Nikolajew

Nutzung des Weltraums pro-
blematisch erscheint, kannssich
morgen bereits als eine zuriick-
gelegte Etappe erweisen.”

,An jenem denkwiirdigen Tag
war ich gerade auf dem Flug-
platz und bereitete mich auf
den nichsten Test eines Flug-
zeugsvor“, erinnert sich Georg!
Beregowoj. ,Der erste Mensch



——

Zundchst begann es mit einem
Sputnik, und dann startete der
Mensch auf eine Erdumlaufbahn.
Die Stationen ,Luna“ und ,Mari-
ner“,‘,,Voyager“ und,Venus“sowie
~Jupiter* und ,Mars“ iibermittel-
ten uns Aufnahmen, interessanter
als jeglicher ReiBer, Fotoportrits
von unseren Nachbarplaneten,
und vom Mond brachten sie sogar
Bodenproben Fotos: APN

im Weltraum! Dieses Ereignis
riickte immer néher. Ein Satel-
litnach dem andern war bereits
gestartet worden, daruntereini-
ge mit Tieren an Bord. Fiir Pilo-
ten und Testflieger war alles
klar, aber als dies geschah,
Wwaren trotzdem alle frappiert.“

»Die nichste Etappe bei der Er-
SchlieBung des Weltraums®,
fuhr Beregowoj fort, ,wird die
T\iutzung technisch hochausge-
Tusteter bemannter Labor-

Wiladimir Schatalow

stationen auf der Umlaufbahn
sein. Eine wichtige Aufgabe
wird die eingehende Erfor-
schung der uns nichsten Plane-
ten durch automatische Statio-
nen sein. Die Kosmonauten
werden Raumschiffe, die fur
mehrere Einsidtze geeignet
sind, benutzen konnen.“

Andrej Filiptschenko: ,Ich

- .D(’

Juri Glaskbw

nahm gerade an einer Vor-
lesung in der Luftwaffenakade-
mie teil. Der Unterricht wurde
unterbrochen. Alle versammel-
ten sich vor dem Rundfunk-
gerat. Wir horten zu und konn-
ten es kaum glauben.

Es ist schwer, die Entwicklung
der Weltraumforschung genau
vorherzusagen. Vor 20 Jahren

Boris Wolynow

haben wir auch unseren heuti-
gen Stand nicht vorausahnen
koénnen. Schwierigkeiten?

Immer wieder werden wir mit
den negativen Folgen der
Schwerelosigkeit zu kdmpfen
haben und sie bewiltigen miis-
sen. Ich glaube, diese Aufgabe
ist eindeutig zu losen : Es muB
eine kiinstliche Gravitation an

9



Das Weltall kann man im Allein-
gang nicht erschlieBen. Das hat
man begriffen, und deshalb wurde
der Kosmos zu einer Arena der
internationalen Zusammenarbeit.
Es liegen auch bereits Ergebnisse
vor. Dazu gehdren die Kopplung
des amerikanischen Raumschiffs
LApollo“ und des sowjetischen
Raumschiffs ,Sojus" sowie die Flii-
ge von Vertretern aus sieben so-
zialistischen Landern im Rahmen
des ,Interkosmos*“-Programms

Bord der Raumschiffe geschaf-
fen werden. Sie ist notwendig.
Biologische Stimulatoren und
Mittel sind auch niitzlich, tra-
gen aber zur grundlegenden
Losung des Problems nichts
bei.“

»lch hatte das Gliick, als Vertre-
ter des Konstruktionsbiiros in
der Zentrale fiir Flugsteuerung
in Moskau sein zu konnen und
mir die Vorbereitung auf den
Start selbst im Rundfunk anzu-
10

Georgi Beregowoi

horen“, sagte Witali Sewastja-
now.

»Zukunft? Die ErschlieBung
des Weltraums wird sich aus-
zahlen. Die riesigen Ausgaben,
die bereits gemacht worden
sind und die in den nichsten
Jahrzehnten erforderlich sein
werden, werden sich rentieren.
Die Erkundung der Boden-

schitze vom Weltraum aus ist
dererste bedeutende materielle
Beitrag der Weltraumfahrt.

Vor dem 20. Jahrestag des
Gagarin-Fluges hatte ich Ge-
legenheit, auch mit den Kolle-
gen zu sprechen, die erst ein
Jahrzehnt nach Gagarins Flug
in die Kosmonauten-Mann-
schaft aufgenommen wurden.

Im denkwiirdigen Jahr 1961
waren sie noch Schiiler oder
Studenten. Die Meldung iiber
Gagarins Flug hat bei ihnen
stiirmische Begeisterung und
den Wunsch ausgel6st, auch
einmal an einem Raumflug teil-
zunehmen.

Ihre Kraft und ihr Mut haben
zur Erreichung dieses Zielsaus-
gereicht. Vieles haben sie be-
reits geleistet, vieles werden sie

Wiadimir Dschanibekow

noch leisten. Deshalb sind ihre
AuBerungen iiber die Zukunft
der Weltraumforschung nicht
weniger interessant als die Mei-
nungerfahrener Kosmonauten,
die schon mit Gagarin zusam-
menarbeiteten.“

,Was erwarten Sie von der
Entwicklung der Weltraumfor-
schung in den nichsten, sagen




wir, 20 Jahren?* frage ich Juri
Romanenko. ,Ich glaube, daB
zuallererst ein hoherer Nutzen
aus den wissenschaftlichen
Informationen, die im Welt-
raum gewonnen worden sind,
erreicht werden muB. Die Auf-
gabe der Kosmonauten besteht
in einer tatkriftigen Hilfelei-
stung fiir Fachleute der Land-
wfirtschaft, Geologie, Glaziolo-
gie und Ozeanologie.

AuBerst interessant waren fiir
mich beispielsweise die ge-
gliickten Experimente mit den
Schmelzéfen Splaw 01 und Kri-
stal. Die Glas-Metall-Schmel-

Zungen sind sehr vielverspre-
chend,

Die Probleme werden wohl die
gleichen bleiben, etwa die Flug-
dauer und die psychologische
Vertréiglichkeit der Mann-

Witali Sewastjanow

schaftsmitglieder, weil in Zu-
kunft nicht mehr vier Kosmo-
nauten, sondern eine groBere
Mannschaft auf derartigen Sta-
tionen arbeiten soll.“

och glaube“, sagt Wladimir
Dschanibekow, ,,daB in nicht
allzu ferner Zukunft kleine Fa-
briken auf der Umlaufbahn
kreisen werden. Es liegen be-

reits Plidne vor, die auf Bestel-
lungen von solchen im Welt-
raum hergestellten Erzeugnis-
sen in bedeutenden Mengen
hoffen lassen.

Zahlreiche Volkswirtschafts-
zweige werden sich unter Zu-
hilfenahme bemannter Welt-
raumfliige erst entwickeln.

Was jedoch bemannte Raum-
flige zu anderen Planeten
angeht, so wird in dieser Rich-
tung bereits schon heute ge-
arbeitet.

Bei der Ausbildung der Kosmo-
nautensindkeine Erleichterun-
gen zu erwarten. Man muB sich
darauf gefaBt machen, daB das
Training immer schwieriger
wird.“

,Was wir am Vorabend des
neuen Jahrtausends erleben?

Juri Glaskow iiberlegt einige
Zeit:  Mir scheint, daB wir
Ende dieses Jahrhunderts be-
reits direkt an die Erforschung
unserer Galaxis, eventuell sogar
der Metagalaxis durch unbe-
mannte Flugkdrperherangehen
werden. Und die Raumfahrer
selbst werden nicht allein zum

Fortsetzung Seite 27
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Volkswirtschaft
und Raumfahrt

Akademiemitglied Wsewo-
lod Awdujewski berichtet in
dem folgenden Artikel, was
die Raumfahrt bereits heu-
te der Volkswirtschaft gibt.

ie die Erfahrungen der

letzten zwei Jahrzehnte
beweisen, kann auf einer
Erdumlaufbahneinevielseitige
Tatigkeit entfaltet, kOnnen dort
Gerite, Laboratorien und in
Zukunft sogar Fabriken statio-
niert werden.

Die Entwicklung, Konstruk-
tion und Erprobung von Rake-
tensystemen, die kiinstliche
Erdsatelliten auf eine Umlauf-
bahn bringen kOnnen, wurden
dank groBer Fortschritte in der
22

Chemie und Physik, in der Me-
tallurgie, Technologie, Aero-
dynamik, Wirmeiibertragung
und Ballistik sowie aufanderen
wissenschaftlichen und techni-
schen Gebieten moglich, vor
allem aber dank der leistungs-
fahigen Industrie, die in der
Sowjetunion wihrend einer
historisch kurzen Frist auf-
gebaut wurde.

Die kosmische Raketentechnik
ibte ihrerseits gewaltigen Ein-
fluB auf das gesamte wissen-
schaftlich-technische Niveau
der Volkswirtschaft aus und
trug zum Entstehen einiger
neuer Richtungen in der Indu-
strie bei. Wahrscheinlich gibtes
keinen Zweig der Volkswirt-

schaft, in dem die Ergebnisse
der Raumfahrttechnik nicht
angewendet werden oder wer-
den konnten.

Kontrolle Uiber den
Zustand der Umwelt

Die industrielle Entwicklung,
der wissenschaftlich-techni-
sche Fortschritt und das
Wachstum der Bevdlkerung
sind unvermeidlich mit der
Nutzung der natiirlichen Hilfs-
quellen, der Gewinnung von
Erdol, Kohle und anderen Bo-
denschitzen verkniipft. Die
Atmosphire wird durch gro3e
Mengenvon Verbrennungspro-
dukten — Kohlendioxid, Koh-
lenstoff- und Stickstoffoxiden
sowie Schwefelverbindungen -
verunreinigt. In einigen Regio-
nen der Erde werden Wilder
vernichtet, Fliisse und Ozeane
werden durch Erdol und schid-
liche chemische Produkte stark
verschmutzt.

Die Probleme des Umwelt-
schutzes sind eng miteinander
verbunden und tragen globalen
Charakter. So fiihrt die Ver-
brennung von groBen Mengen
Kohle in GroBbritannien zu
einer Erhohung der Schwefel-
verbindungen in der Atmo-
sphdre iiber Skandinavien.
Schwefelschleier wurden sogar
auf dem Nordpol festgestellt.
Verinderungen in der Eisdecke
der Arktis und Gronlands sowi€
der Temperatur der Ozeané
beeinflussendas Wetterunddie
Niederschlagsmenge in ver-
schiedenen Regionen unseres
Planeten. Eine unverniinftige
Bodennutzung kann zur Aus
dehnung der Wiisten oder aber
umgekehrt zur Versumpfung
fruchtbaren Bodens fiihren.

Die Kontrolle dieser Prozess€
im WeltmaBstab und di¢
Ermittlung der notwendigen
Angaben fur die Verbesserung
bzw. Intensivierung der wirt-
schaftlichen Titigkeit des Men-
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Zur Erde zuriickgekehrt, malt Ale-
xej Leonow Bilder, in denen er sei-
ne Eindriicke aus dem Weltraum
wiedergibt. Links und rechts Farb-
aufnahmen der Erde, die von Be-
satzungen der Salut-Orbitalsta-
tion aus der Umlaufbahn gemacht
wurden,

schen sind nur moglich, wenn
Satellitensysteme zur stindi-
gen Beobachtung der Atmo-
sphire, der Oberfliche der Erde
undder Ozeane geschaffen wer-
den. Auf diese Weise kénnen
verhéltnismaBig rasch jene Ge-
biete ausfindig gemacht wer-
den, die fiir die geologische
Erkundung von Bodenschiit-
zen, den Fischfang und den
Holzeinschlag erfolgverspre-
chend sind. Beobachtungen
aus dem Orbit tragen dazu bei,
die Wasservorrite der Glet-
scher zuermitteln, die die Fliis-
S¢ speisen, Gebiete, die von
Schadh_ngen befallen wurden,
Zu ermitteln, die Ernteertrige
Zu prognostizieren.

Andererseits liefern die glei-
chen Systeme Informationen
iiber die Biosphire in allen Re-
gionen des Erdballs und kon-
trollieren den Zustand der
Umwelt, die Zusammenset-
zung der Atmosphire, das Aus-
maB der Verschmutzung von
Luft und Wasser sowie die Un-
versehrtheitder Walderund der
landwirtschaftlich nutzbaren
Boden.

Die Satellitenmeteorologie
ermoglicht ein besseres Ver-
stindnis der allgemeinen Ge-
setzmaBigkeiten, die der
Entstehung des Wetters auf der
Erde zugrunde liegen. Dieses
Problem ist sehr kompliziert,
da der Wirmezustand unseres
Planeten, der Meere und der
Atmosphdre instabil ist und
von vielen Ursachen beeinfluBt
wird, von denen die Sonnen-
tatigkeit die wichtigste ist. Auf
alle Fille sind stindige, kom-
plexe und globale Beobachtun-
gen der Erde aus dem Orbit ein
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wichtiges Mittel, um Daten fiir
die Erarbeitung besserer Me-
thoden der Wettervorhersage
zu sammeln.

Das kosmische Telefon

Eine charakteristische Beson-
derheit unserer Zeit ist das
schnelle Anwachsen der wis-
senschaftlichen, technischen
und geschiftlichen Informa-
tionsstrome. Es werden immer
schneller funktionierende
Nachrichtenkanile sowie Tele-
fon-, Telegrafen- und Fernseh-
verbindungen zu denentfernte-
sten Teilen unseres Planeten
gebraucht.

Die Fortschritte der Funktech-
nik erweitern die Moglichkei-
ten in dieser Richtung. Bei-
spielsweise konnen auf Ultra-
kurzwellen gleichzeitig Dut-
zende von Fernsehsendungen
und Tausende von Telefon-
gesprachen iibertragen werden.
Diese Wellen verbreitensichje-

doch nur innerhalb der unmit-
telbaren Sichtweite. Auch hier
kam die Raumfahrt zu Hilfe.
An Bord kiinstlicher Erdsatelli-
ten wurden Relaisstationen so
installiert, daB sie sich inner-
halbderdirekten Sichtweiteder
Sendestationen und der
Empfinger befanden.

In der UdSSR existiert bereits
seit flinfzehn Jahren ein Nach-
richtensatellitensystem, das
mehrkanalige Telefon- und
Telegrafenverbindungen sowie
die Ubertragung von Schwarz-
WeiB- und Farbfernsehsendun-
gen iiber das ganze Land
erlaubt. VorfiinfJahren begann
die Arbeit von Nachrichten-
satelliten mit einer Umlaufzeit,
die der Geschwindigkeit ent-
spricht, mit der sich die Erde
um ihre eigene Achse dreht. Sie
bleiben gleichsam in vorgege-
benen Punkten iiber der Erd-
oberfliche hiangen.

Der Stand der heutigen Raum-
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Links oben:Im kosmischen Treibhaus,
das hermetisch von der Umwelt abge-
schlossen ist, reift alle zwei bis drei
Tage eine neue Weizenernte heran

Links: Kosmonaut mit dem SchweiB-
gerat Vulkan, das von ukrainischen
Fachleuten entwickelt wurde

fahrttechnik ermoglicht es, in
absehbarer Zukunft ein ein-
heitliches Informationsfeld zu
schaffen, in das sich jeder
Abonnent zu jeder Zeit und auf
jedem Punkt der Erde einschal-
ten kann. Auch die Einrichtung
eines Systems von Navigations-
satelliten scheint bald gekom-
men. Jeder Abonnent kannsich
dann durch ein Koffergerit mit
ihm in Verbindung setzen und
so mit hoher Genauigkeit seine
Lage, Fortbewegungsrichtung
und Geschwindigkeit bestim-
men.

Ergebnisse der
Schwerelosigkeit

Wissenschaftlich-technischer
Fortschritt ist ohne neue Werk-
stoffe undenkbar. Bereits mit
den ersten Fliigen in den Kos-
mos entstand die Idee, hierzu
die neue Technik zu nutzen.
Bei der Herstellung von Legie-
rungen auf der Erde geht auf-
grund der Schwerkraft eine
24

Entmischung des Materials vor
sich und die speziell beigegebe-
nen Zusitze verteilen sich
ungleichmaBig. Auflerdem
kommen Fliissigkeiten unwei-
gerlichmitden Wiandender Ge-
faBe in Bertihrung und werden
dadurch verunreinigt oder sie
gehen mitdem Material des Ge-
fiBes sogar eine chemische
Reaktion ein. Unter den Bedin-
gungen der Schwerelosigkeit
vermischt sich bei Legierungen
das Material weitaus besserund
die Schmelze kommt mit den
Winden des GefiBes nicht in
Beriihrung.

In allen Zweigen der Wissen-
schaft und Technik werden in
groBem Umfang Kristalle ein-
gesetzt. Von der Moglichkeit,
hochwertige Kristalle zu erzeu-
gen, hidngt nicht selten der
Entwicklungsstand dieser
Zweige selbst ab. Deshalb ist
eine hervorragende Qualitat
der Kristalle notwendig. Bei
ihrer Ziichtung wird jedoch die

richtige Anordnung der Atome
im Kristallgitter verletzt, was
die Qualitdt des Endprodukts
erheblich verschlechtert. Bei
Schwerelosigkeit nehmen die
Atome in den Kristallgittern
ihren streng bestimmten Platz
ein. Im Ergebnis werden nahe-
zu fehlerfreie Kristalle herge-
stellt mit einer im Vergleich zu
gewohnlichen Kristallen um
ein Dutzendfaches gesteiger-
ten Qualitit.

Die meisten Experimente im
Kosmos wurden gemacht, um
Kristalle, in erster Linie fiir die
Halbleiterindustrie, zu ziich-
ten. Es wurden Halbleiter-Ein-
kristalle hoher Qualitdt gewon-
nen, und zwar vor allem Ger-
manium-und Siliziumkristalle.

Technologische Experimente
im Orbit bewiesen, dal hoch-
qualitative Gldser verschiede-
ner Bestimmung hergestellt
werden konnen, auch Glas-
fasern mit geringer Lichtab-

sorption, wie sie fiir optische
Verbindungen notwendig sind.
In Vorbereitung befinden sich
Anlagen zur Erzeugung von be-
sonders reinen medizinischen
Priparaten. AuBerordentliche
Maoglichkeiten ergaben sich fur
die Erzeugung von Verbund-
werkstoffen, die bekanntlichin
der Technik, im Bauwesen und
im Alltag sehr umfassend ver-
wendet werden. Werkstoffe
dieser Art kann man armieren,
das heifit durch superfeste,
fadenartige ,Kristallbarte“ ver-
stirken.

Die Forschungen auf dem Ge-
biet der kosmischen Technolo-
gie er6ffnen neue Perspektiven.
Zweifellos ergibt sichausihnen
ein betrichtlicher wirtschaftli-
cher Nutzen. Zu erwarten sind
auch qualitative Ergebnisse,
das hei8t die Produktion von
Stoffen, die auf der Erde iiber-
haupt nicht erzeugt werden
kénnen.

In unserer Vorstellung sehen



Das fahrbare Laboratorium des
Instituts fir kosmische Erfor-
schung natirlicher Ressourcen
der aserbaidschanischen Akade-

mie der Wissenschaften .L
empfangt Signale aus dem Welt-
raum

CeseessrererenTres
LA R R O B R A
CUN U SRR A A

Datenverarbeitung im Rechen-
zentrum der Hochgebirgsstation
fiir kosmische Strahlung auf dem
Aragaz in Armenien  Fotos: APN

wir bereits kosmische ,Fabri-
ken“: véllig automatisierte
Raumschiffe mit Anlagen fiir
die Erzeugung von Materialien,
deren Produktion auferdnahen

Umlaufbahnen zweckmiBig
erscheint.
Die Jagd nach Energie

Ausnahmslos alle unsere Nah-
rungsmittel sowie alle Vorrite
an Steinkohle, Erdol, Erdgas
und die Energie der Wasser-
kraftwerke sind letztlich Pro-
dukte der Sonnenstrahlung.
Jedoch strahlen die Erdatmo-
sphire und die Wolken un-
gefihr 40 Prozent der Sonnen-
énergie in den Kosmos zuriick.
Der iibrige Teil wird durch die
Atmosphire und die Erdober-
fliche absorbiert. Eine gewisse

armemenge wird durch die
Oberfliche zeitweilig akkumu-
liert und nimmt am okologi-
Schen Zyklus teil. Letzten

ndes aber wird die gesamte
erhaltene Sonnenenergie in

den Weltraum zuriickgestrahit.
So sieht der mehr oder weniger
stabile Wirmehaushalt aus,
dem sich seit vielen Millionen
Jahren die Biosphire angepafit
hat.

Die Kernenergie, die aus Uran
gewonnen wird, oder die Ener-
gie der thermonuklearen Reak-
tion, die die Physiker zu gewin-
nen hoffen, sind nichtunmittel-
bar mit der Sonnenstrahlung
verkniipft.

Nach der Berechnung von
Fachleuten werden sich die
Brennstoffvorrite praktisch in
der zweiten Hilfte des 21. Jahr-
hunderts erschopfen, wobei die
Erdolvorrite noch frither zu
Ende gehen.

Sollte die gelenkte thermo-
nukleare Reaktion nicht gelin-
gen, kann das Energieproblem
durch Brutreaktoren, die auf
derBasis von natiirlichem Uran
238 arbeiten, gelost werden.
Begrenzt wird dieser ProzeB je-
doch dadurch, daB verhiltnis-

maBiggroBe Mengenradioakti-
ver Abfille gelagert werden
miissen. Das Problem besteht
dabei darin, daB derartige
Abfille unabhingig davon, wie
tief und zuverldssig sie in der
Erde gelagert werden, vom Ge-
sichtspunkt der Geohygiene
aus unerwiinschte ,,Verunreini-
gungen“ sind. Deshalb ent-
stand der Gedanke, radioaktive
Reste durch Raketen in den
Kosmos oder in Richtung Son-
ne zu schieBen. Es wiirde aus-
reichen, Behilter mit radioakti-
ven Abfillen auf eine Umlauf-
bahn von rund 200 Kilometer
Hohe zu bringen; der Trans-
port dieser Container in noch
groBere Entfernung wiirde
durch Triebwerke erfolgen, die
die Wirme nutzen, die durch
den radioaktiven Zerfall frei-
gesetzt wird.

GroBe Aufmerksamkeit ver-
dient die Idee, auBerhalb der
Atmosphdare und in grofBer
Hohe Kraftwerke zu installie-

ren, die die Sonnenenergie
unmittelbar in elektrische
Energie verwandeln. Die Lei-
stungsfiahigkeit  kosmischer
Kraftwerke hingt von dem Wir-
kungsgrad der Sonnenbatte-
rien und deren Gewicht pro
Einheit der erzeugten Elektro-
energie ab, letzten Endes also
vom Fortschritt der Industrie,
die Halbleiter erzeugt, sowie
von den Erfolgen der kosmi-
schen Werkstoffkunde. Ob-
wohl derartige Projekte phan-
tastisch erscheinen, wird heute
in der ganzen Welt ernsthaft an
ihnen gearbeitet.

Die Moglichkeiten, die sich
durch die Raumfahrt ergeben,
lassen sich kaum aufzdhlen.
Fest steht jedenfalls, daB der
Kosmosimmer weitererforscht
wird. In immer groBerer Zahl
werden Raumflugkorper die
Erde umkreisen und der Volks-
wirtschaft sowie der Wissen-
schaft immer groBeren Nutzen
bringen.
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Haben vielleicht
AuBerirdische

die Zivilisation

auf die Erde
gebracht? Oder ist
es der Menschheit
bestimmt, andere
Welten zu besuchen?

Zeichnung: Nikolai Smoljakow




Kosmonauten iiber die
Zukunft der Raumfahrt
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Mond, sondern viel weiter flie-
gen: Viele Wissenschaftler sind
der Meinung, daB ein bemann-
ter Flug zum Mars durchaus
moglich sein wird. Derzeit ver-
wendenwir chemischen Brenn-
stoff, was eigentlich eine we-
sentliche Beschrinkung ist.

Aber man wird sicherlich bald
ein Raumschiff entwickeln, das
nuklear oder thermonuklear,
also grundsitzlich neuartig
angetrieben wird. Und wenn
wir einen Photonenantrieb ha-
ben, so wird man in die Ge-
heimnisse des Weltalls prak-
tisch uneingeschriankt eindrin-
gen konnen. Wahrscheinlich
wird man auch Entwiirfe zur
Ausnutzung bzw. zur
Umwandlung der Sonnenener-
giein Strom oderineineandere
Energieart verwirklichen, die
unter Anwendung riesiger
Erdtrabanten mit Sonnenbatte-
rien erfolgen soll. Derartige
Entwiirfe liegen vor und erste
Erfahrungen sind auch schon
vorhanden.“

UndschlieBlich sprecheich mit
Wladimir Schatalow, dem Lei-
ter fir die Ausbildung der so-

wijetischen und der Kosmonau-
tenausdenLinderndersoziali-
stischen Staatengemeinschaft.

»Wollen wir“, sagt Schatalow,
»,Zusammen einen Ausflug zu
einer Weltraumstation der Zu-
kunft unternechmen? Oder
anders gesagt: Wollen wir ein
biBchen phantasieren, aber auf
einer durchaus realen Grund-
lage?

Wirstartenalsoineinem Trans-
porter von der Erde und fliegen
auf eine Weltraumstation zu.
Ein paar kleine Mandver, und
wirndhernunseinergrofien,im
Sonnenschein blendend glit-
zernden Konstruktion, die liber
dem Planeten schwebt. Wir
legen an. In den Wohnriumen
und Laborsder Station existiert
einekiinstliche Gravitation. Sie
ist zwar geringer als auf der
Erde, aber ,Oben‘ und ,Unten*
sind doch spiirbar.

Rechts ist ein Treibhaus: Die
Pflanzen reinigen die Luft vom
Stickstoff und sind gleichzeitig
ein Bestandteil der Nahrungs-
ration der auf der Station arbei-
tenden Kosmonauten. Links
sind die Erholungsriume fiir
die Wissenschaftlerund das Be-
dienungspersonal. Es ist natiir-

lich eine internationale Mann-
schaft. Spezialisten aus den
Liandern der sozialistischen
Staatengemeinschaft werden
auf jeden Fall dabei sein. Wir
haben in dieser gemeinsamen
Arbeit bereits seit vielen Jahren
Erfahrungen gesammelt.

Astronomen und Astrophysi-
ker beobachten mittels opti-
scher Geridte und Funkgerite
Objekte im Universum im ge-
samten elektromagnetischen
Wellenbereich. Die Verhiltnis-
se des Weltraums ermdglichen
es, tieferindie Geheimnisse des
Universums einzudringen und
vollstindiger die Natur von
Radiogalaxien, Quasaren, Pul-
saren und Quellen einer méch-
tigen Rontgenstrahlung im
Weltall zu erforschen.

Ein meteorologisches Labor
sendet stindig Informationen
iiber Bildung und Entwicklung
von Wolken und Zyklonen,
iiber Eisverhiltnisse, Grenzen
der schmelzenden Schneemas-
senan die Erde, wamnt vor kom-
menden  Naturkatastrophen
wie Taifunen, starken Stiirmen
und  prognostiziert  sogar
Erdbeben und warnt vor Vul-
kanausbriichen.

Durch eine Schleusenkammer
kann man in den offenen Welt-
raum hinausgehen, um die
Konstruktion von aufien iiber-

prifen und gewisse Untersu-
chungen durchfiihren zu kon-
nen. Fiir eine Reise auBerhalb
der Station stehen kosmische
JFahrrider', Motorrader* und
sogar ,Kraftwagen* zur Verfu-
gung. Die Wahl der Verkehrs-
mittel ist vom Zweck und der
Reisedauer abhingig.

Man kann auch einen Abste-
cher zu einer anderen Station -
zur Basis — unternehmen, die
bereits als Produktionsabtei-
lung arbeitet. Dorthin werden
Baugruppen zugestellt, aus
denen anschlieBend Weltraum-
komplexe gebaut werden, die
Fernfliige zu anderen Planeten
ausfiihren koénnen. Auf der
Basis werden auch andere Riu-
me montiert, die dann abge-
schleppt und an die Orbitalsta-
tion angedockt werden, wo-
durch Weltraumsiedlungen n6-
tigenfalls vergroBert werden. ..

Ist das lediglich Phantasie?
Nein!“ sagt Wladimir Schata-
low. ,Wenn man aufmerksam
die Entwicklung der Weltraum-
forschung verfolgt, so fillt auf,
daB wir uns etappenweise der
Verwirklichung solch phanta-
stischer Vorhaben ndhern. Und
Konstrukteure und Ingenieure
arbeiten bereits heute an den
Entwiirfen neuartiger Welt-
raumstationen. Was heute
noch Phantasie ist, kann mor-
gen schon Wirklichkeit sein.“

Sergej Koroljows Erbe

Das Buch , Das schopferi-
sche Erbe des Akademie-
mitglieds Sergej
Pawlowitsch Koroljow*,
das im Verlag Nauka
(Wissenschaft) unter der
Gesamtredaktion des
inzwischen verstorbenen
Mstislaw Keldysch
erschien, enthalt zahirei-
che Dokumente — sowohl
kurze Niederschriften als
auch Tatigkeitsberichte
und Vorlesungen —, die
Uber den Weg Koroljows,
des spateren Chefkon-
strukteurs, zur Raumfahrt
berichten.

D ie erste sowjetische Rakete
mit fliissigem Brennstoff

wurde gestartet. Der 17. August
wird zweifellos als ein Festtag
in das Leben des Staatlichen
Instituts fiur Raketentechnik
eingehen, und von diesem Mo-
ment an miissen die sowjeti-
schen Raketen iiber der Sowjet-
union fliegen.*

Diese Notiz, die der Ingenieur
Sergej Koroljow im Jahre 1933
in der ,Rakete“, der Wandzei-
tung des Instituts, veroffent-
lichte, wird in dem Buch ange-
fiihrt. Damals waren sicherlich
viele der Meinung: Was ist das
fiir ein Phantast, der Koroljow.
Leitete er doch selbst die Kom-
mission fiir den Raketenstart
und hob im Protokoll {iber den
Flug hervor: ,,Der Start erfolgte
langsam, nach Erreichen ihrer
maximalen Hohe flog die Rake-
te waagerecht und fiel dann

nach einer abschiissigen Flug-
bahn in den benachbarten
Wald. Beim Aufprall auf die
Erde wurde die AuBenhiille
eingedriickt, das Verbindungs-
ventil ging kaputt. Der Uber-
gang vom vertikalen zum hori-
zontalen Flug und danach der
Absturz erfolgten aufgrund des
Durchschlagens von Gasen
(Abgase am Flansch), wodurch
eine Seitenkraft entstand, die
die Rakete zum Absturz brach-
te.“

Nein, der MiBerfolg konnte sie
nicht aufhalten. Das Wichtigste
war, daB die Rakete flog!

Flugwesen oder Raumfahrt?

Koroljow verstand ausgezeich-
net, wie schwer der Weg des Ra-
ketenbaus war. Er hitte sich sa-
gen konnen: Ich besitze ein
Ingenieurdiplomundein Zeug-
nisiiberden AbschluB der Flug-
schule,ichfliege und konstruie-
re Flugzeuge - ist doch die Zeit

des Flugwesens gekommen.
Auch die Freunde sagten
immer wieder: Dem Flugwe-
sen gehort die Zukunft!

Er widersprach nicht, erginzte
aber: ,.....die allerniachste Zu-
kunft.* Die zweite Hilfte des
20. Jahrhunderts sah der In-
genieur und Flieger Koroljow
ganz anders — Raketen begin-
nen sowohl hinsichtlich der
Geschwindigkeit als auch der
Flughéhe die Flugzeuge zu
iibertreffen. Ja, mehr noch, sie
befordern Menschen auBer-
halb der Erde. Halt! Das ist
schon Phantasie! Er konnte
sie aber nicht unter-
driicken...

Am 31. Mirz 1934 tagte in Le-
ningrad die Unionskonferenz
fiur die Erforschung der Stra-
tosphire. Auf ihr ergriff auch
der Ingenieur Koroljow das
Wort:

»Ich behandle eine Reihe Ein-
zelfragen, die mit dem Flug
27



Raumfahrtausstellung
in Moskau

reaktiver Apparate in die Stra-
tosphidre zusammenhiingen,
wobei ich insbesondere unter-
streiche: Es handelt sich um
Fliige und nicht um Aufstiege,
also um Bewegungen auf einer
bestimmten Bahn, die erfol-
gen, um eine vorgegebene
Entfernung zuriickzulegen.“

AnschlieBend erwdhnte er den
Flug von Menschen: ,Es kann
sich dabei um einen, zwei oder
sogar um drei Menschen han-
deln, die die Besatzung eines
der ersten reaktiven Raum-
schiffe bilden kénnen.“

»S.P.“

Ein Triumer? Natiirlich! Seine
Mitstreiter  berichten, daB
Koroljow nicht in die FuB-
stapfen von Friedrich Zander
treten wollte, dessen ganzes
Sinnen auf den Mars gerichtet
war. Friedrich Zander sal vom
frilhen Morgen bis in die spite
Nacht hineinim Laboratorium.
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EsmuBtesogareine Anweisung
herausgegeben werden, die be-
sagte, daB er nicht mehr alleine
weiterarbeiten diirfe, sondern
zeitig heimzubringen sei. Be-
reits zwei Gewerkschafts-
kommissionen hatten Korol-
jow verwarnt, daB3 er seine Mit-
arbeiter ausbeute. Sollte er die-
se aber bei Feierabend aus den
Kellerriumen hinauswerfen,
wenn jeder von ihnen iber-
zeugt war, daB jede Stunde
zusidtzliche Arbeit den Flug
zum Mars um Monate nidher-
bringen wiirde? Ja, dieser Zan-
der konnte jeden begeistern!

Koroljow verstand die Men-
schen, deren Fihigkeiten,
Charakterziige, Triume und
Schwichen. Und sein Ver-
stindnis zahlten diese mit
threm Vertrauen zu Sergej
Pawlowitsch zuriick oder zu
»3.P.“ wie ihn zunichst seine
Freunde, danach die Mitarbei-
ter des Konstruktionsbiiros

und schlieBlich nahezu alle
nannten, die mitder Raumfahrt
verbunden waren.

Arvid Pallo erinnert sich

Arvid Pallo, ein Mitarbeiter
der Abteilung von Koroljow,
erzihlte mir folgenden Fall:

»Der Test kann nicht stattfin-
den, es ist schade um die
Arbeit.“ Arvid Pallo breitete
aufdem Tisch vor Koroljow den
Zeitplan aus. ,Die Konstruk-
tion muB verdndert werden.“

»Das bedeutet aber doch zwei
Wochen Zeitverlust.“ Koroljow

sah von den Papieren auf.
»Arvid! Wir haben keine Zeit.“

»Die Rohrleitung trennt sich
ab“, begann Pallo.

»Setzt den Test fort!* unter-
brach ihn Koroljow.

»Das lehne ich ab.“

»Du hast Angst 7“ Koroljow sah

finster drein. ,In diesem Fall
nehmeich den Test selber vor.

Sie sahen sich im Krankenhaus
wieder. Sergej Koroljow saB mit
verbundenem Kopfim Bett.

wlch freue mich, dich wiederzu-
sehen.“ Koroljow lachte. ,Ich
habe schwer eins an den Kopf
gekriegt. Du willst es dir wohl
selbst einmal ansehen 7“

,Ich hitte nicht gedacht, daB so
etwas passiert.“

»Du hast mich doch selbst ge-
warnt. Es geschah mir vo6llig zu
Recht. Du hast recht, die Kon-
struktion muB gedndert wer-
den. Setz dich hin. Wir werden
uns die Sache gleich einmal
uiberlegen.“

Sie taten die ersten Schritte 10
ein prinzipiell neues Gebiet der
Technik. Die kiinftigen Chef-
konstrukteure waren noch
Schlosser und Mechanikef,
Testingenieure und Dreher 1D
einem. Alles machten sie mit
eigenen Hinden und jeder
MiBerfolg — und das waren



Wassichdie Teilnehmer desjéhrli-
chen Schulwettbewerbs ,Kos-
mos“ nicht alles einfallen lassen:
fahrende Modelle von Planeten-

fahrzeugen, prinzipiell neue Kon-
struktionen von Triebwerken und
sogar Zentrifugen, mit denen Kos-
monauten trainieren kénnen

nicht wenige — zwang sie, neu
Zu suchen und einen anderen
Weg zu jener Technik zu fin-
den, die sie entwickeln wollten.

Aus einem Interview
»Lieben Sie das Risiko?“

»IN verniinftigen Grenzen. Sie
lassen sich allerdings nicht
Immer bestimmen.“

»Wird der Flug zum Mars bald
stattfinden 7¢

»Wenn man sich ein solches
Ziel stellt, kann esim Leben der
Jetzigen Generation erreicht
werden.“

Warum ist
der Sputnik rund?

Die ordentlichen und korre-
Spondierenden Mitglieder der

ademie der Wissenschaften
der UdSSR haben jihrlich
Rechenschaft iiber die von
thnen geleistete Arbeit abzule-
gen. Diese Dokumente werden

in Buchform vorgelegt. Im
Januar 1956 schreibt Koroljow,
daB ,Ende 1955 die For-
schungsarbeiten im Zusam-
menhang mit der Schaffung
eines kunstlichen Erdsatelliten
begannen und die allgemeinen
Vorstellungen dariiber vorbe-
reitet wurden“. Nach einem
Jahr lagen nicht mehr nur Pro-
jekte vor, wie der ,Bericht iiber
die wissenschaftliche Titigkeit
im Jahre 1956“ beweist:

.4. In bedeutendem MaBe sind
die Arbeiten zur Entwicklung
eines kiinstlichen Erdsatelliten
vorangekommen. Es wurde ein
Vorentwurf des Sputniks vor-
gelegt. Es werden praktische
Arbeiten zur Entwicklung der
ersten Muster eines Sputniks
durchgefihrt. In ziemlich brei-
ter Front erfolgen die For-
schungsarbeiten. Ende 1956
begannen die Arbeiten zur
Entwicklung eines einfachen
kiinstlichen Erdsatelliten.“

Die Menschen bewahren das

Andenken an die Vergangen-
heit. Und hinter den Zeilen des
Buches wird sie sichtbar: ,So-
mit kénnen auf die Umlauf-
bahn eines kiinstlichen Erdsa-
telliten ineine Hohe von 225 bis
500 Kilometer uber der Erd-
oberfliche der zentrale Block
der Rakete mit einem Gewicht
von 770 Kilogramm und der
sich abtrennende kugelformige
Container des eigentlichen
Sputniks mit einem Durchmes-
ser von rund 450 Millimeter
und einem Gewicht von 40 bis
50 Kilogramm gebracht wer-
den®, schreibt Koroljow zu Be-
ginn des Jahres 1957 in einer
Notiz an die Regierung.

Warum aber gerade kugelfor-
mig? Fiir Raumflugkdrper hat
die Form keine wesentliche Be-
deutung, sie wird vor allem
durch die Innenausstattung be-
stimmt. Batterien und Sender
sind aberineinemrechteckigen
Behiilter bequemer unterzu-
bringen. Deshalb kamen die

Ingenieure gerade mit solchen
Entwiirfen des kiinftigen Sput-
niks zum Chefkonstrukteur.

Koroljow betrachtete sich die
Entwiirfe. ,,So geht das nicht®,
sagte er. ,Der Sputnik muB ku-
gelformig sein“, und weiter
erlduterte er den Projektanten
iiberhaupt nichts.

Diese aber waren sehr verwun-
dert: eine Laune von ,,S.P.“!

Als jedoch auf allen Kontinen-
ten das ,,bip-bip-bip“ des ersten
Sputniks empfangen wurde,
schitzten sie die Weisheit des
Chefs: Die Menschheit falte
den Sputnik als Miniplaneten
auf, den die Menschen in das
Weltall geschickt hatten.

Unter Leitung von Sergej
Koroljow wurde im Kosmos
eine Reihe herausragender Ex-
perimente vorgenommen. [hr
Hohepunkt war der Start Juri
Gagarins.
Wiadimir Gubarew
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“ren, und erst heute wird
kompliziert esist.
Vor kurzem fand in Kaluga ein.
sium zum Thema ,Die Ideen Zi
skis und die wissenschaftlichen
bleme auBerirdischer Zivilisation
statt. Bekannte sowjetische Wissen-
schaftler berieten Hypothesen, die mi
der Suche nach vernunftbegabten
Wesen im Weltall zusammenhangen.

Einige wesentliche Aspekte dieses
Themas legt im folgenden Leonard
Nikischin, wissenschaftlicher Sekretar
des Symposiums, dar.
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Finden wir im All

vernunftbegabte Wesen?

m einfachsten war es zu

konstatieren, daB wir kei-
nerlei Spuren einer Expansion
hochentwickelter Gesellschaf-
ten und der ErschlieBung un-
seres Sternensystems durch sie
beobachten. Wenn eine derarti-
ge Expansion vor sich gehen
wiirde, dann wiirden solchen
hochentwickelten Gesellschaf-
ten fiir die vollige , Koloniali-
sierung® der Galaxis ,einige“
hundert Millionen Jahre aus-
reichen. Der bekannte sowjeti-
sche  Astrophysiker  Jossif
Schklowski, korrespondieren-
des Mitglied der Akademie der
Wissenschaften der USSR,
nannte bildhaft :ausgedriickt
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einen solchen ProzeB ,,die Ver-
breitung der Vernunft-StoB-
welle“. Die Galaxis stellt fiir
uns jedoch eine ,,Wildnis*“ dar.
Sie dhnelt eher einem undurch-
dringlichen Dickicht als einem
gepflegten Park. AuBerdemver-
fligen wir iiber keinerlei glaub-
wiirdige Beweise dafiir, daB die
Erde irgendwann einmal von
Wesen aus anderen Welten be-
sucht worden wire.

Diese Auffassungliegt auchder
Annahme von Schklowski und
der des amerikanischen Wis-
senschaftlers Hart tiber die Ein-
zigartigkeit und Einmaligkeit
unserer Zivilisation zugrunde.

Dieses Argument wird auch
noch durch andere Uberlegun-
gen bekriftigt, beispielsweise
beziiglich der &uBersten Be-
schrinktheit der Okosphidren
beiden ,in Frage kommenden®
Sternen.

Nach kiinstlichen kosmischen
Radiosignalen wurde bisher
nur gelegentlich gesucht. Bis
jetzt sind einige hundert Sterne
innerhalb eines Radius von
hundert Lichtjahren Erdentfer-
nung kurze Zeit ,abgehort*
worden. Bereits auf der Konfe-
renz von Bjurakan im Jahre
1971 wurde der Gedanke
geduBert, dal mindestens eine
Million Sterne ,,abgehort* wer-

den miiBten, um eine gewisse
Erfolgschance zu haben.

Somit lautetalso eine These: Es
existieren keine anderen Zivili-
sationen, denn sonst wiren die
Ergebnisse der Titigkeit wenig-
stens einer von ihnen schon be-
merkt worden.

Bereits in den sechziger Jahren
duBerte Stanislaw Lem in sel-
nem Buch ,,Summa technolc_)—
giae* den Gedanken, daB die
Phase der stiirmischen techno-
logischen Entwicklung iiberaus
kurz ist. Dann wird sie durch
neue Interessen und Tatigkel-
ten abgelost. Vor kurzem such-
te der sowjetische Wissen-
schaftler L. Leskow die ,.expan-
sive® Strategie der Zivilisat10-
nen mit den Methoden der
Systemtheorie zu erforschen.
Erkam zuder SchluBfolgerung,
daB interstellare Fliige keinen
irgendwie spiirbaren Beitrag



zur Entwicklung der Zivilisa-
tion leisten kénnen. Sie liegen
sozusagen nicht auf dem
Hauptweg des Fortschritts. Bei
einer Analyse der optimalen
\{erhéiltnisseinnerhalbderklas-
sischen Triade ,, Wissenschaft —
Technik — Produktion“ zeigte
Leskow auf, daB die Zivilisatio-
nenmit der Nutzung der Sterne
keinerlei irgendwie bedeuten-
de Hoffnungen fiirihre Produk-
tionstitigkeit verbinden kén-
nen,
Eine weitere Uberlegung.
Wenn die vernunftbegabten
Qesellschaften zahlenmiBig
Inreichend stark und die
Mehrheit der ,,6kologischen
Nischen“ von ihnen besetzt
Sind, dann gerit die Expansion
er einen unweigerlich in
€gensatz zu den Interessen
deranderen, den Interessen der
Nachbarn. Eine solche Situa-
tion wird sehr anschaulich von

Lem geschildert: ,,Es miiiten
die viele Milliarden Jahre alten
Zivilisationenim Rahmenihrer
Sternenexpansion aufeinander
stoBenund einanderbekriegen.

Wir konnten dann ineinem sol-
chen Falle deren Krieg in Form
von erléschenden Sternbildern
und kolossalen Explosionen,
die durch Kanonen von ver-
nichtender Strahlungskraft
hervorgerufen wiirden, be-
obachten.”

Hier muB man Lem allerdings
widersprechen, sind doch die
Folgen des Aufeinandertref-
fens ,galaktischer Imperien“
nicht vorhersehbar, die Selbst-
vernichtung aber ist unserer
Meinungnachkeinunvermeid-
bares Ziel hochentwickelter
Gesellschaften.

Wenn man sich jedoch damit
einverstanden erklirt, daB es

die ,,anderen“ gibt, die aller-
dings nicht expandieren, son-
dern sich auf das Gebiet be-
schrinken, in dem sie entstan-
den sind, dann miiBten wir
irgendwelcheins Auge stechen-
den Ereignisse wahrnehmen,
etwa Sterne, die Quellen inten-
siver infraroter Strahlung sind.
Wie kann man diese aber von
durchaus ,natiirlichen* Bil-
dungen unterscheiden? Der
sowjetische  Wissenschaftler
B. Panowkin bemerktin diesem
Zusammenhang véllig zu
Recht, daB3 es keine physikali-
schen Kriterien fiir die Feststel-
lung derartiger Unterschiede
gibt.

Der amerikanische Wissen-
schaftler Horner sieht das Pro-
blemineinerseiner Thesen, die
das ,Schweigen®“ des Weltalls
erkldren, wesentlich pessimisti-
scher. Die Zivilisationen kom-
men und gehen. Es sind Ein-

tagsfliegen, sie schaffenesnicht
einmal, einen Hilferuf zu star-
ten und vernichten sich selbst
oder es kommt zu Degeneratio-
nen. Diese Katastrophen-
Hypothese wird allerdings von
kaum jemand geteilt.

Da sind wir bei der zweiten
These: Die ,anderen“ sind
recht zahlreich, aber mit ihren
eigenen Problemen beschif-
tigt. Sie denken nichtan Expan-
sion oder Kontakte. Und selbst
wenn irgend jemand am ande-
ren Ende der Galaxis so wie wir
probiert, ,,eine Verbindung her-
zustellen®, sind ihre und unsere
Chancen gleich null. Wachsen
also die Reihen der Pessimi-
sten?

Die dritte These zum ,,Schwei-
gen des Weltalls“ duBerte auf
dem Kalugaer Symposium W.
Troizki, korrespondierendes
Mitglied der Akademie der Wis-
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Der russische Mathematiker Konstantin Ziol-
kowski hat Zeit seines Lebens an theoreti-
schen Problemen des Weltraumflugs gearbei-
tet. Unser rechtes Foto zeigt astronomische
Zeichnungen von seiner Hand. Ziolkowski ver-
trat die These, daB nach dem ersten groBen
Schritt — dem Flug eines Menschen auf einer
Erdumlaufbahn—allesandere verhaltnismaBig
leicht sein werde, bis hin zum Verlassen un-
seres Sonnensystems. Er arbeitete auch an
der Konstruktion von Weltraumstationen. Das
untere Foto zeigt ein Modell einer solchen Sta-
tion. In seiner Werkstatt baute Ziolkowski
eigenhandig Modelle von Ballons und Raketen
und fuhrte aerodynamische Versuche durch
(linkes Foto). Er entwickelte die Grundlagen
der Raketenflugtheorie mit groBer Klarheit
und Pragnanz und beschrieb das Konstruk-
tionsprinzip einer mit flissigem Treibstoff

angetriebenen Rakete

Fotos: APN

senschaften derUdSSR. Ergeht
davonaus, daB Leben durchaus
nicht ununterbrochen entsteht,
im Einklang mit der Bildung
»von in Frage kommenden“
Planeten. In einer bestimmten
Entwicklungsphase des Welt-
alls entstand - bei bestimmten
Eigenschaften des Raumesund
der Zeit —die Zelleals Formder
Organisation der Materie, die
zur Antwort in der Lage ist.
Nicht frither und nicht spiter. ..
Und wenn sich die irdische Zi-
vilisation schneller entwickelte
als die anderen - was durchaus
moglich ist —, dann ist sie die
einzige, die gegenwirtig Kon-
takte sucht.

Es ist selbstverstindlich nicht
ausgeschlossen, dal} wir vollig
vergebens Signale im Funk-
bereich suchen. Moglicherwei-
se benutzen die anderen Zivili-
sationen uns vollkommen
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unbekannte Nachrichtenkani-
le auf der Grundlage von uns
noch nicht entdeckter Eigen-
schaften der materiellen Welt.
Es ist aber schwer, etwas be-
urteilen zu wollen, von dem
man keine Kenntnis hat. Einige
Wissenschaftler nehmen an,
daB sich ,kosmische Botschaf-
ten“ buchstiblich vor unseren
Augen befinden, nur wissen wir
das nicht.

Kiirzlich formulierten die Japa-
ner Eko und Osima folgende
These: Es kann ein biologischer
Nachrichtenkanal existieren.
Im genetischen Material von
Viren und Bakterien, die, sagen
wir, nicht auf der Erde entstan-
den sind, sondern uns in Kap-
seln voneineranderen Zivilisa-
tion gesandt wurden, konnen
»Mitteilungen® von  dort
enthalten sein. Die Wissen-
schaftler erforschten sogar den

die Gene iiberdeckenden Bak-
teriophage FX174undversuch-
ten die Reihenfolge der
wochichten” in der Zone der
Uberdeckung wie ein Pikto-
gramm zu lesen. Aber ohne
Erfolg.

Erwdahnt werden mulaucheine
etwas exotische Hypothese, die
»Z00“ genannt wird. Sie baut
darauf auf, da die Erde ein
Zoo, eine Art Naturschutz-
gebiet ist,umderen Unberiihrt-
heit sich sehr sorgfiltig irgend
jemand vonauBerhalb bemiiht.
Auf dem Kalugaer Symposium
berichtete der wissenschaftli-
che Mitarbeiter des Speziellen
Astrophysikalischen Observa-
toriums der Akademie der Wis-
senschaftenderUdSSR, G. Bes-
kin, iiber die Ergebnisse der
Suche nach optischen Signalen
kiinstlichen Ursprungs mit
dem Sechs-Meter-Riesentele-
skop. 1979 wurden mit ihm 17

,verdidchtige® Objekte beob-
achtet. Die Analyse zeigte je-
doch, daB in den Spektren der
Quellen die starken, super-
schmalen Laserlinien fehlten,
aufdie die Forschergehoftt hat-
ten.

Gesagt werden muf auch, daB
die Idee des ,Paliobesuches®,
also des Besuches der Erde
durch Kosmonauten anderer
Planeten in weit zuriickliegen-
der Vergangenheit, noch nicht
vollig ausgestorben ist, obwohl
ihr in der letzten Zeit iiberaus
empfindliche Schlige versetzt
worden sind.

Die Teilnehmer des Sympo-
siums horten einen Bericht von
W. Rubzow zum Thema ,,Die
Astronomie der Dogonen und
das Problem des Paldobesu-
ches*. Rubzow berichtete iber
die astronomischen Kenntnis-



se, die in einer geheimen, nur
wenigen Eingeweihten zugéng-
lichen Weltanschauung der
afrikanischen Volkerschaft der
Dogonen enthalten ist. Diese
Vélkerschaft lebt auf dem
Hochland Bandiagara in der
Rppublik Mali. Den Dogonen
sind die Errungenschaften der
europdischen Zivilisation un-
bekannt. Erstaunlich ist, daB in
ihren Vorstellungen das Weltall
unendlich, aber meBbar und
mit Spiralsternensystemenaus-
geflillt ist, und in einem davon
befindet sich unsere Sonne.

Der wichtigste Stern fiirdie Do-
gonen ist der Po Tolo, der Tra-
bant des Sirius, dessen Be-
schreibung sehr stark der Cha-
rakteristik des ,weiBen Zwer-
ges“ Sirius B dhnelt, der nur
durch Anwendung spektrosko-
Pischer Methoden entdeckt
werden konnte! Ihre Weltan-

schauung, die sich das ,klare
Wort*“ nennt, berichtet noch
iber einen zweiten Trabanten
des Sirius. Die moderne Astro-
nomie kennt dieses Objekt vor-
ldufig aber noch nicht.

Vonwemkonntendie Dogonen
derartige Kenntnisse {ibernom-
men haben? In der Diskussion
sprachen Teilnehmer des Sym-
posiums dariiber, inwieweit die
franzosischen Wissenschaftler
das ,.klare Wort“ mit Begriffen
der modernen Wissenschaft
wie ,Sputnik“, ,Orbit* und
,Umlaufgeschwindigkeit“rich-
tig interpretierten. Es ist be-
kannt, daB bei vielen afrikani-
schen Volkern die Himmels-
korper zu deren allgemeiner
Weltordnung gehdren und als
aktiv handelnde Personen be-
trachtet werden. Die Dogonen
besitzen  zweifellos  kein
entwickeltes historisches Ge-

dichtnis, und deshalb ruft das
Alterdes, klaren Wortes“ Zwei-
fel hervor. Diese und viele
andere Uberlegungen zwingen
uns, die ,dogonische Sensa-
tion* doch recht skeptisch zu
betrachten. Einige Teilnehmer
des Symposiums vertraten den
Standpunkt, daB es notwendig
sei, die ,,Astronomie der Dogo-
nen®, unter anderem durch die
Suche nachdem zweiten Sirius-
Trabanten, experimentell zu
iiberpriifen.

Lohnt es sich, die Arbeiten zur
Entdeckung kosmischer Signa-
le kiinstlichen Ursprungs fort-
zusetzen? Diese Frage wurde
von allen Teilnehmern des
Symposiums durchweg positiv
beantwortet. Einheitlich war
auch ihre Meinung, daBl die
Aufnahme von Kontakten mit
auBerirdischen Zivilisationen
gefahrlos ist. Es wurden auch

Meinungen iiber die Notwen-
digkeit des ,aktiven“ Suchens
und der Entsendung von Signa-
len zu anderen Sternen ausge-
tauscht. Der wissenschaftliche
Mitarbeiter G. Sutschkin aus
Gorki berichtete iiber ein Vor-
haben, das noch in diesem Jahr
vom Forschungsinstitut fir
Radiophysik durchgefiihrt wer-
den soll. Man will zu vierzehn
der Erde am nichsten gelege-
nen sonnenidhnlichen Sternen
Signale entsenden. Falls der
Versuch von Erfolg gekront
sein sollte, dann erhalten wir
nochim Leben derjetzigen Ge-
neration eine ,,Antwort“.
Es steht zweifellos fest, daBl die
Suche nach auBerirdischen
Zivilisationen, selbst wenn die-
se ohne Erfolg verlaufen sollte,
auf den verschiedenen Wis-
sensgebieten zu neuen Entdek-
kungen filhren und die
Menschheit bereichern wird.
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Konstantin Ziolkowski
und seine Kontakte zu
deutschen Wissenschaftlern

Aus der Entwicklung der Raumfahrt ist der
Name Konstantin Ziolkowski (1857—1935)
nicht wegzudenken. Bereits 1887 entwarf
der beriihmte Raketenpionier und russi-
sche Vater der Weltraumfahrt das Projekt
eines Ganzmetall-Luftschiffes. In den fol-
genden Jahren legte er die wissenschaftli-
che Grundlage zur Bearbeitung des Rake-
tenproblems. Kennzeichnend fiir die dama-

E ines der frithen wissen-
schaftlich-phantastischen

Biicher des Begriinders der
Raumfahrttheorie, Konstantin
Ziolkowski, trdgt den Titel
»~AuBerhalb der Erde“. Zum
erstenmal wurde es 1918 in der
Zeitschrift ,Priroda i Ljudi“
(Natur und Menschen) verof-
fentlicht. Aber die ersten zehn
Kapitel hatte der Wissenschaft-
ler bereits 1896 geschrieben. Im
Grunde genommen wurde in
diesem Werk ein konkretes Pro-
gramm fiir die Raumfahrt vor-
gelegt. Ziolkowski vertrat die
Ansicht, daB es besonders
zweckmiBig sei, das Vordrin-
gen des Menschen in den Kos-
mos durch ein internationales
Gremium von Wissenschaft-
lern, Ingenieuren und Erfin-
dernin Angriffzunehmen. Fak-
tisch unterbreitete Ziolkowski
damals bereits die Idee einer
internationalen Zusammen-

Raumfahrt.

arbeit bei der ErschlieBung des
Weltraums. Er schlug vor, ein
Raumschiff mit einer interna-
tionalen Besatzung von Wis-
senschaftlern aus sechs Lidn-
dern auf die Umlaufbahn zu
schicken. Bei der Erdrterung
der Moglichkeiten bemannter
Raumfliige zitierte Ziolkowski
die Worte des russischen Ge-
lehrten Iwanow: ,Nur durch
gemeinsame Anstrengungen
kénnen wir unseren Plan in die
Tat umsetzen.“ Konstantin
Ziolkowski interessierte sich
natiirlich fiir alle Neuigkeiten
auf diesem Gebiet in anderen
Lindern. Die Zahl seiner Kor-
respondenten iiberstieg 700!
Ziolkowski, der im zentralrus-
sischen Kaluga, weit entfernt
von Forschungszentren, lebte
und keiner einzigen Fremd-
sprache machtig war, stand in
regem Briefwechsel mit auslidn-
dischen Wissenschaftlern.

lige Arbeit der Wissenschatftler, die sich mit
diesen Fragen beschéftigten, waren ihre
engen internationalen Kontakte. Ein Bei-
spiel dafiir ist Ziolkowski. Uber seine Bezie-
hungen zu seinen deutschen Kollegen be-
richtet im folgenden Natalia Belowa, Wis-
senschaftliche Sekretarin des Staatlichen
Ziolkowski-Museums fiir die Geschichte der

1930 schrieb er an Robert
Lademann in Deutschland:
»Jeden Tag erhalte ich Briefe
von allen Enden der Welt...
Das Lesen von ausldndischen
Biichern fillt mir sehr schwer.
Wenn Sie meine Jugend ge-
kannt hitten, so wiirden Sie mir
dieses Versdumnis entschuldi-
gen.“ (Eine schwere Krankheit,
die Ziolkowski im Alter von
zehn Jahren iiberstanden hatte,
und nicht minder schwierige
materielle Bedingungen gaben
ihm keine Madglichkeit, eine
akademische Bildung zu er-
werben.)

Die erhalten gebliebenen Brie-
fe zeugen davon, mit welchem
wissenschaftlichen Ernst die-
ser Briefwechsel gefiihrt wurde.
Wissenschaftler und Ingenieu-
re, die auf diesem wissenschaft-
lich und technisch neuen Ge-
biet erste Schritte machten,
zogen Ziolkowski zu Rate, teil-

tenihre Pline mit und berichte.
tenihm, wasssie fiir die Verbre;.
tung seiner Arbeiten, ihre
Ubersetzung und Herausgap,
unternommen hatten.

Ziolkowskiwurdeaufdie Intep,.
sitdt, mit derin Deutschland ap
Problemen der Raumfahp

Konstantin Ziolkowski

gearbeitet wurde, bald auf-
merksam. Deshalb gab es unter
seinen auslindischen Korre-
spondenten auch viele deut-
sche Wissenschaftler.

Die Kontakte hatten folgenden
Anfang: 1923 erfuhr Ziolkow-
ski aus der ,Iswestija“, daB in
Deutschland Hermann
Oberths Buch ,Die Rakete zu
den Planetenrdumen® erschie-
nen war. Konstantin Ziolkow-
ski lieB damals seine Arbeit
»Erforschung des Weltraums
mittels Reaktionsapparaten®,
geschrieben im Jahre 1903, neu

Die zielstrehige Vorbereitung
des ersten Raumfluges

Konstantin Ziolkowski hat
seine Grundideen um die
Wende des 19. zum 20. Jahr-
hundert formuliert. Die Még-
lichkeit, die Erdanziehung zu
iiberwinden, unterzog er einer
exakten mathematischen Prii-
fung, obwohl ihm die Realiti-
ten desalten RuBland nichtden
geringsten AnlaB geben konn-
ten zu glauben, daB sein Land
eines Tages die Ara der Raum-
flige in der Geschichte der
Menschheit er6ffnen wiirde.

Erst Lenin und die Oktober-
revolution weckten bei Ziol-
kowski derlei Hoffnungen.
Nahmen doch die Bolschewiki
sofort Kurs auf die Verwand-
lung des 6konomisch riickstdn-
digen, durch die Kriege ruinier-
ten,sogut wielese-undschreib-
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unkundigen Landes in ein
hochentwickeltes  Industrie-
land.

Am 13. September 1935 wandte
sich Konstantin Ziolkowski in
einem Briefan dasZKderKom-
munistischen  Partei. Er
schrieb: ,Mein ganzes Leben
lang habe ich davon getraumt,
die Menschheit ein biBchen
voranzubringen. Aber vor der
Revolution konnte mein
Traum nicht in Erfiillung
gehen. Erst die Oktoberrevolu-
tion brachte den Werken eines
Autodidakten Anerkennung,
erst die Sowjetmacht und die
Partei Lenins erwiesen mir
wirksame Hilfe. Ich empfand
die Liebe des Volkes, und das
verlieh mir Kraft fir die Fort-
setzung meiner Arbeit, auchals

ichbereits krank war. Aberjetzt
hindert mich die Krankheit
daran, die begonnene Arbeit zu
vollenden. Deshalb iibergebe
ich alle meine Werke iiber die
Luftfahrt, iiber Raketen- und
interplanetare Fahrten der Par-
tei der Bolschewiki und der
Sowjetmacht — den wahren
Fiihrern des Fortschritts der
menschlichen Kultur. Ich bin
iiberzeugt, daB sie diese Arbei-
ten erfolgreich beenden wer-
den.“

Ziolkowski hat sich in seinen
Erwartungen nicht geirrt. Auf
die Erforschung des Kosmos
hat sich die Sowjetunion plan-
miBig und folgerichtig vor-
bereitet. Als das sowjetische
VolkindendreiBigerJahrendas
Land industrialisierte, dachte
esfreilicham wenigstenan Flii-
ge zu den Sternen. Vielmehr
sorgte es sich darum, die Wirt-
schaft mit Fahrzeugen und
Werkzeugmaschinen, die Men-
schen mit Kleidung und Schu-

hen zu versorgen und mehr
StraBen, Wohnungen und
Schulen zu bauen. Aber die
industrielle Macht, die in jenen
Jahren geschaffen wurde, wur-
de eine der Grundlagen, auf die
sich das sowjetische Raum-
fahrtprogrammstiitzen konnte.
Ohne Metall, Energie und
Priazisionsmaschinen konnte
von einem Vordringen in den
Kosmos nicht einmal getraumt
werden. Fiir die Entwicklung
von Raumschiffenund Raketen
war es erforderlich, wichtige
Vorarbeitenauf dem Gebiet der
Konstruktion, der Technologie
und der Organisation der Pro-
duktion zu leisten. Ein beson-
ders schwieriges Problem war
die Aufnahme der Produktion
leistungsstarker Raketentrieb-
werke und spezieller Treibstof-
fe sowie die Herstellung beson-
ders hitzebestindiger Materia-
lien. )

Diese Aufgabe konnte nur ein
Land 16sen, das iiber ein hohes



cerlegen. Das Buch bekam
penfalls den Titel ,,Die Rakete
u den Planetenrdaumen® und
erhielteinVorwortmdeutscher

rache. 1924 wurden die
piicher an viele Adressen ver-

ndt. Zehn Exemplare schick-
te man auch an Hermann
oberth.

ginen Brief von Oberth, ge-
schrieben in russischer Spra-
che, erhielt Ziolkowski im Jah-
re 1929. Aber er kannte dessen
Arbeiten auch schon vorher.
sehr  geehrter  Kollege®,
schrieb Hermann Oberth da-
mals. ,,Vielen Dank flir das mir
zugesandte schriftliche Mate-
rial. Ich bin selbstverstindlich
der letzte, der Thren Vorrang
und Ihre Verdienste auf dem
Gebiet der Raketen bestreiten
wiirde. Und ich bedauere nur,
von IThnen lediglich im Jahre
1925 gehort zu haben. Ich wire
wohl in meinen eigenen Arbei-
ten heute weiter und hitte viele
vergebliche Bemiihungen ver-
mieden, wenn ich frither Ihre
vorziiglichen Arbeiten gekannt
hitte.“
Auf diesen Brief antwortete
Ziolkowski: ,Sehr geehrter
Kollege Oberth, ich habe Ihre
wertvolle Arbeit und den Brief
vom 24. Oktober 1929 erhalten.
Ichfreuemichsehriiberdievon
Ihnen erzielten riesigen Erfol-
ge. Das ist das, wovon ich ge-
traumt habe. Ich bin begeistert,
daB ich solche Fortsetzer wie
Sie habe.“
Ziolkowski schickte seine zahl-
reichen Arbeiten an Lade-
mann, Scherschewski und Ley.
Dadurch wurden sie in den da-
maligen Kreisen der Wissen-
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Umschlagdesin Miinchen heraus-
gegebenen Buches von Konstan-
tin Ziolkowski ,AuBerhalb der
Erde"

schaft bekannt. Bereits in den
Jahren 1926-1927 wurden in
deutschen Zeitschriften Artikel
ver6ffentlicht, in denen Arbei-
ten des sowjetischen Wissen-
schaftlers behandelt wurden.
So analysierte zum Beispiel
Robert Lademann Ziolkowskis
Buch ,Erforschung des Welt-
raums mittels Reaktionsappa-
raten“ in einem Beitrag, der
1927 in der ,Zeitschrift fur
Flugtechnik und Motorluft-
schiffahrt“ veroffentlicht wur-
de.

Am 5. November schreibt La-
demann an Ziolkowski: ,,Des
weiteren bitte ich Sie um ihren
groBen Roman ,AuBerhalb der
Erde‘. Wann konnte ichihnver-
legen? Offen gesagt, bin ich be-
strebt, alle Ihre Arbeiten {iber

die Raketen durch eine Heraus-
gabe in deutscher Sprache fur
die ganze Welt zuginglich zu
machen.“ (Riickiibersetzt aus
dem Russischen.)

Viele Jahre bestand ein Brief-
wechsel zwischen Ziolkowski
und Scherschewski, einem
Assistenten von Hermann
Oberth. Scherschewski iiber-
setzte Ziolkowskis Arbeiten in
die deutsche Sprache und ver-
offentlichte in deutschen Zeit-
schriften Kurzfassungen der
Artikel des sowjetischen Wis-
senschaftlers mitihrer Analyse.
Nachdem er das Buch ,Die
Rakete zu den Planetenriu-
men“ kennengelernt hatte,
brachte Scherschewski in der
JZeitschrift fiir Flugtechnik
und Motorluftschiffahrt“sofort
eine Notiz dariiber und be-
gann, es ins Deutsche zu iiber-
setzen.

AuBerdembemiihtesich Scher-
schewski, Ziolkowski mit den
Arbeitenanderer Wissenschaft-
ler zum Raketenproblem be-
kannt zu machen. Er schickte
ihm eine Liste von Wissen-
schaftlern,dieam ,Problemdes
Weltraums*“ arbeiteten, wobei
in dieser Liste an erster Stelle
Konstantin Ziolkowski selbst
stand.

Aus dem Brief von Scher-
schewski erfahren wir, da Max
Valier in einem Vortrag vor der
wissenschaftlichen Gesell-
schaft fiir die Luftschiffahrt den
Werken von Ziolkowski groBe

Hermann Oberth iibersandte Kon-
stantin Ziolkowski sein mit einer
Widmung versehenes Buch
~Wege zur Raumschiffahrt*

Aufmerksamkeit schenkte. Be-
kannt ist auch, da Albert Ein-
steinund Ziolkowski voneinan-
der wuBten. Ziolkowski kannte
die Werke Einsteins und seine
Relativitdtstheorie. Scher-
schewski erwdhnt in seinem
Brief, daB er auf Empfehlung
Einsteins fir die Zeitschrift
~Naturwissenschaften“ einen
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wissenschaftlich-technisches
und industrielles Potential ver-
fugt. Ein solches Potential wur-
dein der UdSSR geschaffen.

Ferner brauchte man eine
groBe Zahl wissenschaftlicher
Fachkrifte. Auch dieses Pro-
blem wurde gelést. Als dererste
kuns_tliche Erdtrabant von der
Sowjetunion gestartet wurde,
kamen die amerikanischen
Analytiker, die untersuchten,
weshalb nicht die USA, son-
dern die Sowjetunion als erste
Inden Kosmos gestartet war, zu
dem SchluB, daB eine wesent-
liche Ursache in der Organisa-
tion des Bildungswesens zu
Suchen ist. Die Sowjetunion ist
auf diesem Gebiet voraus.

Die Natur der sozialistischen
Ordnung, die Sorge des Staates
um die Entwicklung von Wis-
Senschaft und Technik erlaub-
ten es, die Weltraumfliige opti-
Mal vorzubereiten und die

strengungen von Wissen-

schaftlern und Betrieben auf
ein gemeinsames Ziel zu len-
ken. Wie Akademiemitglied
Nikolai Piljugin, einer der
niachsten Mitarbeiter Sergej
Koroljows, des Chefkonstruk-
teursder Raumschiffe, bestitig-
te, begannen sich bereits im
Jahre 1946 die organisatori-
schen Formen herauszubilden,
die einen raschen Erfolg mog-
lich machten. Man begann mit
der Organisation jener kompli-
zierten Produktionen, die fiir
die Entwicklung von Raketen
erforderlich sind. Der Rat der
Chefkonstrukteure mit Korol-
jow an der Spitze wurde gebil-
det, derdie ganze Arbeit unmit-
telbar leitete. Jeder Chefkon-
strukteur stand einem groBen
Team von Wissenschaftlern,
von Konstruktionsbiiros und
Werken vor.

Die hochste Stelle, bei der alle
Féden fiir die Vorbereitung des
ersten Raumfluges zusammen-
liefen, war das Zentralkomitee

der KPdSU. Zustindig fiir die
kosmischen Angelegenheiten
war damals der Sekretdr des ZK
Leonid Breschnew.

In seinem Arbeitszimmer gin-
gen Wissenschaftler und Fach-
leuté ein und aus. Er besuchte
selbst oft Werke, in denen die
Raketentechnik entwickelt
wurde. In den Jahren, in denen
ihn die KPdSU mit der Leitung
des Raketenbaus und der orga-
nisatorischen Arbeit zur Er-
schlieBung des Weltraums be-
traut hatte, wurde eine Reihe
grundlegender wissenschaft-
lich-technischer Probleme ge-
16st: leistungsstarke Raketen-
triecbwerke, storungsfreie auto-
matische Systeme zur Steue-
rung der Raketenfliige, zuver-
lassige Trigerraketen wurden
entwickelt; das Kosmodrom in
Baikonur wurde gebaut, die
Bodenstationen des Komman-
do- und MeBkomplexes nah-
men in verschiedenen Teilen
des Landes ihre Arbeit auf.

Im Westen wird immer wieder
behauptet, der Krieg gegen Hit-
lerdeutschland und der kalte
Krieg hitten die Sowjetunion
zum Vordringeninden Kosmos
angespornt. Behauptungendie-
ser Art sind jedoch ein Beispiel
dafiir, wie Verhiltnisse auf den
Kopf gestellt werden konnen.

Denn dieser Krieg, der dem
sowjetischen Volk ungeheure
menschliche und materielle
Opfer abverlangte, brachte es
dem groBen Weltraumexperi-
ment nicht ndher, sondern hielt
es auf.

In den vergangenen zwanzig
Jahren hat die sowjetische
Raumfahrt gewaltige Fort-
schritte erzielt. Hatte Juri Ga-
garin mit seinem Wostok-
Raumschiff nur einmal die
Erde umkreist, so dauerte der
Flug von Leonid Popow und
Waleri Rjumin ein halbes Jahr.
So weit ist der zuriickgelegte
Weg!
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groBen Artikel iiber die Arbei-
ten Ziolkowskis zum Thema
,Raketen“ geschrieben hat.

Sowohl Lademann als auch
Scherschewski beschrinkten
sich nicht auf das Studium der
Arbeiten von Ziolkowski und
auf ihre Ubersetzung. Sie be-
miihten sich sehr um eine Edi-
tion seiner Arbeiten in
Deutschland und fiihrten Ver-
handlungen mit dem Verlag
R. Oldenburg. Leider gelang es
ihnen damals nicht, daB die
Arbeiten des sowjetischen Wis-
senschaftlers ediert wurden.

In einem Vorwort zu seinem
Buch ,Kosmische Raketen-
ziige“ (1929) schrieb Ziolkow-
ski: ,,Seit der Ausgabe meiner
Arbeit ,AuBerhalb der Erde‘ be-
kundete Oberth fiir die Raum-
fahrt Interesse. Seine Abhand-
lung gab den deutschen Wis-
senschaftlern und Denkern ei-
nen maichtigen Impuls, wo-
durch viele neue Arbeiten von
Wissenschaftlern wie Wolf,
Valier, Hoefft, Hohmann, Ley,
Sander, Opel, Scherschewski,
Lademann erschienen sind.
Die zwei letztgenannten, be-
sonders Lademann, iibersetz-
ten eifrig und verbreiteten mei-
ne Werke.“

Fiir die Verbreitung der Ideen
Ziolkowskis in Deutschland
hat auch W. Ley viel geleistet.
Im Zusammenhang mit der
Abfassung seiner ,Geschichte
der Rakete® bat er 1928 Kon-
stantin Ziolkowskiumeine kur-
ze Biographie und die Biblio-

graphie seiner Werke. Der Wis-
senschaftler kam der Bitte Leys
rasch nach. 1929 schickte W.
Ley sein Buch ,Flug in den
Weltraum“ nach Kaluga und
ersuchte den Wissenschaftler,
ihn iiberalle seine neuen Arbei-
ten auf dem laufenden zu hal-
ten. 1932 gratulierte er im
Namen der Gesellschaft fur
Raumfahrt (Ley war Vizeprisi-
dent dieser Gesellschaft in
Deutschland) Ziolkowski herz-
lich zu dessen 75. Geburtstag.

Ziolkowski stand auch mit
anderen deutschen Wissen-
schaftlern in Briefwechsel.
Werner Briigel schrieb 1933 an
Ziolkowski: ,Ich halte es fur
eine grof3e Ehre, mich um die
Verbreitung IThrer Ideen... in
meinem Buch ,Minner der Ra-
kete* bemiihen zu konnen.“
Nachdem das Buch erschienen
war, schickte der Autor 1934
zwei Exemplare an Ziolkowski.

AuBer diesem Buch finden wir
in der Bibliothek des Wissen-
schaftlers das Buch von Valier
,Raketenfahrt“, den Essay
»Geschichte der Rakete“ von
W. Ley sowie Hefte der Zeit-
schriften ,Die Rakete“ und
»Flug® die vonder Gesellschaft
fur Raumfahrt herausgegeben
wurden, mit einem Beitrag von
Hermann Oberth und anderen.

In den Notizbiichern Ziolkow-
skis gibt es zahlreiche Auf-
zeichnungen, die belegen, dal
er seine Publikationen ins Aus-
land geschickt hat. So heif}t es
zum Beispiel im Notizbuch
Nr. 15 auf Seite 11:,,28. August
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Brief Hermann Oberths vom September 1929 an Konstantin Ziol-
kowskizudessen 7 1. Geburtstag mit einer handschriftlichen Hinzu-
figung (in Russisch) von Oberths Assistenten Scherschwski

Neuer Raumflug im Rahmen
des Interkosmos-Programms

m 12. Mirz startete in der

Sowjetunion das Raum-
schiff Sojus T 4 mit den Kosmo-
nauten Wladimir Kowaljonok
als Kommandant und Bord-
ingenieur Viktor Sawinych zur
Orbitalstation Salut 6. Fiir den
39jahrigen Oberst Wladimir
Kowaljonok war dies der dritte
Raumflug; der 40jdhrige Viktor
Sawinych, der seinen ersten
Flug ins All absolviert, war der
50. sowjetische Kosmonaut
und zugleich der 100. Mensch
iiberhaupt, der in den Welt-
raum vordrang. Am 14. Mirz
koppelte Sojus T 4, gesteuert
vom Bordcomputer , Autopi-
lot“, an Salut 6 an. Sodann nah-
men die beiden Kosmonauten
54

als fiinfte Stammbesatzung
in dem Orbitalkomplex ihre
Arbeit auf, in dem friithere
Stammbesatzungen bereits 96,
140, 175und 185 Tage verbracht
hatten.

Nur acht Tage spiter, am 22.
Mirz, folgte ihnenan Bord von
Sojus 39 die achte Interkos-
mos-Besatzung: der 38jihrige
Oberst Wladimir Dschani-
bekow als Kommandant und
der 33jihrige Hauptmann aus
der Mongolischen Volksrepu-
blik, Forschungskosmonaut

Schugderdemidyn Gurrag-
tschaa.
Die Mongolische Volksre-

publik ist nunmehr der zehnte

Staat in der Welt, der aktiv an
der bemannten Raumfahrt teil-
nimmt. Von besonderem In-
teresse ist fur das Agrar-In-
dustrie-Land, das mit 1,5 Mil-
lionen Quadratkilometer Fla-
che so groB ist wie GroBbritan-
nien, Frankreich, Spanien und
Italien zusammen, die Ferner-
kundung aus dem Weltall.
Denn unter dem gebirgigen
Hochland, das zu einem Drittel
von der Wiiste Gobi bedeckt
wird, werden reiche Boden-
schitze an Braun- und Stein-
kohle, Erdol, Wolfram,
Mangan, Zinn, Kupfer, Gra-
phit, Asbest, Quarzen, Gold
und Silber vermutet.

Wihrend der Flug von Haupt-
mann  Gurragtschaa noch
andauert, trifft ein ruménischer
Forschungskosmonaut bereits
letzte Vorbereitungen fuir sei-
nen Start, derebenfalls nochfir
diesen Raumflugzyklus erwar-

tet wird. Damit wiirde bereitsin
diesem Jahr der 1976 beschlos-
sene Interkosmos-Siebenjahr-
plan erfiillt werden, nach dem
Kosmonauten aus allen neun

Partnerlindern der Sowjet-



1930 ,Fiir die Raumfahrer* an
Lademann, ...Oberth und
w. Ley. .Die Rakete* ... an

ohmann, Opel, Sander (am
5. September 1930).«

Leider wissen wir nicht, was
ziolkowski seinen deutschen
Kollegen geschrieben  hat.
Eines steht fest: Der Umgang
von Wissenschaftlern, wenn
auch nur brieflich, hat in der
Frithzeit der Raketentechnik
eine wichtige Rolle gespielt.
Dabei storten weder dic
sprachbarriere noch der Alters-
unterschied (Ziolkowski war
damals iiber 70, Oberth und die
anderen waren 35 Jahre alt). Sie
vereinigten die gemeinsamen
Interessen, der groBe Enthu-
siasmus.

Im Mai 1980 fanden in der
Odenwald-Gemeinde  Hard-
heim die traditionellen ,Wal-
ter-Hohmann-Tage“ statt. Die-
ser Wissenschaftlerhattesichin
den zwanziger und dreiBiger
Jahren unseres Jahrhunderts
durch die Popularisierung der
Probleme bemannter Raumflii-
ge einen Namen gemacht. In
seinem Archiv befinden sich
auch Briefe sowjetischer Wis-
senschaftler sowie Biicher iiber
die Theorie des RiickstoB3es, die
erseinerzeit unteranderemvon
Konstantin Ziolkowski ge-
schickt bekam. Auch Briefe
Ziolkowskis an Hohmann sind
erhalten geblieben. Sicher gibt
esderartige Materialienauchin
den Archiven Oberths, Lade-
manns und anderer deutscher
Wissenschaftler, mit denen

Ziolkowski in Briefwechsel ge-
standen hat.

1957 begann die Ara der Welt-
raumfliige. In diesem Zusam-
menhang finden in der interna-
tionalen wissenschaftlich-tech-
nischen Literatur die Viter der
Raumfahrt immer héufiger
Beachtung, deren Ideen heute
erfolgreichindie Tatumgesetzt
werden. In erster Linie zdhlt
Ziolkowski dazu.

Im Ausland wurde damit be-
gonnen, einzelne Werke von
Ziolkowski zu edieren. So wur-
de das Buch , AuBerhalb der
Erde“ in Bulgarien, Ungarn,
England, in den USA und in
Japan herausgegeben. 1977
wurde dieses Werk auch in der
Bundesrepublik Deutschland
ediert. Im Vorwort zu diesem
Buch hebt Prof. Winfried Petri
die hervorragenden wissen-
schaftlichen Voraussagen Ziol-
kowskis hervor.

»Ein besonderes Verdienst
Ziolkowskis“, schreibt H. Kiir-
ner, ,besteht darin, daf3 er als
erster darauf hingewiesen hat,
daB die ErschlieBung des Welt-
raums durch den Menschen
eine gesetzmiBige Folge der
Entwicklung von Wissenschaft
und Technik ist. Ziolkowski be-
trachtete einen Weltraumflug
als ein Bediirfnis der Gesell-
schaft und gab all seine Krifte
der Aufgabe der Entwicklung
wissenschaftlicher und techni-
scher Mittel fir die Verwirkli-
chungdieser Ideenhin.“ (Riick-
ibersetzt aus dem Russischen.)

Links: Kommandant
Wiadimir Kowaljonok
(vorn) und Bordinge-
nieur Viktor Sawi-
nych, die fiinfte
Stammbesatzung in
der  Orbitalstation
Salut 6

Rechts: Komman-
dant Wiladimir
Dschanibekow und
der Forschungskos-
monaut Schugder-
demidyn  Gurrag-
tschaa (rechts) aus
er  Mongolischen
Volksrepublik, die
achte Interkosmos-

Besatzung A
otos: APN

Union bis 1983 an Fliigen in
Sojus-Raumschiffen und Salut-
Stationen teilnehmen sollen.

In Baikonur, dem sowjetischen
Kosmodrom in der kasachi-
Schen Steppe, machen Wissen-

schaftler und Techniker bereits
Salut 7 startklar. Fliige in dieser
Orbitalstation haben fir 1982
ein franzosischer und fiir 1983
ein indischer Kosmonaut fest
gebucht.



Die Science-fiction-Malerei
lieB ihre Bilder in phospho-
reszierenden Farben auf-
leuchten, tberraschte
durch vollig neue Farbnuan-
cen und -kombinationen
und bevélkerte ihre Gemal-
de mit ungewohnlichen Hel-
den. Seit langem sind die
Maler dieses Genres be-
miiht, das Leben auf fernen
Himmelskérpern zu schil-
dern. Einige von ihnen stellt
Wassili  Sachartschenko
hier vor.

Is erster lieB uns der Kos-

monaut und Maler Alexej
Leonow, der unseren Planeten
von der kosmischen Umlauf-
bahn aus betrachtet hatte, die
Erde in vollig neuen Farben

sehen. Wir konnten diese auf
seinen Bildern festgehaltene
Leuchtkraft und Intensitét der
Farben kaum glauben. Aber sie
stimmten dennoch.

Der Maler Nikolai Nedbailo
lieB sich auf seinen Gemilden
hingegen ganz vonseiner Phan-
tasie leiten. Nedbailo, der ein
wunderbares Gefiihl fur Licht
und Raum hat, zeigt die un-
erforschten Welten des Alls in
eine fast mirchenhafte Stim-
mung getaucht. Beiihmist eine
kiihne, schopferische Phanta-
sie zu spiiren, die die Zukunft
lebensbejahend und begeistert
antizipiert.

Neben solchen Bildern stehen

~ die Gemiilde des bereits ver-

storbenen Georgi Pokrowski.
Der bekannte Wissenschaftler
und passionierte Science-fi
tion-Malerist in seinen Bilde
von geradezu wissenschaftli-
cher Exaktheit. Seine Flug
apparate scheinen den Ent-
wurfszeichnungen eines Kon-
strukteurs zu entstammen.

Diese kosmischen Konstruk-
tionen sind nicht bloB Phanta-
sieprodukte, sie sind rational
durchdacht und scheinen
mathematisch berechenbar.

Auf eine ganz andere Weise
packte Gennadi Golobokow
aus Wolsk an der Wolga das
Thema ,,Zukunft® an, indem er
versuchte, das psychologische
Gesicht des Menschen von
morgen, der Kontakte zuauBer-
terrestrischen Vernunftwesen
unterhdlt, zu zeigen.



ten zu bringen

Oben rechts: ,Orbitalringe” ist der Titel dieses Gemaéldes von Georgi

Pokrowski

Rechts: ,Die Geburt eines Planeten“ — Gliihende Magma, schwarze
Aschewolken und zwei leuchtende Sonnen zeigt das Bild von Georgi

Kurnin

Links: ,Ich gehe auf Anndherung“ — W.Burmistrow
Unten: ,Quanten des Raumes“ — M. Sterligowa

Heute ist die Science-fiction-
Malerei bereits ein fester Be-
standteil der bildenden Kunst.
Diesen Sachverhalt belegen
auch die folgenden Worte des
Prisidenten der internationa-
len astronautischen Akademie,
Charles Draper, anldBlich einer
Ausstellung von Science-fic-
tion-Bildern: ,,Was ich sah,
frappierte mich. Mir war nicht
bekannt, dal3 sowjetische Maler
auf diesem Gebiet arbeiten.
Dieses neue Genre ist aber
nicht nur interessant, sondern
auch wichtig fiir die Entwick-
lung unserer Vorstellungen von
der Zukunft.“

Schon heute machen sich Wis-
senschaftler und Kiinstler Ge-
danken dariiber, welche Verin-
derungen die Erforschung des
| Weltalls in das menschliche
| Leben bringen wird.

Oben: ,Verwandelte Venus* (Ausschnitt) — Georgi Kurnin geht bei sei-
nem Bild von der Vorstellung aus, den Menschen sei es gelungen, das Kli-
mader Venus zu verandern und die irdische Vegetation auf diesen Plane-
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