


Rendezvous mit Halley

Alle 76 Jahre vollendet der Halleysche
Komet bei seiner Reise durchs All seine
langgestreckte Bahn, die ihn auch durch
unser Sonnensystem flihrt. Alle 76 Jahre
erreicht er dabei auch seinen erdniachsten
Punkt, wird er fur eine begrenzte Zeit fiir
die Menschen als Himmelskorper am Fir-
mament sichtbar. Sein jiingster, der drei-
Bigste bislang in den Annalen der Mensch-
heitsgeschichte registrierte Besuch, fand in
den letzten Monaten statt. Erstmals flogen
ihm dabei mehrere Raumsonden von der
Erde entgegen, darunter die beiden sowje-
tischen interplanetaren Stationen VEGA 1
und VEGA 2. Wir berichten dariiber ab
Seite 25 in dieser Ausgabe.

Unsere Bilder zeigen eine von den sowijeti-
schen Astronomen Tschurjunow und Repajew
stammende Aufnahme des Kometen am
Nachthimmel und eine in Farbe umgesetzte
Aufnahme des Kometenkerns

Fotos: APN







»Mir«: Raumlabor der

dritten Generation

S eitdem 20. Februarbefindet
sich neben der Orbitalsta-
tion Salut 7 die neuartige
Raumstation Mir im All. Mit
ihr wurde eine neue Etappe der
sowjetischen Kosmosfor-
schung begonnen. Dieses La-
boratoriumder dritten Genera-
tion stellt den Ubergang von
der Forschung zur breiten Pro-
duktion im All dar.

Mir ist fir den stindigen Auf-
enthaltvonbis zusechs Kosmo-
nauten eingerichtet. Es bildet
den Basisteil fiir einen Raum-
stationskomplex, beidem sechs
fiir spezielle wissenschaftliche

Kommandant von Sojus T 15
Leonid Kisim

Bordingenieur von Sojus T 15
Wiladimir Solowjow

Aufgabenausgeriistete Module
bzw. Raumschiffe auf der
Umlaufbahn zusammengefugt
werden konnen. Dazu ist am
Bug der zylindrischen Station
eine Ubergangssektion in Ge-
stalt eines kugelformigen Kop-
fes angebracht, die iiber sechs
Kopplungsstutzen verfligt.
Einer von ihnen ist durch den
AnschluB an die iibrige Station
besetzt.
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Charakteristisch fiir Mir im
Vergleich zu den Stationen
Salut 6 und Salut 7 der zweiten
Generationistauchder wesent-
lichhoéhere Grad der Automati-
sierung und der Ausstattung
mit elektronischer Rechen-
technik. Alle Steuerungsfunk-
tionen fiir die Bewegung der
Station werden mit Hilfe der
Bordcomputer ausgeflihrt.
AuBerdem regulieren sie die
Systeme fur die Arbeit, Kon-
trolle und Diagnostik an Bord.

Auch die Arbeits- und Lebens-

bedingungen der Kosmonau-
ten haben sich verbessert.

Transportraumschiff &
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-
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dann zu einem der vier seitlich
angeordneten Kopplungsstut-
zen umgesetzt werden. Eine
weitere Anlegemoglichkeit fir
Raumschiffe oder Forschungs-
module besteht am Heck der
Station. Ein Orbitalkomplex
aus einem Sojus-T-Raumschiff,
vier Forschungsmodulen und
der Basisstation Mir wird eine
Masse von 100 Tonnen und ein

Spezualmdule »

Oberst Leonid Kisimund Bord-
ingenieur Wladimir Solowjow.
Dieerfahrenen Kosmonauten -
zusammen mit Oleg Atkow hal-
tensie mit237 Tagen Dauerauf-
enthaltim All den Weltrekord -
haben den Auftrag, die seitdem
20. Februar im All befindliche
Raumstation Mir in Betrieb zu
nehmen.

Die erste Besatzung wird sich

Die neue Orbitalstation ,,Mir“ in der Montagehalle. Ganz rechts die Sektion mit den Kopplungssystemen
Fotos: APN

Erstmals gibt es an Bord einer
Orbitalstation kleine Kajiiten
mit einem Tischchen mit elek-
trischer Kochplatte zum Auf-
wiarmen von Nahrung, mit Ses-
sel und einem Schlafsack.

Das Andocken der einzelnen
Schiffean Mirerfolgtam vorde-
ren Kopplungsstutzen, in
Lingsrichtung der Station. Mit
einem ,,Greifarm® konnen sie

nutzbares Volumen von 300
Kubikmetern erreichen.

Ein erstes Raumschiff hat be-
reits an Mirangedockt. Es han-
delt sich um das Raumschiff
Sojus T 15, dasam 13. Marzum
13.33 Uhr MEZ vom Kosmo-
drom Baikonur gestartet wor-
den war. Am 15. Midrzum 14.38
Uhr MEZ hatte das Raumschiff
anMirangelegt. Die Besatzung
besteht aus Kommandant

nur flr relativ kurze Zeit an
Bord aufhalten. Danach wird
eine Pausefolgen,indervonder
Erde aus die Inbetriebnahme
fortgefiihrt wird. Erstdann wer-
den die reguldre Arbeit und der
Dauerbetrieb aufgenommen.
Am 21. Mirz dockte der Raum-
transporter Progress 25 an Mir
anmit Post, Versorgungsgiitern
und technischen Ausriistungen
an Bord.



Die ErschlieBung des Welt-
raums dient nicht allein dazu,
die Neugierde des Menschen
zu befriedigen, sie hat auch
einen konkreten praktischen
Nutzen. Von der kosmischen
Fotografie und ihrer Anwen-
dung in verschiedenen Berei-
chen handelt der Beitrag von
Georgi Gretschko, Flieger-
kosmonaut der UdSSR, und
dem Wissenschaftler Arkadi
Melua.

A uf kosmischen Fotos von der West-
sahara 148t sich unter dem Sand eine
ringférmige Struktur mit einem Durch-
messer von bis zu 35 Kilometern aus-
machen. Auf frilheren Aufnahmen von
diesem Gebiet, die von Flugzeugen und
vom Weltraum aus gemacht worden waren,
war eine solche Struktur nicht zu erken-
nen. Der ,Ring“ wurde erst durch die sowje-
tischen Satelliten Kosmos 1500 und Kos-
mos 1602 entdeckt. Es konnte sich um die
SpureinesvorlangerZeitniedergegangenen
groBen Meteoritenoderumden Kratereines
prahistorischen Vulkans handeln. Vorerst
konnten die Wissenschaftler dariiber noch
keine Klarheit gewinnen.

Auf Aufnahmen, die die beiden gleichen
Satelliten von der Antarktis machten, ist
ein dhnlicher Ring zu erkennen. Fachleute
halten es durchaus flir moglich, daB er den
Krater eines tidtigen Vulkans bezeichnet,
denn Berechnungen zufolge ist es in der
Antarktis nicht so kalt, wie es sein miiBte.

Sowohl der Sand als auch die Hunderte
Meter starke Eisdecke sind fir die Appa-
ratur der beiden Kosmos-Satelliten durch-
sichtig, denn die Oberflichenaufnahmen,
die sie zur Erde senden, werden nicht im
gewohnlichen Verfahren fotografiert, son-
dern von sogenannten Seitensicht-Funk-
meBgeridtenan Bord der Satelliten. Ein Bild-
telegraf tibersetzt die Signale der Satelliten
in die ,Sprache® eines Lichtbildes von der
Erdoberflache.

Die Zeit wird zeigen, was die Erforschung
der ,Ringe“in der Sahara und der Antarktis
ergeben wird. Thre Entdeckung ist ein wei-
terer Beweis fiir die Moglichkeit der Satel-
liten-Ortungsgerite. Diese Gerite erfiillen
bereits heute eine Reihe konkreter prakti-
scher Aufgaben.

Satellit statt Eisbrecher

Im Oktober 1983 wurden zahlreiche sowje-
tische Schiffe durch eine plétzlich einset-
zende stiirmische Eisbewegung zwischen
der Tschuktschen-Halbinsel und der Wran-
gel-Insel in die Zange genommen. Das
Motorschiff ,Nina Sagaidak“wurde vom Eis
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Unser Planet aus

kosmisher Sicht




Viele Jahre lang
dienten bemannte
Orbitalstationen vom
Typ Salut - hier

Salut 7 — der kosmi-
schen Forschung, bis
sie jetzt durch den
neuen Typ Mir ersetzt
wurden; eine der
Funktionen orbitaler
Raumstationen ist die
einer kleinen Stern-
warte: Unser Foto
unten zeigt Protu-
beranzen auf der
Sonnenoberflache,
die von Bord einer
Salut-Station auf-
genommen wurden

zerdriickt und sank. Den anderen Schiffen
drohte das gleiche Schicksal. Leistungsstar-
ke Eisbrecher, darunter auch Atomeisbre-
cher, kamen zum Einsatz, um den Schiffen
zu helfen. Aber die hohen arktischen Eis-
berge, die sich zusammenprefBten und auf
den Grund stellten, schienen alles ringsum
Zu versperren.

Den Seeleuten kam der im September des-
selben Jahres gestartete Satellit Kosmos
1500 zu Hilfe. Sein Seitensicht-Ortungsgerat
lieferte ein genaues Bild von dem betrof-
fenen Gebiet, so daB die Seeleute ihre Schif-
fe zwischen den Eisbergen hindurch mano-
vrieren konnten. Die frither tibliche Foto-
ausriistung der Satelliten hitte das nicht
leisten k6nnen.

In weniger kritischen Situationen ermog-
lichen es die Informationen von Kosmos
1500 und Kosmos 1602 tiber Risse und
Locher in der Eisschicht, daB Schiffe auch

ohne Begleitung von Eisbrechern Arktis-
fahrten unternehmen konnen. Selbst bei
dichter Bewolkung, bei Nacht oder in der
Polarnacht sind die Seitensicht-Ortungs-
gerdte in der Lage, priazise Aufnahmen zu
senden, die dariiber hinaus mit jeder Erd-
umkreisung erneuert werden.

Aber durch die beiden Kosmos-Satelliten
mit ihren Ortungsgeridten werden die tradi-
tionellen Wettersatelliten keinesfalls iiber-
fliissig. Nach wie vor erhalten die Emp-
fangsstationen flir Satelliteninformationen
in der Ndhe von Chabarowsk, Nowosibirsk
und bei Moskau zweimal in 24 Stunden
Fernseh- und Infrarotbilder von der Erde,
die die Satelliten der Meteor-Reihe aus
einer Hohe von etwa 900 Kilometer sen-
den. Neben ihrem Beitrag zur Wettervor-
hersage haben die Meteor-Satelliten aber
auch noch andere Verdienste.

Dank ihren Angaben konnte der Wetter-







und Wasserstandsdienst im Jahre 1981 die
Bevolkerung vor einem Taifun warnen, ei-
nen Tag bevor er in dem entsprechenden
Gebiet zu toben begann.

Im Jahre 1980 stellten die Satelliten Locher
und Risse im Eis von Seen fest und trugen
so dazu bei, daB die Schiffahrt auf dem
Wolga-Ostsee-Wasserweg drei Wochen
friiher als geplant aufgenommen wurde.

Der Blick aus dem
Weltraum ins Erdinnere

Die MKF-6 ist eine kosmische Multispek-
tralbildkamera mit sechs Objektiven, die
bereitsin bemannten ,Sojus“-Raumschiffen
und ,Salut“-Stationen eingesetzt wurde.
Mit ihr kann die Erdoberflache gleichzeitig
in mehreren Spektralabschnitten fotogra-
fiert werden. Ein Laie wird dabei nur sechs
Bilder ein und desselben Raumes sehen, die
gleichsam mit unterschiedlichen Farben
ausgemalt sind. Auf jedem Foto ist ein
Abschnittder Erdevon 125 x175Kilometern
festgehalten. Ein Fachmann kann aufihnen
jedoch die geologische Struktur tiefer
Schichten erkennen. So wurde durch For-
schungen und mit einer kosmischen Auf-
nahme von der Bruchlinie des groBen Kau-
kasus eine Karte zusammengestellt, mit
deren Hilfe man die tektonische Gesteins-
struktur bis zu einer Tiefe von 80 Kilometern
bestimmen kann — und dies ohne jegliches
Bohren! Den Geologen bleibt nur, in das
aus dem Kosmos fotografierte Gebiet zu fah-
ren und sich davon zu iiberzeugen, daB die
Bodenschitze tatsdchlich dort lagern, wo
sie aus dem Orbit ermittelt wurden.

In welchem MaBe sich die Fachleute auf
dem Gebiet der kosmischen Fotografie
inzwischenihrerjungen Wissenschaft sicher
sind, zeigte folgender Fall. Einmal bemerk-
ten Mitarbeiter des Staatlichen Zentrums
Natur (dort werden simtliche Aufnahmen
von der Erde aus dem Kosmos aufbewahrt)
auf kosmischen Fotos von der Karakum-
Wiiste (Mittelasien) einen fiir diese Gegend
ungewohnlichen Fleck. Er tauchte im Friih-
jahr fur kurze Zeit aufund verschwand bald
darauf. Man verglich Hunderte verschie-
dene Aufnahmen und entdeckte, daB der
Fleck hinsichtlich seiner optischen Dichte
einem bestimmten Pflanzentyp der Wiiste
entspricht. Diese Pflanzen gibt es nur dort,
wo Oberflichenwasser dicht an die Ober-
fliche tritt. Eine Karte mit dem eingezeich-
neten Fleck iibergab man Bohrarbeitern aus
einer geologischen Schiirffgruppe. Diese
standen der Vorhersage recht skeptisch
gegeniiber: ,Vielleicht gibt es wirklich
irgendwo in der Ndhe Wasser, aber warum
gerade dort?* Dann markierten die Fach-
leute des Staatlichen Zentrums Natur furdie
Niederbringung von Bohrungen drei Punk-
te: einen jenseits des Flecks, einen anderen
an seinem Rand, und den dritten im Zen-
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trum des Flecks. ,,Gut“, sagten sie, ,,wir kon-
nen nicht nur zeigen, wo Wasser vorhanden
ist, sondern auch, wo es keines gibt: hier an
diesen zwei ersten Punkten. Aber hier, ganz
in ihrer Ndhe, gibt es Wasser.“ Dann wurde
damit begonnen, die Bohrungen nieder-
zubringen. Dieerste Bohrungerbrachte, wie
angenommen, nichts. Bei der zweiten Boh-
rung erhielt man nassen Sand, und bei der
dritten Bohrung sprudelte aus einer Tiefe
von nur acht bis zwolf Metern SiiBwasser
hervor.

Raumliche Aufnahmen
aus dem Kosmos

Komplizierter werden aber nicht nur die
kosmischen Aufnahmegerite, sondern wird
auch das Fotografieren selbst.

Von der ukrainischen Industriestadt Sapo-
roschje gibt es mittlerweile nicht nur eine
gewohnliche kosmische Fotografie, son-
dern auch eine raumliche Aufnahme ein-
schlieBlich einer breiten Schicht der Atmo-
sphire uber der Oberfliche. Das Schema
der Aufnahmen von Saporoschje, die von
der Orbitalstation Salut 7 aus gemacht
wurden, glich dabei dem Teil eines Rades:
Seine Felge entsprach der Umlaufbahn der

Station, die Speichen bildeten gewisser-
maBen die Richtungen des Objektivs, und
die Nabe war die Stadt. Die Kosmonauten
fotografierten Saporoschje, sobald es in ihr
Blickfeld kam, und solange, bis das Objekt
verschwunden war. Es ergab sich eine Reihe
von aus verschiedenen Winkeln gemachten
Aufnahmen, anhand derer eine Art rdum-
liches Bild von der Atmosphire iiber der
Stadt erstellt wurde. Durch dieses Schema
konnten Fachleute feststellen, wie sich die
Emissionen in der Atmosphdre verteilen,
und den stddtischen Behorden konkrete
okologische Empfehlungen geben.

Um beim Fotografieren ein maximal kom-
plexes und genaues Bild zu erhalten, wird
die sogenannte Stapelregal-Methode ver-
wendet: Ein und derselbe Oberflichen-
schnitt wird gleichzeitig vom Orbit, von
einem Flugzeug und von einem Hubschrau-
ber aus sondiert und natiirlich auch auf der
Erde erforscht. Die von den verschiedenen
»Regalhohen“ aus erhaltenen Daten iiber
die auf der Oberfliche vor sich gehenden
Prozesse konnen mit den Besonderheiten
der kosmischen Aufnahmen verbunden
werden, um diese in der Folgezeit genauer
zu entschliisseln. Dariiber hinaus ermég-
lichen es die Messungen von unterschied-

—

Ljuftija Achmedow ist einer
der Wissenschatftler, die

in einem landlichen Rayon
in Aserbaidschan das
Experiment Gjunesch durch-
fiihrten

P

Wiéhrend des Experiments
Gjunesch arbeiteten Boden-
meBstationen synchron

mit Hubschraubern, zu
Laboratorien umgeriisteten
Flugzeugen und mit
Satelliten zusammen
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lichen ,Etagen“ aus, die verzerrende Ein-
wirkung der Atmosphire auszuschlieBen.

Das Stapelregal-Verfahren fand im Verlauf
des Experiments Gjunesch Anwendung, bei
dem die Naturund die Einwirkung des Men-
schen auf die Natur in einem ldndlichen
Rayon Aserbaidschans erforscht wurden.

Den Bauern konnten danach derart genaue
Ratschlige erteilt werden, was sie wo und
wann bestellen und wo sie ihr Vieh weiden
lassen sollten, daB sich die Leiter vieler
Kolchosen und Sowchosen Aserbaidschans
an die Akademie der Wissenschaften der
Republik mit der Bitte wandten, die nichste
Etappe des Experiments doch bei ihnen
durchzufiihren.

Friitherkennung von
Brandherden und Seuchen

Eine groBe Hilfe ist die kosmische Foto-
grafie bei der Bekimpfung von Wald-
brinden. Aus dem Weltraum erkennt man
sie vor allem an der Rauchwolke, die sich
mitunter tber Hunderte Kilometer er-
streckt. Man kannauch die Brandherde aus-
machen.

GroBe Hitze und starker Wind verursachen
in der Regel, daB sich der Brand aufein rie-
sengroBes Territorium ausdehnt. Das er-
schwert die Anwendung von Léschmitteln
auf der Erde und aus der Luft. Aber auch
hier kommt der Satellit zu Hilfe. Aufkosmi-
schen Aufnahmen lassen sich gegebenen-
falls Wolken in der Nidhe des Brandgebiets
ausmachen. Von Flugzeugen aus werden
Reagenzien in der Luft verspriiht, die starke
Regenfille auslésen. Dieses Verfahren wird
mitgroBem Erfolgin Sibirienundim Fernen
Osten angewendet.

Wihrend, wie man so sagt, ,nurein Blinder
einen Brand vom Kosmos aus nicht bemer-
kenkann, sind spezielle Methoden erforder-
lich, um anhand von kosmischen Aufnah-
men Seuchenherde auszumachen. Vom
Orbit aus werden Gebiete registriert, die mit
Tulardmie (pestartige Erkrankung von
Hasen und anderen Nagetieren, die aufden
Menscheniibertragen werden kann), Lepto-
spirosen (Gruppe verschiedener Erkrankun-
gen, die durch Leptospirenarten hervor-
gerufen werden) oder der Zeckenenzepha-
litis (durch Zecken iibertragene Gehirn-
entziindung) verseucht sind. Natiirlich wer-
den diese Krankheiten auch auf der Erde
festgestellt. Aber durch Laboruntersuchun-
gen auf der Erde kann lediglich herausge-
funden werden, welches Gebiet im gege-
benen konkreten Moment betroffen ist.
Eine Analyse zahlreicher kosmischer An-
gaben macht es dagegen mdglich, eine
Prognose hinsichtlich der Entwicklung und
der Bewegung des Erkrankungsherdes zu
stellen, und folglich genauer zu entschei-
den, wie die Seuche zu bekdmpfen ist.
~Sowjetunion heute®, Nr. 4, April 1986

Treffen Michail Gorbatschows mit
Wissenschaftlern und Fachleuten des VEGA-Projekts

Der Generalsekretir des ZK der KPdSU,
Michail Gorbatschow, traf am 18. Mirz im
Kreml mit Wissenschaftlern und Fachleu-
ten des Projekts ,Venus-Halleyscher Ko-
met“ zusammen. Es handelt sich dabei um
Anatoli Alexandrow, Prisident der Akade-
mieder Wissenschaftender UdSSR, Jewgeni
Welichow, Vizeprisident der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR, Akademiemit-
glied Roald Sagdejew, Direktor des Instituts
fir Weltraumforschung und wissenschaft-
licher Leiterdes VEGA-Projekts, Wjatsches-
law Kowtunenko, Chefkonstrukteur, korre-
spondierendes Mitglied der Akademie der
Wissenschaften der UdSSRund technischer
Leiter des Projekts, Prof. Juri Mosschorin,
Leiter der ballistischen Berechnungen und
Doktor der technischen Wissenschaften,
sowie Alexander Dunajew, Leiter der
Hauptverwaltung fiir Entwicklung und Ein-
satz von Weltraumtechnik im Interesse der
Volkswirtschaft und Forschung (Glawkos-
mos).

Die Wissenschaftler informierten iiber die
Hauptergebnisse und die wichtigsten Be-
sonderheiten des Flugs der automatischen
interplanetaren VEGA-Raumsonden, die
zwei Himmelskorper — die Venus und den
Halleyschen Kometen - erforschten. In die
Atmosphére der Venus wurden Schwebe-
sonden befordert,durch die erstmalsdie Zir-
kulationund die meteorologischen Parame-
ter ihrer Atmosphédre bestimmt wurden.
Gleichzeitig setzten auf der Venusoberfla-
che Landeapparate auf, die unter extremen
Bedingungen — bei einer Temperatur von
rund 500 Grad Celsius und einem Druck
von 100 Atmosphiren - die Forschung fort-
setzten. Untersucht wurdendie Zusammen-
setzung des Bodens, Temperatur, Druck,
Struktur und Zusammensetzung der Wol-
ken und die physikalisch-optischen Eigen-
schaften der Atmosphire.

Inderzweiten Etappe des Experimentsnach
dem fiinfzehnmonatigenFlugtratendie Sta-
tionen, die eine Milliarde 200 Millionen Ki-
lometer zuriickgelegt hatten, am 6. bzw. 9.
Mirzindie Hiille des Halleyschen Kometen
ein und flogen in einer Entfernung von 8000
bis 9000 Kilometern an seinem Kern vorbei.
Zum erstenmal wurden groBformatige Bil-
der des Kometenkerns gewonnen, Messun-
gen von Temperatur und anderen physika-
lisch-chemischen Charakteristiken vorge-
nommen, die chemische Zusammenset-
zung der Gas- und Staubhiille des Kometen
analysiert und die elektromagnetischen Fel-
der und die physikalischen Prozesse unter-
sucht.

Die komplexen Untersuchungen des Kome-
tenstoffes sind von fundamentaler Bedeu-
tung, da nur in Kometen, die sich meistens
weit von der Einwirkung der Sonne befin-
den, der Stoff, aus dem das Sonnensystem
entstanden war, in seiner urspriinglichen
Form erhalten blieb.

Ander Schaffung der VEGA-Stationen nah-
men rund 150 sowjetische Organisationen
und Betriebe teil. Gerdte, Aggregate und
Systeme wurden auf der Basis der neuesten
Errungenschaften auf dem Gebiet der Elek-

tronik, der Computertechnik, des wissen-
schaftlichen Geritebaus, der Werkstoffkun-
de und Technologie projektiert und herge-
stellt. Sie wurden auf der Erde umfassend
unter Bedingungen erprobt, die denauBerir-
dischen maximal nahekommen. Erfolgreich
und mit hoher Prizision gelost wurden
Probleme des Rendezvousder Stationen mit
dem Halleyschen Kometenunter Bedingun-
gen der mangelnden Kenntnis seiner Koor-
dinaten, der einwandfreien Funktion der
Stationen unter Bedingungen ihrer intensi-
ven Bombardierung mit Meteoriten und
Staubteilchen, der Aufnahme des Kometen
in verschiedenen Spektren und der stabilen
Ubermittlung von Bildern und Informa-
tionen zur Erde im realen Zeitmafstab.

Die Realisierung des genannten Projektes
hat eine groBe wissenschaftliche und prakti-
sche Bedeutung. Die entwickelten neuen
technischen Mittel, die Komplexe von wis-
senschaftlichen Gerdten, die perspektivrei-
chen Werkstoffe und die angenommenen
konstruktionstechnischen und technologi-
schen Losungen finden bei der Entwicklung
neuer Weltraumtechnik und in der Wissen-
schaft und Volkswirtschaft Anwendung und
werden darin auch in Zukunft Anwendung
finden.

An der Entwicklung der wissenschaftlichen
Apparate der VEGA-Stationen nahmen
auBer sowjetischen Fachleuten auch umfas-
send Wissenschaftler und Ingenieure aus
Osterreich, Bulgarien, Ungarn, der DDR,
Polen, Frankreich, der Bundesrepublik und
der Tschechoslowakei teil.

Michail GorbatschowaduBerte groBe Genug-
tuung iiber die Ergebnisse des herausragen-
den Weltraumexperiments, das von sowjeti-
schen Wissenschaftlern, Fachleuten und
Arbeitern durchgefiihrt wurde. Dieser Flug
sei eine glinzende Errungenschaft der ein-
heimischen Wissenschaft und Technik, ein
iiberzeugendes Beispiel der fruchtbaren
internationalen Zusammenarbeit bei der
friedlichen ErschlieBung des Weltraums,
betonte er. ,Der AbschluB dieses wichtigen
Experiments ist zeitlich mit der Arbeit des
XXVII. Parteitags der KPdSU zusammenge-
fallen und den Sowjetbiirgern, allen Freun-
den unserer Heimat, all denjenigen, denen
der Friede am Herzen liegt, zu Recht eine
Freude gewesen. Die Realisierung des Pro-
jekts ,Venus-Halleyscher Komet* und der
Start der Raumstationen einer neuen Gene-
ration — ,Mir* —sind ein weiteres Zeugnis fur
den Friedenskursunserer Leninschen Partei
und des Sowjetvolkes.“

Michail Gorbatschow begliickwiinschte
herzlich alle Teilnehmer der kosmischen
Forschungsarbeiten und wiinschte ihnen
neue schopferische Erfolge in ihrer wichti-
gen und erhabenen Titigkeit, gute Gesund-
heit und Gliick.

An dem Gesprich nahmen Lew Saikow,
Mitglied des Politbiiros des ZK der KPdSU
und Sekretdr des ZK der KPdSU, sowie
Michail Simjanin, Sekretir des ZK der
KPdSU, teil.

TASS/APN, 18. Marz 1986
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m Dezember 1981 starteten

die beiden sowjetischen
Raumsonden VEGA 1 und
VEGA 2 vom Kosmodrom Bai-
konur in Richtung Venus und
Halleyscher Komet. Sie sollten
in einer Entfernung von rund
10000 Kilometernam Kometen

Unten: Tagung des Interna-
tionalen wissenschaftlich-
technischen Komitees des
VEGA-Projekts im Institut fiir
Weltraumforschung der Aka-
demie der Wissenschaften
der UdSSR im Marz 1986; an
der Durchfiihrung des VEGA-
Projekts beteiligen sich Wis-
senschaftler und Fachleute
der UdSSR, Osterreichs, Bul-
gariens, Ungarns, der DDR,
Polens, Frankreichs, der Bun-
desrepublik und der CSSR
Fotos: APN

Halleyscher Komet:
Ende der Hypothesen?

Mit dem Vorbeiflug der beiden sowjetischen
Sonden VEGA 1 am 6. Marz und VEGA 2 am 9.
Maérz in einer Entfernung von rund 9000 bzw.
7500 Kilometern vom Kern des Schweifsterns
fand das komplexe Programm zur Erfor-
schung des Kometen seinen Hohepunkt. Uber
die Vorbereitung dieses Projekts, iiber die
Programme anderer Staaten zur Erforschung
Halleys sowie iiber erste Ergebnisse der
VEGA-Mission berichtet APN-Korrespondent
Michail Tschernyschew.

Oben von links: Aufnahmen
vom Halleyschen Kometen,

die von VEGA 1 am 6. Marz
und von VEGA 2 am 9. Mérz
zur Erde iibermittelt wurden

vorbeifliegen. Dieser Flug war
Teil des internationalen Pro-
jekts Venus-Halleyscher Ko-
met,andemsichneunLinder -
Bulgarien, Ungarn, die DDR,
Polen, die UdSSR, die Tsche-
choslowake1 Frankreich,
Osterreich und die Bundes-
republik Deutschland — betei-
ligten.

Diebeiden Raumsonden zeich-
neten sich dadurch aus, daB in
jeder von ihnen eigentlich drei
kosmische Flugkorper verei-
nigt waren. Der Venus-Teil be-
stand aus Landeapparaten und




Ballonsonden. Im Juni 1985
koppelten diese Apparate von
den Raumsonden ab und fiihr-
ten eine Reihe von Forschun-
gen in der Venus-Atmosphire
durch. In der ersten Etappe des
Projekts wurden die sowjeti-
schen und franzosischen Geri-
te eingesetzt. Die Informatio-
nen der Ballonsonden aller-
dings empfingen die Sternwar-
ten der ganzen Welt.

In der zweiten Etappe des Pro-
jekts — bei der Annidherung der
VEGA-Raumsonden an den
Halleyschen Kometen - kamen
die wissenschaftlichen Gerite
aller Teilnehmerstaaten zum
Einsatz. Die wissenschaftli-

chen Ausriistungen jeder der
beiden Raumsonden wogen
ungefdhr 235 Kilogramm. Die
Fernsehapparatur flir die Auf-
nahme des Kometen entwickel-
ten Fachleute Ungarns, der
UdSSR und Frankreichs. Diese
Apparatur ermdoglicht es, aus
einer Entfernung von 10000
Kilometern einzelne Teile mit
einer GroBe von 170 Meter zu
unterscheiden.

Die Gerite fiir die Erforschung
der chemischen Zusammenset-
zung des Kometen entwickel-
ten Spezialisten Bulgariensund
der Bundesrepublik Deutsch-
land. Die Apparatur fir die
Messung der Magnetfelder ist
osterreichischer Herkunft. Die
Gerite flir die Bestimmung der
Plasmadaten wurden in Polen
hergestellt. Einen Teil der tele-
metrischen Gerite lieferte die
DDR. Kurzum, jedes Land be-
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teiligte sich an der Ausriistung
der Raumsonden.

Die sowjetischen Fachleute
muBten bei der Raumsonden-
konstruktion komplizierte
Probleme 16sen. So hatten etwa
die Berechnungenergeben, dal
sich die VEGA-Stationen dem
Kometen mit einer Geschwin-
digkeit von etwa 80 Kilometern
pro Stunde ndhern wiirden. Bei
solchen  Geschwindigkeiten
konnen sogar winzige Staub-
teilchen die Hiille der Raum-
sonden durchbrennen. Fiir
ihren Schutz wurden besonde-
re mehrschichtige Schutzschir-
me entwickelt.

Bekanntlich starteten im Jahre
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1985 zum Halleyschen Kome-
ten auch die japanische inter-
planetare Station Planet A so-
wie Giotto, der Satellit der
westeuropdischen Raumfahrt-
agentur ESA. Die Planet A flog
an dem Kometen in einer
Entfernung von ungefdhr
200000 Kilometern vorbei. Sie
sondierte den Kometen mit
ihrem UV-Teleskop, erforschte
die geladenen Teilchen und das
Plasma. Der kosmische Flug-
korper Giotto wurde von Fach-
leuten aus elf Lindern entwik-
kelt. Die wissenschaftlichen
Gerite dieses Apparates haben
ein Gewicht von rund 58 Kilo-
gramm. Die Femnsehkameras
von Giotto, der in einer Entfer-
nung von nur 500 Kilometern
am Planeten vorbeifliegen soll-
te, konnten einzelne Teile mit
einer GroBe zwischen30und 50
Metern unterscheiden.

DieRaumsondennihertensich

dem Kometenin folgender Rei-
henfolge: VEGA 1 am 6. Mirz,
Planet A am 8. Mirz, VEGA 2
am 9. Mirz und Giotto am 13.
Mairz.

Die Idee eines internationalen
Austauschs von Beobachtungs-
daten iiber den Halleyschen
Kometen entstand bereits wih-
rend seines 28. registrierten
Besuches im Jahre 1835. Sie
wurde von dem bekannten rus-
sischen Astronomen Wassili
Struwe initiiert. Damals gab es
weder fotografische noch spek-
trometrische Methoden zur
Speicherung von Informatio-
nen. Deshalb ging es lediglich
um die Erarbeitung einheitli-

Die Idee zudemum-
fassenden und
kombinierten
Venus-Halley-Pro-
jekt entwickelte
Akademiemitglied
Roald Sagdejew
(Bildmitte), Direktor
des Instituts fiir
Weltraumforschung
und wissenschaft-
licher Leiter des
Projekts
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cher Konzeptionen bei rein vi-
suellen teleskopischen Beob-
achtungen.

Deutlich groBere Anstrengun-
gen fir die Koordinierung der
Arbeiten wurden im Jahre 1910
unternommen. Damals gelang
es Sternwarten iiberall auf der
Welt, wichtige Angaben iiber
den Kometen zu gewinnen.
Zum Teil klirte sich seine che-
mische Zusammensetzung auf.
Bekannt wurden einige Einzel-
heiten des Kernaufbaus. In
RuBland wurde der Komet von
den Stermwarten Petersburgs
(die Sternwarte Pulkowo hatte
damals besonders gute Aus-
riistungen), Moskaus, Tasch-
kents und anderer Stidte aufge-
nommen. Leider sind die Auf-
nahmen der Sternwarte Pulko-
wo nicht erhalten geblieben.
Wihrend des Krieges 1941 bis
1945 vernichteten faschistische
Truppen, die Leningrad blok-

kierten, diese Sternwarte mit
ihrer reichen Fotothek.

Im Jahre 1919 wurde die Inter-
nationale astronomische
Union gegriindet, die viele Be-
obachtungsprogramme zu
koordinieren begann. Es gibt
auch ein Programm fiir den
Halleyschen Kometen. Dieses
Programm heit IHW (Inter-
national Halley Watch). Die
sowjetischen Sternwarten fiih-
ren im Rahmen dieses Pro-
gramms intensive Beobachtun-
gen dieses Kometen durch.

Wichtig ist, daB gegenwairtig
das Netz der optischen Tele-
skope durch Radioteleskope
und andere Instrumente
erginztist. Das Ziel des gesam-
ten Programms besteht darin,
ein stereoskopisches Bild des
Halleyschen Kometen zu ge-
winnenund dievonden Boden-
stationen gewonnenen Infor-
mationen mit den kosmischen
Angaben zuvergleichen,diedie
Raumsonden geliefert haben.
Im vergangenen Jahr wurden

~die Aufnahmen des Kometen

unter anderem vom Territo-
rium Usbekistans aus gemacht,
wo man den Kometen mit ei-
nem Doppelastrografen in der
internationalen Breiten-Stern-
warte Kitab fotografierte, sowie
vom Berg Maidanak aus, wo
sich ein Observatorium des
Staatlichen  Pjotr-Sternberg-
Astronomieinstituts befindet.
DerKometwird auchvonande-
ren Sternwarten beobachtet,
die vorwiegend in sidlichen
Gebieten der UdSSR liegen.

Jahrlich erscheinen mehr als
zehn Kometen am Himmel.
Aber ihre tiberwiegende Zahl
sind lediglich schwache Trii-
bungen, die nur durch groBe Te-
leskope unterschieden werden
kénnen. Die hellen Kometenda-
gegen lassenssich viel seltener se-
hen: zweibisdreiineinem Jahr-
hundert. Gerade mit ihnen und
insbesondere mit dem Halley-
schen Kometen hidngen zahlrei-
che Legenden zusammen. Aber
auch die Zahl von rein wissen-
schaftlichen Hypothesen, die
die Natur der Kometen und
die mit ihnen verbundenen Er-
scheinungen erkléren, ist nicht
geringer, sondern eher hoher
als die Anzahl von Legenden.
So hat Edmond Halley, nach
dem der ,,Gast aus dem Welt-
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raum“ benannt ist, seinerzeit
behauptet, daB die Ursache der
Sintflut nichts anderes war als
ein ,zufilliger Schlag eines
Kometen“. Man machte (und
macht auch heute) die Kome-
ten fiir den Untergang der Di-
nosaurier und fur Grippe-Epi-
28

demien verantwortlich. Auch
das Leben selbst, behaupten
viele, wurde von den Kometen
zur Erde gebracht. Aufschluf3-
reich ist zum Beispiel, daB in
letzter Zeit viele neue Hypothe-
sen entstanden sind, wonach
der legendenumwobene Tun-

guska-Meteorit kein Meteorit,
sondern ein Komet gewesen
sei. Die zahlreichen Hypothe-
sensind einsicheres Anzeichen
dafiir, daB die faktischen Anga-
ben iiber die Kometen vorerst
duBerst knapp sind. Aberes las-
sensichjetzt schonerste Ergeb-

nisse formulieren, die aus den
Daten im Rahmen des VEGA-
Projekts gewonnen wurden.
Faktisch flogen die beiden
VEGA-Sonden durch die Ko-
ma, das heiB3t den Kopfteil des
Schweifsterns. Dabei wurde
eine fantastisch anmutende
Genauigkeit des Vorbeiflugs
der Sonde erreicht, die mit der
berechneten iibereinstimmte.
Eines der Hauptziele des Flugs
war es, Kernabbildungen zu ge-
winnen, das heiBt Bilder jenes
geheimnisvollen Gebildes im
Korperdes Kometen, das bisher
nochvonniemandem beobach-
tet worden war. Dieses Ziel
wurde erreicht: Die Sonde
ibertrug Abbildungen der Ein-
zelheiten des Kopfes des Kome-
ten.

Die ersten Aufnahmen des
Kometen Halley begann die

Links: In diesem Arbeitssaal
im Institut fiir Weltraumfor-
schung treffen die Informa-
tionen ein, die von den VEGA-
Raumsonden zur Erde iiber-
mittelt werden

Unten: Das Studio im Insti-
tut, in dem die Monitore der
Bildregie fiir die Fernseh-
tibertragungen aufgestelit
sind Fotos: APN




Rechts: Aufgeregte Reak-
tion der Wissenschaftler —
auf den Bildschirmen wer-
den die ersten Abbildungen
des Kometen sichtbar
VEGA-1-Sonde wie geplantam
4. Mirz zu senden, als die
Entfernung noch 14 Millionen
Kilometer betrug. Die Sonde
befand sich zu dieser Zeit in ei-
ner Entfernung von ungefahr
170 Millionen Kilometer von
der Erde. Die Fernsehkameras
von VEGA 1, die auf einer
Drehplattform untergebracht
waren, fanden ,selbstindig®
den Kometen im Raum und
nahmen ihn nachfolgend im
Laufe von anderthalb Stunden
durch verschiedene Lichtfilter
auf. Dabei wurden die ersten
Bilder des Schweifsterns ge-
wonnen, auf denen der Kern
nur als ein kleiner dunkler
Punkt zu unterscheiden ist.

Nach 24 Stunden hatte sich die
Entfernung zwischen dem
Kometen und VEGA 1 unge-
fahr auf die Hilfte verkiirzt. Es
wurde eine neue Reihe von Auf-
nahmen gemacht. Alle Aufnah-
men sind fiir die weitere einge-

hende Untersuchung des Auf-
baus des Kometen und seiner
chemischen = Zusammenset-
zung von Wert, am interessan-
testen sind aber zweifellos jene
von ihnen, die bei der groften
Annidherung gemacht worden
sind. Schon die Tatsache, da3

die Sonde durch einen dem
Kern nahen Raum geflogen ist,
zeigt, daB der Splitterschwarm
hier verdiinnt ist. Jedenfalls
funktionierten alle Gerite nor-
mal. Es gibt keine Anzeichen
dafiir,daBdie Sonde Locher be-
kommen hitte.

Am 9. Mirz machte die VEGA-
2-Sonde aus einer Entfernung
von rund 7500 Kilometern die
wichtigsten Aufnahmen. Auch
die sowjetische astrophysikali-
sche Station Astron, die in der
Umgebung der Erde fliegt, sen-
dete einige Spektrogramme des
Kometen. Darauf ist insbeson-
dere die Hydroxylgruppe, das
heiflt ein Teil der Wassermole-
kiile gut zu unterscheiden, was
eine gewisse Vorstellung von
der chemischen Zusammenset-
zung des Kometen gibt.

AuBerdem wird der Schweif-
stern praktisch von allen gro3-
ten Bodensternwarten unseres
Planeten beobachtet. Die
umfassendsten Informationen
wird aber zweifellos die Aus-
wertung der Datenjener Gerite
liefern, die sich in unmittelba-
rer Ndhe des Kometen befin-
den.

Der wichtigste Grund, der ei-
gentlich auch das Halley-Pro-
jekt entstehen lieB, war die
Hoffnung, protoplanetaren
Stoff zu entdecken, aus dem
sich vor viereinhalb Millionen
Jahren das Sonnensystem her-
ausgebildet hat. Die Auswer-
tung der Fliige in nichster Zu-
kunft wird zeigen, wie begriin-
det diese Vorstellungen waren.
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UdSSR - BRD: Kooperation
bei der Weltraumforschung

An einer Reihe von Experimenten, die im Rahmen der Erforschung
des Halleyschen Kometen durch die sowjetischen Raumsonden
VEGA 1 und VEGA 2 durchgefiihrt wurden, sind auch bundesdeut-
sche Wissenschaftler beteiligt. Juri Saizew, Abteilungsleiter im Insti-
tut fir Weltraumforschung der Akademie der Wissenschaften der
UdSSR, berichtet liber entsprechende Projekte.

E s gibt zwischen der Sowjet-
union und der Bundesre-
publik Deutschland kein offi-
zielles Abkommen iiber die
Zusammenarbeit bei der Erfor-
schung des Weltraums. Trotz-
dem kooperieren die beiden
Linder in diesem Bereich. Die
Wissenschaftler vereinbarten,
gemeinsam eine Reihe von
Geriten zu entwickeln, die in
sowjetischen Weltraumappara-
ten installiert werden. Ein Bei-
spiel fir die Zusammenarbeit
ist die Beteiligung von einigen
Dutzend bundesdeutschen
Fachleutenander Entwicklung
von funf der insgesamt drei-
zehn Forschungsanlagen-Ein-
heiten fiir die sowjetischen
VEGA-Raumsonden. Als die
Sonden Anfang Mirz nah am
Halleyschen Kometen vorbei-
flogen, konnten erstmals
unmittelbare Untersuchungen
des Weltraumwanderers durch-
gefihrt werden.

Das Gerdt PUMA ist eine ge-
meinsame Entwicklung der
UdSSR, Frankreichs und der
BRD. Die Bezeichnung des
Geridtes hat weder mit einer
Wildkatze noch mit der be-
kannten  Sportartikel-Marke
etwas zutun. PUMA st die rus-
sische Abkiirzung fiir Staub-
bombardements-Massenana-

lysator. Seine Aufgabe besteht
darin, die Zusammensetzung
der Elemente, die GroBe der
Staubteilchen und die Staub-
konzentration im Schweif des
Halleyschen Kometen zu
untersuchen. Das war die erste
direkte Messung von physikali-
schen und chemischen Eigen-
schaften des Kometenstaubs.

Die Kometenstaubstrome hat-
ten den Entwicklungsinge-
nieuren des VEGA-Projekts ei-
nige Probleme bereitet. Es gab
30

die Beflirchtung, daB Staub-
partikel die Forschungsgerite
oder die Raumsonde selbst be-
schidigen und die Sicht der
Kamera auf den Kometenkern
beeintrichtigen konnten. Es
stellte sich jedoch heraus, daB
der mit groBer Geschwindig-
keit fliegende Staub auch posi-
tive Seiten hatte.

Wenn ein Partikel mit einer
Geschwindigkeit von mehre-
ren Dutzend Kilometern pro
Sekunde fliegt, verdampft es
beim Aufprallaufein Hindernis
explosionsartigund verwandelt
sich in eine ionisierte Gaswol-
ke, in Plasma. Das Plasma kann

Wissenschaftler
aus der UdSSR,
den USA und der
BRD bei der Arbeit
an dem Massen-
spektrometer fiir
Neutralgase (ING);
das Gerat wurde
am Max-Planck-
Institut fir Aerono-
mie entwickelt
Fotos: APN

in das Massenspektrometer
hineingezogen werden. Dort
wird seine Zusammensetzung
bestimmt und es werden Anga-
ben iiber die Elemente, aus de-
nen das Teilchen besteht, ge-
sammelt. Auf diese Weise wer-
den Erkenntnisse iiber die Zu-
sammensetzung des Kometen-
kerns gewonnen, aus dem diese
Partikel  hinausgeschleudert
wurden. Das ist das Prinzip des
PUMA-Experiments.

Das Ziel eines weiteren Experi-
ments, andem bundesdeutsche

Wissenschaftler beteiligt sind,
ist die Analyse physikalischer
und chemischer Prozesseinder
Atmosphire des Kometen in
verschiedenen Entfernungen
vom Kern. Das Gerit, das diese
Experimente durchfiihrte, ist
das Massenspektrometer fiir
Neutralgase (russische Abkiir-
zung ING). Es wurde am Max-
Planck-Institut fiir Aeronomie
entwickelt. In einer Sekunde
kann es 10000 Teilchen analy-
sieren, die die Atmosphire des
Kometen bilden. Ein solcher
Wirkungsgrad 1aBt sich selbst
unter irdischen Verhiltnissen
kaum erzielen.

Das ING wird durchden Geber
(russische Abkiirzung DUS-
MA) erginzt. Seine Aufgabe
besteht darin, die Verteilung
der Kometenstaubpartikel
nach Massen zu analysieren
und die Dichte ihres Stroms zu
messen. In einer Sekunde kann
DUSMA bis zu 50000 Teil-
chenaufpralle registrieren.

Von groBem Interesse ist die
Wechselwirkung des Kometen-
kernsmitden Stromendes Son-
nenwindes. Sie soll mittels ei-
nes Geratesatzes erforscht wer-

den, zu dem unter anderem ein
Detektor fir Teilchen hoher
Energie (TUENDE) und ein
Detektor fiir Teilchen niedri-
ger Energie (PLASMAG) geho-
ren, die in enger Kooperation
von bundesdeutschen, sowje-
tischen und ungarischen Wis-
senschaftlern entwickelt wur-
den.

Das groBte Interesse gilt je-
doch dem Kometenkern. Dar-
um ist es durchaus verstind-
lich, daB sich bundesdeutsche
Wissenschaftler gerade an die-
sen Experimenten beteiligen.

Einige dieser Gerdte wurden in
analoger Weise in der westeuro-
pdischen Sonde Giotto verwen-
det, die wenige Tage nach dem
Vorbeiflug der sowjetischen
Sondendie bisher groBte Anni-
herung einer Sonde an den Hal-
leyschen Kometen erreicht hat.
Durch diesen friedlichen Wett-
bewerb im Weltraum erhielten
die Fachleute viele Informatio-
nen liber Kometen.

Die Wissenschaftler haben mit

der Ausarbeitung neuer Projek-
te zur Erforschung des Sonnen-
systems begonnen, darunter
des Projekts Phobos.

Zwei sowjetische Weltraumap-
parate sollen im Juli 1988 vom
Kosmodrom Baikonur gestar-
tet werden. Eines der wichtig-
sten Flugziele wird Phobos,
einer der beiden Marsmonde
sein. Es ist insbesondere vorge-
sehen, seine Oberfliche von
Bord der Sonden aus mit Laser-



und Ionenbiindeln zu bestrah-
len. Die Analyse der Wirkung
dieser Strahlung wird dazu bei-
tragen, die elementen- und iso-
topenmiBige Zusammenset-
zung des Oberflichengesteins
des Mondes zu ermitteln.

AuBerdem wird erwogen, eine
autonome Sonde mit einem
Kamerasystem und verschiede-
nen Forschungsgeriten auf
dem Phobos zu landen, um di-
rekt Untersuchungen vorzu-
nehmen.

Rechts: Das Gerdt PUMA,
eine Entwicklung der
UdSSR, Frankreichs und der
BRD, ist ein Staubbombar-
dement-Massenanalysator,
mit dem erstmals die physi-
kalischen und chemischen
Eigenschaften des Kome-
tenstaubs gemessen wur-
den

Unten: Die ersten Abbildungen
des Kometen Halley, von
VEGA 1 am 5. Marz zur Erde
iibermittelt, liegen den Wissen-
schaftlern aus den am VEGA-
Projekt beteiligten Landern zur
Auswertung vor
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Der Phobos bewegt sich nicht
auf einer kreisformigen, son-
dern auf einer spiralférmigen
Bahn und nihert sich langsam,
aber stetig dem Mars an.

Der Landeapparat wird Signale
durch ein Spezialfunksystem
senden, die AufschluBiiberdie-
se Bewegung geben konnen.
Dann wird bekannt sein, nach
wie vielen Millionen Jahrender
Phobos auf dem Mars nieder-
gehen wird.

In Ubereinstimmung mit den
Traditionen von Interkosmos
lud die Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR ausldndi-
sche Forschungsstitten ein,
sich an dem Projekt zu beteili-
gen. Dieses Angebot wurde
auch von bundesdeutschen
Wissenschaftlern  angenom-
men. Ein Forschungspro-
gramm ist vereinbart, und ge-
genwirtig werden bereits For-
schungsgerite entwickelt.

In den letzten Jahren nahmen
sowjetische und bundesdeut-

sche Fachleute gemeinsame
Arbeiten auch bei konkreten
Experimenten auf dem Gebiet
der Astronomie und Astrophy-
sik in Angriff.

Das Rontgenteleskop, das am
Max-Planck-Institut fiir extra-
terrestrische Physik entwickelt
wird, soll in einer sowjetischen
Orbitalsternwarte  installiert
werden. Der Entwicklung die-
ses einmaligen neuen Instru-
ments liegt das groBte Ballon-
teleskop der Welt zugrunde, das
ebenfalls in dieser auf dem
Gebiet der Astrophysik hoher
Energien flihrenden bundes-
deutschen Einrichtung entwik-
kelt worden war.

Die Grundlage des Orbital-
komplexes wird ein sowjeti-
sches Teleskop fiir die Unter-
suchung harter Rontgenstrah-
len sein. Nach dem empfindli-
chen Teil der Detektoreinrich-
tung wird es entsprechende
Gerite, die im amerikanischen
Satelliten NEAO 3 installiert
sind, wesentlich iibertreffen.
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