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MarTH1AS KNOPP

Die Fotorakete von Alfred Maul

I)ie Geschichte der Rakete als Transportmittel fur die dritte Dimension ist - seit
threr Erfindung in China im 13. Jahrhundert - durch Phasen des Vergessens und
Wiederentdeckens gekennzeichnet. Erst ab den 1930er Jahren konnte sie sich dau-
crhaft ctablieren, zunichst ausschliefllich als Fernlenkwaffe zu militirischen
Zwecken, spiter, mit Beginn des zivilen Raumfahrtzcitalters in den 1960er Jahren,
auch als Triger fur Nutzlasten in die Hochatmosphire und den Weltraum. Bis
heute lassen sich nur einige wenige tiber die Raumfahrt und Weltraumforschung
hinausreichende Anwendungen ausmachen - zum Beispiel in der Blitztorschung,
bei der man mit geerdeten Raketen versucht, einen Blitz auszulésen. Nur eine An-
wendung hat die Jahrhunderte der Raketengeschichte fast unverindert durchlau-
fen: die Feuerwerksrakete.

Im 19. Jahrhundert erlebte die Rakete cin Comeback, das mit den Namen Wil-
llam Congreve und William Hale verbunden ist. Congreve begann 1804 mit Ra-
keten zu experimenticren und konnte rasch die damals tiblichen Reichweiten stei-
rern. Hale gelang es um 1840, die Zielgenauigkeit erheblich zu verbessern, indem
er den Raketen einen Drall versetzte, Zahlreiche Armeen stellten eigene «Raketen-
korps» auf. Die Rakete boomte nicht nur im militirischen Bereich; man sctzte sie
chenso fiir den Walfang, die Seenotrettung und die Hagelabwehr ein. Mit dem
linde des 19. Jahrhunderts ging auch das «goldenc Zeitalter der Raketen» zu Ende.!

Dic Verkniipfung der Pulverrakete mit dem rasch expandicrenden ‘Technikfeld
der Fotografie erdtfnete um die Jahrhundertwende das Anwendungsfeld des Blicks
von obew, der am Vorabend des Ersten Weltkriegs vor allem fiir die Militirs von
Bedeutung war.2 Weder bei den Militirs noch beim Deutschen Muscum sticR dic
1903 crstmals patentierte Fotorakete Alfred Mauls jedoch auf nachhaltiges Inter-
essc. Erst aus der Retrospektive der 1930er und spiter der 1960er Jahre riickte das
Objekt in den respekticrten Status cines Vorliufers der modernen Raketentechnik
und der Raumfahrt auf.

I Frank H. Winter: The Golden Age of Rocketry. Washington, D.C. 1990.
2 Zur wissenschaftlichen Fotografic siche, mit weitertiihrender Literatur, den Beitrag von Cor-
nelia Kemp in diesem Band.



452 Matthias Knopp

Maul stiftete 1936 eine seiner Fotoraketen (vermutlich aus dem Jahr 1906) dem
Deutschen Museum und fligte einige Fotografien hinzu, die mit seiner Kamcra
aufgenommen wurden. Es ist unseres Wissens weltweit das ilteste Exponat ciner
Rakete mit Kreiselstabilisierung. Die vorliegende Arbeit versucht, auf der Basiy
einer detaillierten Untersuchung dieses musealen Objekts die Experimente Mauls
in der Landschaft technischer Innovationen um 1903 zu verorten.

1. Der Blick von oben

Seit der Mitte des 19. Jahrhunderts waren vor allem die Militirs an Luftbildem
interessiert, versprach der Blick von oben doch einen Qualititssprung in der Feind
aufklarung. Wo der Feind lag und tber welche Truppen cr vertiigte, liefd sich aus
der Luft weit besser, schneller und genauer als vom Boden aus erkunden. Dabei lay,
es nahe, bemannte Ballons einzusetzen. Die ersten militirisch genutzten Luftbild
aufnahmen wurden angeblich 1859 in der Schlacht von Solferino gemacht: Fran
zosische Ballonfahrer fotografierten die 6sterreichischen Stellungen. Mit der
Weiterentwicklung der Kameratechnik bildete sich aus der Luftbildfotografie cin
neues Spezialgebiet heraus: die Aerophotogrammetrie, die den Raum und die¢
Landschaft mit Hilfe von aus der Luft gewonnenen fotografischen Messbildern ¢
forschte und beschrieb. Um die Jahrhundertwende erfand der &sterreichische
Hauptmann Theodor Scheimpflug eine Panoramakamecra, die verzerrungsfreie
Aufnahmen eines groffen Gelindeabschnitts aus dem Ballon erlaubte.# Sie ¢t
leichterte erheblich die Verwendung von Luftbildaufnahmen zu Vermessungs
zwecken und zur Herstellung von Karten. Der «Blick von oben» war Ausdruck
einer dramatisch verinderten Bewusstseinsperspektive des Menschen und der Bul
lon «Medium visionidrer Weltenschauen» - so der Kulturhistoriker Christoph
Asendorf; zudem bekam das Luftbild nun ernsthafte Bedeutung fiir Aufklaruny,
und Vermessung.’

Der bemannte Ballon barg fiir die militirische Aufklirung das hohe Risiko,
tiber Feindgebiet abgeschossen zu werden. Versuche mit unbemannten Ballons
hatten ebenfalls nur geringen Erfolg. Der Amerikaner Samuel Franklin Cody etwa
3 Hanns Ginther: Krieg und Kamera. In: Kosmos. Handweiser fiir Naturfreunde 11 (1914),

. 522,

4 fg)sscfZViktor Berger: Hauptmann Theodor Scheimpflugs Acrophotogrammetric. Wien 1914,
Osterrcichisches Patent 20299 vom 12.03.1902.

5 Christoph Asendorf: Super Constellation - Flugzeug und Raumrevolution. Wien 1997 Nach
der Jahrhundertwende begann der «Blick von oben» Einfluss auf Kunst und Kultur zu nch
men. Dieser Einfluss steigerte sich durch die Erfindung des Flugzeugs, und zeigt sich e
sonders bei den avantgardistischen Architckten der zwanziger Jahre wie ctwa Le Corbusicr
Asendorf sicht diese kinstlerischen Arbeiten als dsthetische Verarbeitung und Weiterfithruny,
einer umfassenden «Raumrevolution», wobei die entgrenzende Raumfahrung («der Blick von

oben», das Schweben) fast die gleiche Bedeutung hatte wie dic erdfernen Verkehrsmittel (Bal
lon, Flugzeug).
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catwickelte um die Jahrhundertwende ein System gekoppelter Drachen, das sogar
Menschen tragen konnte. Man kann sich leicht vorstellen, dass diese Aufstiege du-
lscrst gefihrlich waren und daher nur kurzzeitig bei den Militirs Anklang fanden.

Grofler Beliebtheit erfreuten sich dagegen Brieftauben zum Austausch von
Nachrichten. Diese Idee wird dem deutschen Apotheker Neubronner zugeschrie-
ben, der Mitte des 19. Jahrhunderts im wenig erschlossenen Taunus Tauben ab-
richtete, die thm Rezepte aus Nachbardorfern brachten. Sein Sohn Julius Neu-
bronner entwickelte das System weiter und kam auch auf die Idee, seine Tauben
mit einer speziellen Kamera zu versehen. Eine mechanische Werkstatt baute ihm
cme nur 75 g schwere Kamera mit zwei Objektiven. Sie wurde der Taube als eine
Art Brustpanzer aus Aluminium mithilfe von Lederstreifen und Gummilitzen um-
geschnallt. Ein kleines Uhrwerk loste die Aufnahme aus.

Nach dem erfolgreichen Einsatz von Brieftauben bei der Belagerung von Paris
1870/71 wurden in allen deutschen Festungen Brieftaubenstationen eingerichtet,
die teils fiir die Nachrichtentibermittlung teils fir dic Aufklirung eingesctzt wur-
den. Gleichwohl war dic Chance gering, mit Bricftaubenkameras hochwertige
Gelindeautnahmen zu erziclen. Die notwendige Begrenzung des Kameragewichts
crlaubte es nicht, die GroBe der Platten und damit die Qualitit der Aufnahmen zu
steigern.

Dic geringe Einsatztihigkeit des Ballons iiber feindlichem Gebict, die Abhiin-
wigkeit von Wind und Wetter bei Drachenaufsticgen und die oft vom Zufall be-
stimmten Aufnahmen von Brieftauben lieBen gegen Ende des 19. Jahrhunderts dic
Idee reifen, Raketen fiir die Luftbildautklirung zu verwenden. Erstmals taucht die
Fotorakete 1888 bei dem Franzosen Amédée Denisse auf, cinem bekannten Pyro-
techniker, der 1882 ein Standardwerk iiber die Feuerwerkskunst verdtfentlicht
hatte. Die Kamera sollte mit zwolf Linsen gleichzeitig verschicdene Blickwinkel
crfassen. Ob sie jemals gebaut wurde, ist nicht bekannt.”

1891 wurdce Ludwig Rohrmann aus Krauschwitz bei Muskau in der Oberlausitz
¢ Patent tiber ein «Verfahren zur photographischen Aufnahme von Gelinden aus
der Vogelschau vermittelst cines Geschiitz- oder Raketen-Geschosses» erteilt.® Die
Kamera sollte von einer am Boden angeleinten Rakete Gber das Zielgebiet ge-
schossen werden und beim Abstieg mit dem Fallschirm Aufnahmen anfertigen.
Rohrmann, der in Krauschwitz cine Tonwaren-Fabrik fiir dic Produktion von Ap-
paraten und Gefiflen fiir chemische Zwecke betrieb, liefd sich scine Erfindung auch
in Grofbritannien und der Schweiz patenticren.? Ein Jahr spiter wurde ihm ein
weiteres Patent in der Schweiz iiber einen «Photographischen Momentaufnahme-

(=

Vgl. Ginter (Fufn. 3).

7 Amédée Denisse: Traité pratique complet des feux dartifice. Paris 1882; vgl. Frank H. Winter:
Camera Rockets and Space Photography Concepts before World War 1L In: History of Rok-
ketry and Astronautics. Vol. 8, San Dicgo 1985, S. 73~102.

8 Deutsches Reichspatent (DRP) 64209 vom 14.07.1891.

9 Britisches Patent 12669 vom 21.07.1891; Schweizer Patent 3794 vom 27.07.1891 zusamunen

mit Richard Rauthe aus Rastatt.
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apparat» erteilt, in dem er in aller Ausfiihrlichkeit eine Kamera beschrieb, dic aul
einem Rollfilm mehrere Aufnahmen hintereinander machen konnte.10 Es ist niclt
bekannt, ob Rohrmann tatsichlich eine Rakete baute; brauchbare Resultate sin
jedenfalls nicht tiberliefert.

Die ersten Aufnahmen mit einer Fotorakete stammen vermutlich von dem
schwedischen Chemiker Alfred Nobel. Dieser hatte in seinem Todesjahr 1896 ¢in
Patent fiir ein Verfahren zur Durchfilhrung von Luftaufnahmen angemeldet,
wobei er als Transportmittel den Ballon, das Geschoss und die Rakete vorschluy,
Dic franzdsischen Patentlisten verzeichneten 1896 nur knapp den Eintrag «1'¢lé-
meétre Photographique» in der Rubrik «Arquebuserie et Artillerie». Das britische
Patent aber enthalt eine ausfiihrliche Beschreibung und eine Zeichnung von Fota-
rakete und Kamera.!! Bei Nobels Fotorakete wurde die Kamera mit Fallschirm
durch eine Pulverladung abgesprengt. Die Auslésung der recht einfachen Kamera
(einlinsiges Objektiv) sollte tiber eine Ziindschnur erfolgen. Im Stockholmer Be-
stand der Nobel Foundation existiert eine Luftaufnahme einer schwedischen Ort-
schaft, die angeblich mit der Fotorakete Nobels gemacht wurde. Weitere Details
iber Versuchsflige sind aber auch hier nicht bekannt.

2. Alfred Mauls Experimente

Um 1900 beginnt der sichsische Ingenieur Alfred Maul bei Weinbohla in der
Nihe von Dresden mit Experimenten, die zur Entwicklung und Patentierung einer
funktionsfihigen und einsatzbereiten Fotorakete fithren.12 Anders als seine Vor-
ginger l6st er fast alle im Zusammenhang mit der Fotorakete stechenden Probleme,
Er macht Untersuchungen iiber die Flugeigenschaften der Raketen, beschiftigt sich
mit unterschiedlichen Auslésemechanismen und benutzt schliellich einen Kreisel
zur Richtungsstabilisierung. Viele seiner Ideen werden im In- und Ausland durch
Patente geschiitzt. In wirtschaftlicher Perspektive ist seine Innovation jedoch cin
Misserfolg. Seine Versuche, die Rakete an die Militirs zu verkaufen, scheitert.

10 Schweizer Patent 4942 vom 09.04.1892.

11 Franzdsisches Patent 258781 vom 10.08.1896; Britisches Patent 10118 vom 12.05.1896 von Al
fred Nobel «An Improved Method of Obtaining Photographic Maps and Earth or Ground
Measurements”.

12 Vgl. Willy Ley: Rockets, Missiles, and Space Travel. New York 1947; Emst Klee: Erdaufnal-
men mit Raketen - 1906 erstmals erprobt. In: Weltraumfahrt, Heft 5, 1967, S.146-148; Wer-
ner Biideler: Geschichte der Raumfahrt. Kiinzelsau 1979; Hans-Dierk Fricke: Geschichte der
Kriegsraketen und der Raketenartillerie im 19. Jahrhundert. Bonn 2001; Daniel Gethmann:
Unbemannte Kamera. In: Fotogeschichte 19 (1999), S. 17. Instruktiv bes. Winter (Fu8n. 7), det
cine vergleichende Bewertung mit den Arbeiten Goddards vornimmt, sowie die biografischen
Recherchen von Frank E. Rietz: Mitteilungen der Gesellschaft fiir Weltraumforschung und
Raumfahrt der DDR 4/1986, S. 17, und Frank E. Rietz: Alfred Maul. In: Trans. Magazin fiir
Luft- und Raumfahrt 1 (1989), S. 68-77.
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Alfred Maul wird am 27. November 1870 im thiirin-
gischen Poflneck geboren. Nach Schulbesuchen in
Pofneck und Dresden besucht der musisch begabte
Maul sowohl das Konservatorium in Dresden als auch
die Ingenieurschule in Reichenberg, dem heutigen Li-
berec in Tschechien. Im Jahr 1887 erhilt er eine Ge-
werbegenehmigung als Mechaniker fiir die Installation
von elektrischen und telegrafischen Anlagen. Ab 1904
unterhilt er in Dresden ein eigenes Biiro und beschif-
tigt sich weiterhin mit der Konstruktion von Zihl- und
Dosiereinrichtungen fiir eine Zigarettenfabrik in Dres-
den und die pharmazeutische Industrie. Auf seine Ma-
schinen erhilt er verschiedene Patente.!3 Maul stirbt
am 27. August 1942 in Dresden.

Das erste deutsche Patent Mauls, der «Raketenappa-
rat zum Photographieren bestimmter Gelindeab-
schnitte» vom 5. Juni 19034 enthilt nur eine sehr
grobe Beschreibung seines Systems: Die Kamera wird
mit einer oder zwei Pulverraketen abgeschossen und
mit einem langen Holzstab stabilisiert, an dem Leitfli-
chen angebracht sind. Das Kameragehiuse hat eben-
falls Leitflichen zur Stabilisierung. Kurz vor dem Kul-

Abb. 1: Die Fotorakete von Alfred Maul aus dem Jahr 1906 im
Deutschen Museum. DMA, BN CD 53225.

1 Spitze aus lackierter Hartpappe mit pneumatischem Stau-
druckschalter an der Spitze. Hohe: 27 ¢cm, Masse: 0,65 kg.

2 Plattenkamera, drehbar gelagert. Abweichung der Bildachse
von der Horizontalen 15°. Hohe: 20,5 cm (zylindrischer Teil),
Masse: 3,17 kg.

3 Gehiuse fur Kreisel (oben), Verbindungsseil und Fallschirm,

sowie die verschiedenen elektrischen und pyrotechnischen
Einrichtungen an der Unterseite. Hohe: 34,0 cm (zylindri-
scher Teil), Masse: 5,26 kg (ohne Fallschirm).

4 Handelsiibliche Schiffsrettungsrakete, vermutlich vom Pyro-
technischen Laboratorium Spandau. Hohe: 46,3 ¢cm (zylindri-
scher Teil), Masse: 5,15 kg (ohne Pulverladung).

13 DRP 362518 vom 21.11.1920 «Vorrichtung zur automatischen Herstellung einfacher oder
kreuzweiser Umschniirungen von Paketen«; DRP 420386 vom 05.12.1924 «Verfahren und
Einrichtung zum Zihlen und Abfiillen von Tabletten oder sonstigen scheibenférmigen, plan-
parallel oder leicht ballig geformten Gegenstinden».

14 DRP 162433 vom 05.06.1903.
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minationspunkt, dem hochsten Punkt der Flugbahn, soll durch «geeignete Mittel»
die Aufnahme ausgel6st werden. Rakete und Kamera landen danach an einem Fall
schirm.

Der von Maul im deutschen Patent beantragte Anspruch bezieht sich aus
schlieflich auf die Anwendung der Leitflichen am Kameragehiuse und am langen
Holzstab. Ganz anders bei den zeitgleich erteilten schweizerischen, amerikani
schen und osterreichischen Patenten, die in Details des Fallschirmsystems und e
Abschusseinrichtung zeigen.!> Sehr wahrscheinlich ist, dass Maul Kollisionen mu
dem 1891 an Rohrmann erteilten Patent vermeiden wollte, zumal er in der amens
kanischen und 8sterreichischen Patentschrift sogar auf Rohrmann verweist.

Zwei zentrale technische Probleme sind aber fiir Maul noch ungentigend gelost.
Die relativ wertvolle Kamera geht bei der Landung zu oft zu Bruch, und die
acrodynamischen Leitflichen erweisen sich als ungeniigend zur Richtungsstabili
sierung der Rakete. Zunichst versucht er, seine Kamera symmetrisch zur Ling
sachse einzubauen, mit dem Objektiv an der Spitze der Rakete.!® Die Aufnahne
soll zu Beginn des Absturzes erfolgen, da dann die Raketenspitze zur Erdoberlli
che zeigt. Um einen vom Abschussort entfernten Gelindeabschnitt fotografieren
zu kénnen, ist dann aber eine relativ stark von der Senkrechten abweichende Flug,
bahn notig. Dies wiederum birgt die zusitzliche Gefahr, dass der Landeplatz de
Rakete in nicht mehr zuginglichem Gebiet liegen kann. Maul kehrt daher bald
wieder zu seinem urspriinglichem Prinzip zurick.

Zur Losung des Richtungsproblems baut er die Kamera in cin drehbares Ge
hiuse ein, das mit einem kardanisch aufgehingten Kreisel verbunden ist. Der Krei
sel wird vor dem Start ausgerichtet und auf hohe Drehzahl gebracht. Er hilt die
Kamera beim Aufsticg in der vorher fixierten Blickrichtung, wihrend die Rakete
sich durchaus um die Langsachse drehen kann. Seine Idee lisst er sich im Mai 1900
in der Schweiz und Osterreich als «Vorrichtung zur Aufrechterhaltung der Einstel
lung eines in die [16he getriebenen photographischen Apparates» patentieren.!”

Die Verwendung von Kreiseln zur Richtungsstabilisierung ist «irca 1903 ket
neswegs unbekannt, wie etwa zahlreiche Initiativen zur Entwicklung von Torpeda
steuerungen durch Gyroskope zeigen.!® Maul ist jedoch der Erste, der di
Richtungsstabilitit eines sich schnell drehenden Kreisels in einer Rakete verwen
det. Auffillig ist allerdings, dass diese weichenstellende Anwendung zuniichs
nicht in Mauls deutschen Patenten auftaucht. Im Patent 177884 vom 23. Septem
ber 1905, in dem er den Auslésemechanismus seiner Kamera beschreibt, findet
sich eine Zeichnung des Kreiselgehduses (s. Abb. 6), beschrieben mit «Vorrichtuny,
welche das Instrument [die Kamera] in bestimmter Lage halten soll». Das Wont

15 Schweizer Patent 29581 vom 06.06.1903; US Patent 757825 vom 20.06.1903; Osterr. Paten
18323 vom 08.06.1903.

16 DRP 175259 vom 30.03.1905. )

17 Schweizer Patent 37358 vom 07.05.1906 und Osterr. Patent 30997 vom 07.05.1906.

18 Siehe dazu jiingst ausfuhrlich Jobst Broelmann: Intuition und Wissenschaft in der Kreisel
technik 1750-1930. Miinchen 2002; zu Maul S. 115.
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Kreisel oder Schwungmasse vermeidet er, offensichtlich um Schwierigkeiten mit
anderen deutschen Patenten bei der Antragstellung zu umgehen; die Patentzeich-
nung zeigt nur ein leeres Gehiuse.

Mauls zweite entscheidende Idee ist die Trennung der Kamera vom iibrigen Teil
der Rakete bei der Landung. Nach Erreichen des Kulminationspunktes wird der
Fallschirm ausgestoflen, an dem zuniichst der Oberteil der Rakete mit der Kamera
hingt. Der untere Raketenteil mit dem langen Stabilisierungsstab ist durch einen
ctwa 10 m langen Gurt mit dem Fallschirm verbunden. Dieser Teil erreicht daher
als Erster den Erdboden und entlastet in diesem Moment den Fallschirm. Der Ka-
merateil kann mit deutlicher reduzierter Geschwindigkeit landen. Auch bei dieser
Erfindung lisst uns Alfred Maul bei den deutschen Patentschriften im Unklaren.
Lrst die entsprechenden auslindischen Patente enthiillen die Einzelheiten des Fall-

schirmsystems.1?

3. Das Exponat im Deutschen Museum .

Das Exponat des Deutschen Museums entspricht nach Analyse der verschiedenen
Patente und Fotos etwa dem Stand des Jahres 1906. Die folgenden Beschreibun-
gen Uber den Betrieb und die Funktionsweise beziehen sich ausschlieflich auf die-
sen Typ der Fotorakete.

Ab etwa 1903 kann Maul seine Experimente mit den Fotoraketen auf einem Mi-
litargelinde in der Nihe von Kénigsbriick durchfiihren, das ca. 35 km nordéstlich
von Dresden liegt. Konigsbriick wird 1893 Garnisonsstadt und beheimatet ab 1895
die «Reitende Abteilung des 1. koniglich-sichsischen Feld-Artillerie-Regiments Nr.
12». Beim nahegelegenen Dérfchen Glauschnitz licgt ein Schiefiplatz, auf dem
Maul am 22. August 1906 seine Fotorakete den Militirbeh&rden vorfiihrt. Auch
die meisten tberlieferten Bilder, die mit der Fotorakete gemacht werden, zeigen
l.andschaftsgebiete in der Nihe dieses Schief3platzes.

Vor dem Abschuss wird eine etwa 400 kg schwere spezielle Lafette ausgerichtet,
die zusammenklappbar ist. Die Kamera selbst hat einen Neigungswinkel von 15°,
so dass bei senkrechtem Abschuss und einer Flughdhe von 600 m ein Gebiet in
2.200 m Entfernung aufgenommen werden kann. Durch leichtes Variieren der Ab-
schussrichtung von der Senkrechten kann diese Entfernung in engen Grenzen ver-
andert werden.

Der Stabilisierungsstab mit Leitflichen am Ende ist 4,60 m lang. Dic Gesamt-
linge der Rakete betrigt 6 m. In Abb. 2 rechts oben erkennt man ein durch cine
Schnur mit dem Kreisel der Rakete verbundenes Gewicht, eine ausgebrannte Pul-
verrakete. Beim Startvorgang wird zunichst dieses Gewicht durch elektrische Ziin-

19 US Patent 847198 vom 15.02.1906; Schweizer Patent 36933 vom 07.05.1906; Osterr. Patent
29559 vom 07.05.1906.
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Abb. 2: Rakete 1st zum Abschuss bereit. Schielplatz bei Glauschnitz, 1906. DMA, BN 5743.

dung nach unten fallen gelassen. Es zieht die Schnur ab und bringt dabei den Kie:
sel auf hohe Drehzahlen. Danach wird der Kreisel entsperrt, die Kreiselstabilisic
rung der Kamera ist jetzt aktiv. Nach kurzer Verzogerung wird die Pulverrakete
elektrisch geziindet.

Die von Maul verwendeten Schiffsrettungsraketen vom Kaliber 8 cm und ca. 4
cm Gesamtlinge haben etwa 4,5 kg Pulverladungen, brennen 2 bis 2,5 Sekunden
und entwickeln einen Anfangsschub von ca. 800 N. Sie stammen aus dem Pyro
technischen Labor in Spandau.?

20 Laut einem Bericht der Westlausitzer Zeitung vom 01.09.1906 verwendet Maul bis ca. 1904704
Raketen der Gro3-Feuerwerkerei in Weinbohla bei Dresden. Vgl. auch Max Valier: Raketen
fahrt. 2. Aufl. Miinchen 1930, S. 153-154.



Abb. 3: Fotorakete beim Start; links erkennbar
die Windfahne zum Anzeigen der Windrich-
tung, um 1906. DMA, BN 5744.

Abb. 3 zeigt eine Fotorakete beim
Start. Deutlich erkennbar sind die Ab-
casfahnen, die aus dem eisernen Ver-
bindungsteil am Ende der Seenot-
wttungsrakctc austreten. Bei genauem
Hinschen erkennt man auch eine
Hauchentwicklung (Pfeil) am Unterteil
des  Fallschirmgehiuses. Der Rauch
stammt von Schwarzpulverpatronen,
dic elektrisch geziindet die Ziindschnii-
re bzw. Kontakte auslosen.

Ein staudruckempfindlicher Kon-
takt an der Spitze der Rakete 16st kurz
vor Erreichen des Kulminationspunk-

."m Fallschirm

. Spitze mit Kamerateil

& Unterteil mit Stabilisicrungsstab

| =~
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tes die Kamera aus. Mit
entsprechender Verzoge-
rung wird der Fallschirm
freigegeben,  der  dann
tber cinen IHebelarm das
Kamerateil vom tbrigen
Teil der Rakete trennt.
[ir seine Aufnahmen
Maul = eine
handelsiibliche  Platten-
kamera. Das Deut-
schen Muscum befindli-
che Exponat hat ein Bild-
format von 18 x 18 cm.
Laut einer Notiz in der
Photographischen Rund-

verwendet

im

schau wurden Fotoplatten

Abb. 4: Fotorakete bei der
Landung, um 1906. DMA,
BN 5745.
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der Firma R. Jahr benutzt.2! Das leider fehlende Objektiv hat cine Brennweite von
21 cm.

Um eine ausreichende Bildschirfe zu erreichen, muss der Kameraverschlusy
kurz vor dem Kulminationspunkt betitigt werden. Die Varianten von Denisse,
Rohrmann und Nobel sahen eine Aufnahme der am Fallschirm herabschweben
den Kamera vor, was sich als gravierender Nachteil erwies. Denn infolge der Pen
delbewegungen des Fallschirms konnten nur durch gliickliche Zufille scharfe Auf
nahmen entstehen. Die Einfachheit der von Maul verwendeten Plattenkamera hat
den Nachteil, dass pro Start nur eine Aufnahme gemacht werden kann. Eine c¢in
zelne Fotoplatte ist jedoch leicht und schnell zu entwickeln - fiir die geplante nu
litirische Anwendung ein grofler Vorteil.

Abb. 5: Stenz, nahe Konigsbrick, um 1906. Aufnahme 18 x 18 ¢cm mit der Maulschen Fotorake
te. DMA, BN 14507.

21 Photographische Rundschau 20 (1906), S. 192.
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Abb. 6 (11.): Auslosemechanismus der Kamera.
DRP 177884 v. 23.09.1905.

Abb. 7: Spitzengelagertes Gehiuse mit karda-
nisch aufgehingtem Kreisel (Ansicht von oben

und unten). DMA, BN CD 53226.

Die Spitze der Rakete, zugleich das leichteste Bauteil, ist aus blau lackicrter
Hartpappe. An der Oberseite ist ein Kontakt eingebaut, der auf den Staudruck der
Iuft bei aufsteigender Flugbahn reagiert. Das deutsche Patent 19125922 zcigt alle
Details des raffiniert konstruierten Schalters. Maul hat den Schalter so verdrahtet,
lass er erst wihrend des Flugs elektrisch aktiv wird — beim Start wie beim Erreichen
fes Kulminationspunktes ist der Staudruck Null. Mit dem Staudruckschalter 16st
Maul ein wichtiges Detailproblem. Die Unsicherheit beim Auslosezeitpunkt der
Kamera ist stark reduziert, und die Abhingigkeit von der Flugzeit entfillt.

Der Auslosemechanismus selbst muss die Tatsache bertcksichtigen, dass die Ka-
mera drehbar im Raketengehiuse gelagert ist. Maul 16st das Problem mit einer
ingformigen, durch Osen gefithrten Halteschnur, an der der Verschlusshebel des
Auslosers unter Spannung befestigt ist. Zum Zeitpunkt des Auslosens durchtrennt
‘ine sogenannte Schwarzpulver-Stoppine (s. Abb. 6/8), die elektrisch tiber cinc
schwarzpulverpatrone am Unterboden tber den Staudruck-Schalter geziindet

72 DRP 191259 vom 19.08.1906.
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Abb. 8: Kamerateil mit Kreisclstabilisierung. Schweizer Patent 37358 v. 07.05.1906.

wird, die Halteschnur. Sie brennt an einer beliebigen Stelle durch, und der Auslo
sehebel gibt den Kameraverschluss frei. Im deutschen Patent 177884 hat sich M.l
diese Idee schutzen lassen.

Zur Stabilisierung der Blickrichtung der Kamera verwendete Maul einen kle
nen Messingkreisel mit einer Schwungmasse von 0,717 kg, der kardanisch in einem
halbkugelférmigen Aluminiumgehiuse befestigt ist.23 Das Gehiuse ist unten nu
einer Spitze versehen. Durch Aufsetzen des Kamerateils entsteht eine nur auf 7w
Metallspitzen gelagerte drehbare Einheit aus Kreisel und Kamera. Um den Kreisel
beim Aufziehen durch das Fallgewicht in seiner Anfangslage zu halten, ist ¢
Ende der Kreiselachse durch einen Sperrstift gesichert, der durch eine Offnuung,
tiber einen kleinen Hebel mit der Abschusslafette verbunden ist. Beim Start wird
der Sperrstift durch eine Feder nach auSen gedriickt und gibt die Kreiselachse li¢1
Im Kreiselgehiuse ist unten die kreisformige Offnung fir die Abziehschnur de
Fallgewichts zu erkennen (Abb. 7 oben).

23 In den Patentschriften ist dagegen meist ein zylinderformiges Gehduse abgebildet.
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1bb. 9: Fallschirmsystem und No. 847,198. PATENTED MAR. 12, 1907.

Skizze des Flugablaufs. US- A MAUL.
Patent 847198 v. 15.02.1907. ROCKET APPARATUS.

APPLIOAIIUN YILED FEB. 15, 1008,

Maul hingt das Ka-
merateil separat am Fall-
schirm auf und sichert
damit die Landung einer
unbeschidigten Kamera.
Der Fallschirm hat zwei
Gurte: einen kurzen, der
direkt zum Kameratei
tihrt, und einen etwa 10

m langen, auf eincr Rolle
aufgewickelten Gurt, der
tiber mehrere Bremsrol-

len an einem langen be-
weglichen Hebel mit dem
unteren Gehiiuseteil ver-
bunden ist. Die Abdeck-
platte, die am untecren
nde des Gehiuscteils
iiber ein kleines Spann-

.
1 \\ -1 Lnverelar:
K

o i v Wetnesses: -
band fixiert ist, hilt den panr'“% W g T @ifred Mlawt
Fallschirm beim Flug im  Feawdc & vl % T qm,;’,f;/‘}'

Gehiuse fest.

Nach Erreichen des Kulminationspunktes wird das Spannband aus Zelluloid
von ciner clektrisch geziindeten Schwarzpulverpatrone durchgebrannt. Dic Ab-
deckplatte wird freigegeben, und der Fallschirm kann sich entfalten. Abb. 10 zcigt
Details des Ziindsystems. Das Zelluloidband (Abb.10/2) wird vom Abgasstrahl der
Schwarzpulverpatrone (Abb. 10/1) durchgebrannt, und der unter Federspannung
stchende Hebel (Abb. 10/4) betitigt iiber einc nach oben gehende Stange einen
clektrischen Kontakt.

Bevor der Fallschirm den 10 m langen Gurt von der Rolle abspult, wird der He-
belarm mit den Bremsrollen nach aulen gezogen. Dieser Hebelarm ist am Ge-
hiuse fest mit einer kleinen beweglichen Welle verbunden, an deren Enden zweci
Haltehaken sitzen, die das Kamerateil beim Aufstieg am unteren Gehiuseteil fi-
xieren. Bewegt sich der Hebelarm nach auflen, geben die Haltehaken das Kamera-
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Abb. 10: Elektrisches Ziindsystem.
1. Schwarzpulverpatrone mit Kabel; 2. Spannband aus Zelluloid; 3. Holzgehiuse;
4. Vorgespannter Hebel fiir Schalterkontakt. DMA, BN CD 53227.

Abb. 11: Gehiuseteil mit Fall-

schirmbehilter.

1. Hebelarm mit Bremsrollen

2. 10 m langer Gurt

3. Holzbiichse fiir Spannband

4. Schwarzpulverpatrone (mit
Kabel)

5. Offnung fiir Pulverrakete

6. Externe Kabelanschliisse

7. Haltehaken fiir Kamerateil

DMA, BN CD 53228.
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Zusammenstellung der Patente von Alfred Maul zur Fotorakete (chronologisch)

DRP 162433 5.6.1903

129581%  6.6.1903
AT18323 8.6.1903

7578254 20.6.1903
DRP 175259 30.3.1905

DRP 177884  23.9.1905

15.2.1906
7.5.1906

US 847198

7.5.1906
8.5.1906

7.5.1906

7.5.1906
8.5.1906
DRP 191259  19.8.1906

DRP 197201 23.2.1907

23.1.1908

2.1.1909

DRP 210369  28.1.1908

CH 45498 4.1.1909

Raketenapparat zum Photographieren bestimmter
Geldndeabschnitte

Raketenapparat zu photographischen Aufnahmen
Raketenapparat fiir photographische Aufnahmen aus der
Hohe

Rocket Apparatus for Taking Photographs

Verfahren zum Photographieren vorher bestimmter
Gelidndeabschnitte in schriger Richtung aus der Luft
mittels eines photographischen Apparates, dessen
Objcktivachse in der Achse der Bewegungsbahn der
Vorrichtung liegt.

Vorrichtung zur Ausldsung einer Sperrung bei drehbar
gelagerten Instrumenten, insbesondere zur Auslésung
des Verschlusses einer drehbar in einem Gestell
gelagerten photographischen Kamera.

Rocket Apparatus

Einrichtung an in die Héhe zu schleudernden, Apparate
tragenden Vorrichtungen, zum gefahrlosen Landen der
Apparate.

Vorrichtung zum gefahrlosen Landen in die Luft
getriebener Instrumente oder dg.

A Device for the Safe Landing of Instruments or the like
sent up into the Air

Einrichtung zum Halten von Apparaten in eingestellter
Richtung an Vorrichtungen, welche einstellbare Apparate
tragen.

Vorrichtung zur Aufrechterhaltung eines in die Hohe
getriebenen photographischen Apparates

A Device for Holding a Photographic Camera in Set
Position

Vorrichtung zum Ausldsen einer Sperrung an in die Luft
getriebenen Apparaten bei Erreichung einer bestimmten
Geschwindigkeit, insbesondere zur Auslésung des
Objektivverschlusses photographischer Apparate.
Verfahren und Vorrichtung zum Senkrechtstellen von
photographischen Apparate o. dgl. enthaltenden
Raketengeschossen mit Fithrungsstab

Verfahren und Vorrichtung zum Photographieren nach
einer bestimmten Richtung mittels eines in die Hohe
getriebenen photographischen Apparates.

Vorrichtung zum Photographieren aus der Hohe nach
einer bestimmten Richtung

Vorrichtung zum Photographieren mittels eines in die
Hohe getricbenen, auf bekannte Weise in eingestellter
Richtung gehaltenen Aufnahmeapparates.

Einrichtung zum Photographieren aus dem Luftraum in
bestimmbarer Richtung

(DRP: Deutschland, CH: Schweiz, AT: Osterreich, US: USA; GB: Grofbritannien; inhaltlich
identische Patente sind zusammengefasst).
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teil frei. Auf Abb. 10 und 11 sind weitere Schwarzpulverpatronen mit elektrischen
Anschlissen erkennbar. Eine davon entziindet die Halteschnur des Fallgewichix
und leitet den Startvorgang ein. Der Rauch dieser Patrone ist auf Abb. 3 deutlich
zu erkennen.

Die Patentschriften lassen implizit die Schwierigkeiten und explizit die
verschiedenen Lésungsansitze erkennen, mit denen Maul versucht, eine operati-
onell einsetzbare Fotorakete zu entwickeln. Die im Deutschen Museum ausge-
stellte Fotorakete kann zwar die Blickrichtung der Kamera fixieren; Neigungen der
Flugbahn, zum Beispiel aufgrund von Seitenwind, kann sie jedoch nicht regulie-
ren.

Abweichungen der Flugbahn von der Senkrechten wirken sich unmittelbar auf
die Entfernung des aufzunehmenden Gebiets aus. Die nach 1906 erteilten Paten-
te zeigen die Bemithungen Mauls, auch diese Schwierigkeiten in den Griff zu be-
kommen. Ankniipfend an seine Vorginger verlegt er zunichst den Aufnahmezcit-
punkt in die Abstiegsphase. Bevor der Fallschirm ausgestoflen wird, trennt sich der
Stabilisierungsstab von der Rakete. Danach entfalten sich an der Spitze symme-
trisch angeordnete Fliigel, die die abstiirzende Rakete in eine senkrechte Lage brins
gen. Die beiden deutschen Patente 197201 und 210303 beschiftigen sich mit die-
sem System.Z* Ob Maul diese Fotorake-
ten auch baute, ist nicht bekannt.

Von besonderem Interesse ist Mauls
letztes deutsches Patent zur Fotorakete
(DRP 210369). Hier l6st er das Problem
der Lingsstabilisierung der aufsteigen-
den Rakete mit einer fahrradreifenihn-
lichen Schwungmasse, deren Drehachse
gleichzeitig die Pulverrakete aufnehmen
soll. Damit wird seine Fotorakete freilich
erheblich schwerer, ganz zu schweigen , o
von den aerodynamischen Problemen, Abb. 12: Kreiselstabilisierte Fotorakete, 1908,

DRP 210369.
die eine solche Konstruktion mit sich
bringt.

Ob er diese Variante erfolgreich testen konnte, ist nicht iiberliefert. Aus der Per-
spektive des Historikers lisst sich aber festhalten, dass Maul mit dieser Konstruk-
tionsidee einen zukunftsweisenden technologischen Weg erdffnete. Seine Kon-
zeption taucht 1933 bei den ersten Fliissigkeitsraketen wieder auf, die unter der
Leitung des Heereswaffenamtes von einer kleinen Gruppe um Wernher von Braun
entwickelt werden. Dieses sogenannte Aggregat A-1, eine 1,40 m lange Rakete mit
Alkohol als Treibstoff und flissigem Sauerstoff als Oxidator, hat eine Raketen-

24 DRP 197201 vom 23.02.1907; DRP 210303 vom 23.01.1908; Osterr. Patent 43775 vom
02.01.1909. — Ahnliche Konstruktionen mit ausklappbaren Stablllslerungsﬂuge[n findet man
heute noch beim Rettungssystem der bemannten russischen SOJUS-Trigerraketen.
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spitze, die in schnelle Rotation versetzt firr Stabilisierung sorgen soll. Sie ist jedoch
zu kopflastig und fliegt nicht. Beim Nachfolgemodell A-2, das etwa gleich grof§ ist
wie sein Vorginger A-1, setzt das Raketenteam um von Braun einen groflen Krei-
sel in die Mitte der Rakete, ganz so wie es Alfred Maul 1908 in seiner Patentschrift
beschreibt. Es folgen zwel erfolgreiche Starts dieses Typs im Dezember 1934; beide
Raketen erreichen Hohen von etwa 2.000 m.2

4. Mauls Fotorakete in den Medien

Maul bemiiht sich in seinen Patentschriften, den militirischen Anwendungsbe-
reich nicht in den Vordergrund zu stellen. Gleichwohl weif} er, dass seine Erfin-
dung nur wirtschaftlich erfolgreich sein kann, wenn er das Militir als Abnehmer
gewinnt. Seine ersten Versuche fithrt er zunichst an verschiedenen Orten in der
Nihe von Dresden durch. Doch das Experimentieren mit grofen Pulverraketen ist
gefahrlich. 1905 gelingt es ihm, die Unterstiitzung der sichsischen Militirbehor-
den zu erlangen. Nun kann er seine Versuche auf dem Schief8platz in Glauschnitz
durchfuhren.

1906 ist er so weit, der Offentlichkeit eine funktionierende richtungsstabilisier-
te Fotorakete zu prisentieren. Am 22. August findet vor den Militirbehérden auf
dem Schiefplatz in Glauschnitz eine offizielle Vorfiihrung statt, iiber die einige
Tage spiter auch in der Westlausitzer Zeitung berichtet wird. Diese Zeitung nennt
als Bezugsquelle ihrer Informationen auslindische Blitter, ein Hinweis darauf,
dass die Experimente Mauls schon tiber Dresden hinaus bekannt geworden sind.
Der Artikel gibt den Preis fur eine Fotorakete mit 70 Mark an und erwihnt, dass
bereits Vorbereitungen fiir die Massenfertigung und die Griindung einer «Ge-
schossphotogrammfabrik» unter Leitung Mauls getroffen worden seien.26 Fiir letz-
teres finden sich keine weiteren Belege, auch nicht tiber die angebliche Zahlung
einer grofleren Summe von den Militirs fiir die Abtretung seiner Patentrechte.
Einige Wochen spiter berichtet die gleiche Zeitung tiber eine weitere offizielle Vor-
fiuhrung der Fotorakete am 20. Oktober beim Luftschifferbataillon Reinickendorf-
West in Berlin. Danach bricht die Berichterstattung iiber eine militirische Zu-
sammenarbeit plotzlich ab. In den Berichten der Westlausitzer Zeitung wird zwar
mehrfach von einer geplanten Fabrik und Zahlungen der Militirbehérden ge-
schrieben, belegbar ist das aber nicht.27
25 Siehe dazu ausfithrlich Michael J. Neufeld: Die Rakete und das Reich. Wernher von Braun,

Peenemiinde und der Beginn des Raketenzeitalters. 2. Aufl. Berlin 1999, S. 49-57.

26 Bericht in der Westlausitzer Zeitung vom 28. Aug. 1906.
27 Winter (Fuln. 7, S. 87) erwihnt einen Bericht der Photographic Times aus dem Jahr 1914, der
uber die erfolgreiche Verwendung der Maulschen Fotorakete im Tiirkisch-Bulgarischen Krieg

1912-1913 berichtet. Weitere Belege dafiir konnten aber nicht gefunden werden. Maul hat bei

der Stiftung seiner Fotorakete an das Deutsche Museum 1936 diesen angeblichen Kriegsein-
satz nicht erwihnt.
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Dagegen nimmt Maul zielstrebig Gelegenheiten wahr, seine Fotorakete 6ftent-
lich zu prisentieren. 1906 referiert der Chemiker Alfons Bujard auf der Jahresver-
sammlung der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte (GANA) in Stutt-
gart iiber Mauls Fotorakete.28 Bujard erwihnt Maul auch in seinem spiter er-
schienenen kleinen Biichlein Die Feuerwerkerei.??

Die Photographische Rundschau berichtet von einem Stand des Fotoplattenher-
stellers Jahr auf der «Allgemeinen Photographischen Ausstellung in Berlin 1906»,
der Aufnahmen mit der Maulschen Fotorakete zeigte.30 Auf einer Ausstellung an-
lasslich der Naturforscherversammlung 1907 im Dresdner Stidtischen Ausstel-
lungspalast ist Maul erneut prisent und erweckt mit seiner Rakete und den schar-
fen Luftbildaufnahmen grofles Interesse.3! Die Erwihnung der Maulschen Foto-
rakete bei den beiden Naturforscherversammlungen und in verschiedenen Fach-
zeitschriften unterstreicht einmal mehr die Bedeutung der GANA als zentrales
Forum fiir die Popularisierung von Naturwissenschaft und Technik im Kaiser-
reich.32

1908 stellt Maul sein System in Dresden auf der Internationalen Ballon-Photo-
graphie-Ausstellung aus, die im Photo-Kunstsalon Oskar Bohr mit Unterstiitzung
des Sichsischen Vereins fiir Luftschifffahrt veranstaltet wird.33 Und auch die
Dresdner Gesellschaft zur Forderung der Amateur-Photographie berichtet {iber
einen Vortrag von Maul am 6. April 1908.34 Seine Arbeiten werden in einem 1911
erschienenen Standardwerk tiber Fotografie erwihnt und im folgenden Jahr, aul
besonders ausfiihrliche Weise, in der Illustrierten Die Wache prisentiert.35 Ein um-
fassender zeitgenossischer Bericht tiber den Stand der Luftbildfotografie findel
sich 1914 im Zentralblatt fiir das naturwissenschaftliche Bildungs- und Sammcl-
wesen KOSMOS. Die dortige Beschreibung der Maulschen Fotorakete erscheint
sogar ein Jahr spiter in etwas gekiirzter Form im Scientific American.36

28 Verhandlungen der GANA, 78, Versammlung in Stuttgart vom 16.-22.09.1906 (DMA)

29 Alfons Bujard: Die Feuerwerkerei. Berlin 1912, S. 75.

30 Photographische Rundschau (Fufin. 21), S. 196.

31 Apollo, Centralorgan fiir Amateur-Photographie, Nr. 294 vom 22.09.1907, S. 211.

32 Zur Bedeutung der GANA als Plattform offentlicher Wissenschaft vgl. Andreas Daum: Wis
senschaftspopularisierung im 19. Jahrhundert. Biirgerliche Kultur, naturwissenschaftliche Bil
dung und die deutsche Offentlichkeit, 1848-1914. 2. Aufl., Miinchen 2002, und Angeld
Schwarz: Der Schliissel zur modernen Welt. Wissenschaftspopularisierung in Grossbritannicn
und Deutschland im Ubergang zur Moderne (ca. 1870-1914). Stuttgart 1999.

33 Apollo, Centralorgan fiir Amateur-Photographie, Nr. 307 vom 08.04.1908, S. 76.

34 Apollo, Centralorgan fiir Amateur-Photographie, Nr. 309 vom 08.05.1908, S. 110.

35 Wolf-Czapek: Angewandte Photographie in Wisssenschaft u. Technik. Berlin 1911, S. I11-45;
D. Hildebrandt: Photographischer Raketenapparat. In: Die Woche 42 (1912), S. 1784.

36 Gunther (Fufln. 3); Scientific American 112 (1915), S. 125.
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5. Ein kommerzieller Misserfolg

Warum kam die Fotorakete Mauls trotz der positiven Berichterstattung in den Me-
dien und der 6ffentlichen Aufmerksamkeit, die sie in den Jahren nach 1906 fand,
weder im militdrischen noch im zivilen Bereich zur Anwendung? Eine nahelie-
gende Erklirung liefert der Raketenpionier Max Valier in seinem 1930 in zweiter
Auflage erschienenen Buch Raketenfabrt, das den Stand der Raketentechnik Ende
der 1920er Jahre zusammenfasst:37

Leider wurde aber der Erfinder [Alfred Maul] durch die Tiicke des Geschickes um
den wohlverdienten Lohn seiner Bemithungen und Opfer gebracht, denn in den-
selben Wochen, als er mit dem Kriegsministerium wegen Ubernahme seiner Erfin-
dung zu Kriegszwecken verhandelte, wurden seine Photoraketen durch die ersten ge-
lungenen Photographien aus Flugzeugen iiberholt und tiberfliissig gemacht.

Valiers nachvollziehbare Argumentation macht das Flugzeug zum Hauptver-
antwortlichen fiir Mauls Misserfolg. Diese Einschitzung, die von zahlreichen Au-
toren geteilt wird,38 ist plausibel, wenn man die technischen Vorteile der Luft-
bildfotografie aus dem Flugzeug mit den anderen damaligen Methoden vergleicht.
Als alleinige Erkldrung reicht sie aber nicht aus.

Verhandlungen Mauls mit den sichsischen Militirbehorden fanden schon um
das Jahr 1905 statt. Zu diesem Zeitpunkt hatten zwar bereits die ersten erfolgrei-
chen Flige der Gebritider Wright in den USA stattgefunden; in Europa, und spe-
ziell in Deutschland aber war das Motorflugzeug noch weitgehend unbekannt.3?
Die Rakete und ihre Anwendung in der Militirtechnik dagegen hatte schon eine
lange Geschichte hinter sich. Congreve und Hale hatten im 19. Jahrhundert zwar
einen regelrechten Raketenboom erzeugt, der sich jedoch rasch wieder aufloste, als
die Artillerietechnik begann, sich verstirkt mit Bau und Konstruktion zielgenauer
Kanonen zu beschiftigen. Hinzu kam eine Stagnation in der Weiterentwicklung
der Pulverrakete. Die Herstellungsverfahren fir Schwarzpulver als Treibstoff wur-
den zwar stindig verbessert, eine erhebliche Leistungssteigerung wire aber nur mit
neuen Treibstoffkombinationen mdéglich gewesen. Auch die von Hale erfundene
Drallstabilisierung brachte nicht die erwiinschte Zielgenauigkeit. So wundert es
nicht, dass die Militirs erhebliche Zweifel an der Brauchbarkeit der Rakete hatten.
Fast alle europiischen Armeen losten ihre Raketentruppen wieder auf. Um 1900
war der kurzlebige Boom der Pulverrakete als Kriegsgerit vorbei.0 Die berechtig-
te Skepsis der vermeintlich technisch konservativen Militirs und die vorausgegan-
genen Erfahrungen mit der Rakete als Artilleriewaffe trugen so mit dazu bei, dass

37 Valier (Fuln. 20), S. 154.

38 Siehe dazu die in Fufln. 12 zitierte Literatur.

39 Siehe dazu den Artikel von Helmuth Trischler und Hans Holzer in diesem Band.

40 Zur «internationalen Raketendiskussion» um die Jahrhunderwende siehe jiingst Fricke

(Fufin. 12), S. 404.
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sich die Maulsche Fotorakete neben dem Flugzeug als neuem dominierenden
Mittel der Luftaufklirung keine «Marktnische» erobern konnte.4!

Im zivilen Bereich kam die Fotorakete Mauls um die Jahrhundertwende gleich-
sam noch zu frith, um an den sich erst allmihlich entwickelnden Mirkten akzep-
tiert zu werden. Fir die aufblihende Amateurfotografie war sie viel zu kompli-
ziert, zu teuer und zu gefihrlich. Fiir eine Anwendung fir wissenschaftliche
Zwecke, etwa fiir die Erforschung der Hochatmosphiire, reichte die technologische
Leistungsfahigkeit der damaligen Pulverraketen noch nicht aus.

Aus technikhistorischer Sicht war die Einfithrung der Kreiselstabilisierung in die
Raketenentwicklung Mauls wichtigste Innovation. In Kombination mit der leis-
tungsschwachen Schwarzpulverrakete fithrte sie aber nicht zum erhofften wirt-
schaftlichen Erfolg. Dies gelang erst mit dem Aufkommen leistungsstarker Flis-
sigkeitstriebwerke Jahrzehnte spiter. So kann man die Fotorakete von Alfred Maul
als Artefakt bewerten, das den Ubergang von der traditionellen Raketentechnik zur
modernen Raumfahrttechnologie markiert und gerade an dieser Ambivalen.
scheiterte.

6. Die schwierige Konversion zum Meisterwerk: Mauls Rakete
und das Deutsche Museum

Mauls Fotorakete wird 1936 in den Sammlungsbestand aufgenommen. Das Ex-
ponat-Eingangsbuch des Museums verzeichnet den Zugang der Fotorakete am 31.
Januar 1936 mit folgenden Eintrigen (Inv.-Nr. 67401):

Raketenapparat von Maul vom Jahre 1912 fur photographische Fernaufnahmen des

Gelindes aus einer Hohe von 500 m

a) Spitzbogenférmiger Kopf mit drehbarer Kamera (Optik fehlt).

b) Halter mit cardanisch gelagertem Kreisel

¢) Anschlussbolzen

d) Holzstinder mit 4 Falen

e) Beschreibung mit 4 Photos in Glas und Rahmen.

In einer zusitzlichen Transportkiste fiigte Maul zwei Vergroflerungen von Land-
schaftsaufnahmen von jeweils 61 x 61 cm hinzu, die noch im Original vorhanden
sind. Fur Ausstellungszwecke legte er ein Album mit Fotografien bei, das zwar
auch im Eingangsbuch verzeichnet ist, aber nicht mehr existiert.

Die Angabe des Herstellungsjahres, laut Eingangsbuch 1912, stammte nicht
von Maul selbst. In seinem Begleitschreiben erwihnte er lediglich den Artikel in

41 Zum Problem der Technikakzeptanz der Militirs um 1900 bes. Volker Mollin: Auf dem Wege
zur «Materialschlacht». Vorgeschichte und Funktionieren des Artillerie-Industrie-Komplexes
im Deutschen Kaiserreich. Pfaffenweiler 1986; Dieter Storz: Kriegsbild und Ristung vor 1914,
Europiische Landstreitkrifte vor dem Ersten Weltkrieg. Herford 1992.
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der Illustrierten Die Wocke aus diesem Jahr.42 Auf der AufRenseite der Raketenspit-
ze ist die Nummer «26» eingestanzt, die sich, mit Bleistift aufgetragen, auch auf
dem Rahmen des Kameragehiuses befindet. Es erscheint durchaus plausibel, die
Zahl als Seriennummer zu betrachten. Ein Vergleich mit den Maulschen Patenten
ergibt, dass das Objekt des Deutschen Museums eindeutig dem Stand des Jahres
1906 entspricht. Die Fotorakete ist sehr gut erhalten und ist heute (2002) in der Ab-
teilung Raumfahrt ausgestellt.

Laut dem Anschreiben Alfred Mauls vom Oktober 193543 hatte das Museum
ihn frither um eine Stiftung seiner Fotoraketen gebeten, die er damals abgelehnt
hat. Jetzt hingegen sieht Maul die Zeit gekommen, die Fotorakete dem Museum
selbst anzubieten.

Seine Griinde sind nur zum Teil offensichtlich. In dem handschriftlich abgefass-
ten Begleitbrief vom 21. Jan. 193644, der zusammen mit der Fotorakete im Mu-
seum eingeht, schreibt er:

Obwohl die Einrichtung durch die Flugzeuge als lingst iiberholt erscheint, werden
zcitweise immer wieder sachverstindliche Meinungen laut, welche an eine Verwen-
dung, namentlich im Nahkampf, glauben! Wenn man seine vieljihrige mit schr gro-
en Opfern verbundene Arbeit in irgend einer Form nutzbar gestalten kénnte wiirde
man dies sehr begriien.

Die Bemerkung zeigt, dass Maul auch 1936 noch von einer militdrischen Anwen-
dung der Fotorakete tiberzeugt war und sich von einer Ausstellung im Museum
eine entsprechende Honorierung seiner Verdienste erwartete.

Das war aber keine Selbstverstindlichkeit. In der Ara Oskar von Millers war es
sogar durchaus tblich, dass das Museum Exponate ablehnte, die nicht die Quali-
fikation eines «Meisterwerks» hatten. Ein prominentes Beispiel ist die Zuriickwei-
sung des Flugzeugs Junkers W33 «Bremen».4> Mit diesem Flugzeug hatten von
Hinefeld, Fitzmaurice und Hermann K6hl 1928 erstmalig den Atlantik in Ost-
West-Richtung tiberquert. Von Miller sprach dem Objekt den Charakter einer ori-
gindren technischen Entwicklungsstufe ab. Der historische Wert des Objekts war
ihm aber bewusst, und er schlug es daher fiir das Bremer Uberseemuseum vor. Die
strenge Auslegung der Satzungsrichtlinien, wie Oskar von Miller sie oft praktizier-
te, mag mit ein Grund fiir Mauls anfingliche Skepsis gegentiber einer Stiftung ge-
wesen sein. Im Jahr 1935, ein Jahr nach Oskar von Millers Tod, kontaktierte Maul
jedenfalls erneut das Museum wegen seiner Fotorakete und bekam wenig spiter
ohne Zdgern eine Zusage.

42 Hildebrandt (Fufin. 35).

43 DMA, VA 1970, Brief von Alfred Maul vom 30.10.1935. Maul erwihnt in seinem Stiftungs-
angebot eine Korrespondenz mit dem Deutschen Museum, die «einige Jahre» zuriickliege. Der
Museumsmitarbeiter Conzelmann fiigt dem Schreiben eine Bleistiftnotiz an, die auf den 4.
August 1918 hinweist. Es liegt jedoch keine Korrespondenz aus dieser Zeit vor.

44 DMA, VA 1970 Brief von Alfred Maul vom 21.01.1936

45 Telegramm von Oskar von Miller, 16.06.1928, DMA, VA 1444.
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Es ist durchaus maoglich, dass sich Alfred Maul der Tatsache bewusst war, dass
nach der Machtergreifung der Nationalsozialisten die Herausstellung deutscher L
findungen und Errungenschaften in Naturwissenschaft und Technik in der O
fentlichkeit einen neuen Stellenwert bekam und seine Chancen fiir eine adiquate
Prisentation der Fotorakete nach Weggang Oskar von Millers gut standen. Millers
standhaft ablehnende Haltung gegeniiber den Nationalsozialisten, denen der li
beral gesinnte Patriarch und der internationale Charakter des Museums ein Dorn
im Auge waren, fithrte zu eskalierenden Schwierigkeiten, die ithn 1933 zum Riick
tritt zwangen.*€ Sein Tod 1934 rdumt aus der Sicht der Nationalsozialisten ein Pro
blem im Deutschen Muscum aus dem Weg. Die Stiftung eines anderen Exponates
aus der Raketentechnik zeigt den zunehmenden Einfluss der Nationalsozialisten
auf das Deutsche Museum. Im Oktober 1934, nur wenige Monate nach von Mil-
lers Tod, bot die Reichskanzlei - angeblich auf Adolf Hitlers Wunsch - dem Deut-
schen Museum die Raketenfahrzeuge von Max Valier an, der 1930 bei einer Ex-
plosion umgekommen war.47 Miller hitte dieses Angebot vielleicht abgelehnt,
denn diese Fahrzeuge fielen nicht unbedingt in die Kategorie des technischen Mei-
sterwerkes, passten aber hervorragend in das politische Bild der Nationalsozialis-
ten und deren Bestreben, die Leistungen «deutscher Technik» herauszuheben.

In der Retrospektive bleibt noch zu erwihnen, dass Mauls Fotorakete und dic
Fahrzeuge Valiers zum Grundstock der Abteilung Raketentechnik (spiter Abtei-
lung Raumfahrt) wurden, die freilich erst nach dem Sputnik-Schock und dem ame-
rikanisch-russischen Wettlauf zum Mond entstand.

46 Siehe hierzu Wilhelm Fuffl: Oskar von Miller. In: Neue Deutsches Biographie. Bd. 17, Berlin
1994, S.517.

47 Berichte iiber die Stiftung im Abendblatt vom 30.11.1934, und in den Miinchener Neuesten
Nachrichten vom 07.12.1934.
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