Raketentechnik im 16. Jahrhundert

Bemerkungen zu einer in Sibiu (Hermannstadt) vorhandenen Handschrift des
Conrad Haas

Von Doru Todericiu

Einfithrung

Im Archivlager der Filiale des staatlichen Archivs der Stadt Sibiu (Hermannstadt),
Region Brasov, Rumiinien, liegt eine Handschrift mit dem Kennzeichen I1 Varia 374.
Sie erscheint in der Form eines umfangreichen Kolligats von iiber 450 Blittern vom
Format 16 X 21 cm und dem Aussehen eines Buches. Die Handschrift war bis zum
Jahre 1963 niemals Studienobjekt hinsichtlich ihres wissenschaftlichen und tech-
nischen Inhaltes. Sie wurde als Handschrift, die ,,verschiedenc Probleme der Artillerie
und Ballistik enthalt* angesehen und war als solche bekannt!.

Da mich das Studium der Pulverherstellung im Mittelalter in den ruménischen
Lindern ganz besonders interessierte, habe ich diese Handschrift mit groBer Auf-
merksamkeit untersucht und konnte dabei feststellen, da3 sic durch ihren Inhalt
bedeutende Beziige zu anderen Bereichen der Technik, der Mechanik und besonders
der Chemie enthilt, und daher widmete ich mich in den Jahren 1964 und 1965
eingehend ihrem Studium.

Als Folge habe ich der Nationalen Konferenz fiir Mechanik, dic im September 1965
in Bukarest unter der Obhut der Akademie der Sozialistischen Republik Rumiinien
und des Unterrichtsministeriums tagte, ein Referat vorgetragen mit dem Thema:
»Ein Unbekannter Mechaniker aus dem XVI. Jahrhundert® (Das Werk 1 — 414,
IV-Sektion der Mechanik-Kunde), in dem ich die Sibiu-Handschrift vorstellte. Ein
zusammenfassender Bericht iiber die Handschrift des Conrad Haas wurde in einer
Fachzeitschrift veréffentlicht2.

1 Ohne daB auf ihren technischen Gehalt eingegangen wird, wird die Handschrift erwihnt
von M. Jihns, Geschichte der Kriegswissenschaften vornchmlich in Deutschland (Geschichte
der Wissenschaften in Deutschland, 21. Bd.), Miinchen u. Leipzig 1889, S. 275; von F. M.
Feldhaus, Die Technik der Antike und des Mittelalters, Potsdam 1931, S. 346; von It
Stammler (Hrsg.), Die deutsche Literatur des Mittelalters. Verfasserlexikon, Bd. 11, Sp. 133,
und von G. Eis, Mittelalterliche Fachliteratur, Stuttgart 1962, S. 21.

2 D, Todericiu, Racheta in trepte, creata in tara, noastra in secolul al XVlI-lea, in: Revista
Transporturilor, Nr. 8, 1964, S. 376 bis 380 (Bucuresti).
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Die Beschreibung der Handschrift

Die Handschrift IT Varia 374 enthilt in Wirklichkeit drei verschiedene Beitrige,
die jeweils von einem anderen Verfasser stammen. Da die aufeinanderfolgenden
Verfasser zwischen den Jahren 1380 und 1569 lebten, vermitteln die Handschriften-
bliatter im Ganzen eine zwei Jahrhundert lange technische und wissenschaftliche
Entwicklung. Die Handschrift umfaBt zahlreiche Illustrationen, 203 Zeichnungen
und Abbildungen, die teilweise in mehreren Farben ausgefiihrt sind, in rot, blau,
gelb, griin, violett, braun, und enthilt auch eine Reihe leerer Seiten. Das Papier, das
der Handschrift diente, ist von verschiedener Qualitit und enthilt keine Wasser-
zeichen. Seine Herkunft konnte nicht ermittelt werden.

Der Ledereinband, mit teilweise abgeschabter Prigung und Resten der einstigen
Verschliisse, wahrscheinlich bis zu dieser Form noch wihrend des Schreibens oder
wihrend der Titigkeit des letzten Verfassers abgenutzt, ist von jener Art, wie fiir
Biicher in der ersten Hilfte des 16. Jhs. iiblich. Der genaue Zeitpunkt, an dem das
Werk eingebunden wurde, lieB sich nicht ermitteln.

Der Konservierungszustand der Handschrift 1aBt zu wiinschen iibrig, und da es
Anzeichen dafiir gibt, dafl sie im Archiv nicht zu viel eingesehen wurde, kann
vermutet werden, daBl sie schon abgenutzt in das Archivlager gekommen ist, zu-
mindest was den Einband und den Reinlichkeitsgrad einzelner Blitter betrifft.

Der Inhalt der Handschrift

Der erste Teil der Handschrift, die ersten 36 Blitter, enthalten ein echtes Chemie-
handbuch des Salpeters, fast vollstindig den Problemen der Zubereitung dieses
chemischen Salzes und des Pulvers, genauer des SchieBpulvers, gewidmet. Dieser
Teil endet mit einer Originaldatierung aus dem Jahre 14003,

Der zweite Teil der Handschrift, die Blitter 37 bis 111, enthalten eine Folge
selbstiéndiger Abschnitte, deren gréBter Teil sich ebenfalls mit der Salpeterherstellung
und Pulverzubereitung befafit. Es gibt aber auch Teile, die gar keine Verbindung
zur Pyrotechnik haben. Auf Blatt 58 zum Beispiel sind Mitteilungen aus der rémischen
Geschichte enthalten. Zwischen den Blittern 69 bis 111 dieses Handschriftenteils
befindet sich eine Reihe farbiger Illustrationen, die griBtenteils ballistische Aus-
riistungen, Artilleriezubehér, mechanische Belagerungswerkzeuge usw. darstellen.

3 Der Text ist eng verwandt mit dem ,,Feuerbuch*, das in der Géttinger Papierhandschrift
des ,,Bellifortis* enthalten ist (Gottinger Signatur: Ms, philos. 64). Die Verwandtschaft
reicht bis zur vélligen Gleichheit des Textes und sogar der Schreibform, mit Ausnahme
einiger in der Handschrift von Sibiu gegen Ende hinzugefiigter unwichtiger Worter. Die
Handschrift von Sibiu enthilt aber auch Teile, die kein Gegenstiick in der Gottinger
Handschrift haben. Diese Ahnlichkeiten enthiillen einen neuen, bisher unbekannten
Verwandten der Géttinger Papierhandschrift des Bellifortis. (Der Vergleich der beiden
Texte ist durch die Bereitwilligkeit des Herrn Dipl.-Ing. G6tz Quarg, Braunschweig,
erméglicht worden, der eine Ausgabe der Pergamenthandschrift (Géttinger Signatur: Ms.
philos. 63) des Bellifortis fiir den Druck (VDI-Verlag, Diisseldorf) vorbereitet hat.)
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Die ersten farbigen Zeichnungen, die auf Blatt 69, stellen alchimistische Ofen und
Destillationsapparate dar. Ausgefiihrt im Stile der Zeit und an einigen italienische
Militaringenieur-Manuskripte oder an die Handschrift von Conrad Kyeser erinnernd,
stammen sie aus den Jahren 1417 bis 1460, und zwar ebenso wie der diesbeziigliche

Teil des Textes.

Im dritten und letzten Teil der Handschrift, der mit Blatt 111 beginnt und mit
Unterbrechungen, von einem Blatt bis zu 52 Blittern anwachsend, fortfihrt, sind die
Probleme der Herstellung und der Verwendung der sogenannten Raketen behandelt,
und zwar einfacher und mehrstufiger. Die unbeschriebenen Blitter sind offenbar fiir
nachtrigliche Vervollstindigungen reserviert, was manchmal durch einen Titel oder
den Beginn einer Behandlung angedeutet ist, beispielsweise beim ,,Debiit* eines
Lehrbuches fiir ,,Ballistische Geometrie*.

Die Verfasser der Handschrift

Der Verfasser des ersten Handschriftenteils ist unbekannt. Das Schutzblatt des
Kolligates gibt als Anreger des ersten Teils der Handschrift Berthold Schwarz an,
den berithmten Alchimisten des Mittelalters, dessen Existenz von der Wissenschafts-
geschichte freilich bestritten wird. Das Aussehen des Textes, die Klarheit der chemi-
schen Ausfiihrungen und die Kenntnisse des Verfassers lassen darauf schlieen, da3
wir das Produkt eines ,,Fachmannes* vor uns haben. Dieser kénnte unter Umstinden
Schwarz sein?, wenn man annimmt, daB er iiberhaupt gelebt hat; wahrscheinlicher
ist aber, daB wir es entweder mit einer Kopie eines Umlaufmanuskriptes oder mit
dem Original eines Verfassers zu tun haben, der, um seinem Werk einen wissenschaft-
lichen Kredit zu verleihen, es sozusagen Schwarz zuschreibt. Eine Inschrift auf der
letzten Seite dieses Teils, die Riickseite des Blattes 36, wiirde als Verfasser den
Hans Haasenwein aus Hasenhoff bei Landshut in Bayern angeben. Sie ist aber mit
anderer Schrift ausgefiihrt, ,,einer neueren*, auch mit anderer Tinte und steht im
Gegensatz zu dem auf dem Schutzblatt Geschriebenen, so daB diese Bemerkung mehr
den nachfolgenden Teil der Handschrift zu betreffen scheint.

Haasenwein kann also als Verfasser des zweiten Teils der Handschrift angesehen
werden, da er laut seiner Anfiihrung auf dem Schutzblatt des Werkes, zwischen den
Jahren 1417 und 1460 geschrieben hat (vgl. Bild 1).

Der Verfasser des letzten und bedeutendsten Teiles der Handschrift ist Conrad
Haas, Kaiserlicher Artillerie-Guard; kaiserlicher Offizier, Chef des Artillerie-Lagers,
des Arsenals der Stadt Sibiu (Hermannstadt), in den Jahren 1529 bis 1569.

4 Wir formulieren diese Arbeitshypothese mit entsprechendem Vorbehalt, und zwar bei
Beriicksichtigung des Verhiltnisses zwischen diesem Texte und dem erwihnten ,,Feuer-
buch*,

5 Dies infolge der Tatsache, daf3 das Ende des ersten Buches aus dem Jahre 1400 datiert ist,
Haasenwein selbst aber erklirt, er habe 1417 zu schreiben begonnen.
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Bild 1: Schutzblatt des Bandes. In der Mitte die Notiz beziglich Berthold Schwarz,
des Meisters der Alchimie,
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Die Stellung der Handschrift von Sibiu in der Wissenschaftsgeschichte

Manuskripte iiber Pyrotechnik oder Militiringenieurwesen finden sich in fast
allen Bibliotheken und Archiven, die Materialien des 14. bis 16. Jhs. enthalten. Viele
dieser Werke stammen aus Italien, wo Uberlegungen zur Kriegstechnik, Pyrotechnik
und Ballistik von mehreren Militdringenieuren angestellt wurden. Ferner gibt es in
vielen Teilen Europas Kopien bekannter deutscher Werke zu diesem Thema. Unter
den beriihmtesten Verfassern befinden sich Conrad Kyeser und Valturio da Rimini,
in einer bestimmten Weise auch Vanuccio Biringuccio, sowie eine Reihe Anonymi,
die interessante Werke hinterlassen haben. Werke wie die von Conrad Kyeser (1366
bis 1405 ?), von Valturio da Rimini, dessen Schrift De re militari 1472 und 1482
in Verona erscheint, ferner Werke wie De rebus bellicis, Basel 1552, die teilweise dic
Tradition einiger wichtiger ,,Biicher* fortsetzen, wie die des ,,Feuerwerksbuch* von
ctwa 1420 oder die anderer wertvoller anonymer Manuskripte aus dem 15. Jh. —
alle diese Werke vermitteln wichtige Einsichten iiber die Fortschritte der damaligen
Ballistik.

Von diesem Standpunkt aus gesehen, stellt das Vorhandensein einer Handschrift
des 16. Jhs. in Sibiu, die der Kriegstechnik, der Artillerie und der Pyrotechnik
gewidmet ist, einen wichtigen Beitrag zur allgemeinen Bedeutung des technischen
Denkens jener Zeit dar. Andererseits ist es erforderlich, festzustellen, daBl zu jener
Zeit solche Handschriften in vielen Varianten umliefen. Und gerade das Vorhanden-
sein zu vieler ,,Originale* oder zahlreicher voneinander verschiedener Abschriften
bereitet den Wissenschaftlern ernste Schwierigkeiten®.

Als Beispiel dieser Art, das zudem in enger Verbindung mit Conrad Haas’ Werk
steht, erinnern wir an das Werk von Conrad Kyeser. Das Werk Kyesers, der ,,Belli-
fortis*, der von einer Reihe deutscher Gelehrter studiert wurde : Max Jéhns (Geschichte
der Kriegswissenschaften, Miinchen u. Lpz. 1889, S. 248 bis 252), S. J. v. Romocki
(Geschichte der Explosivstoffe, Berlin 1895, S. 133 bis 178), Feldhaus (Die Technik
der Vorzeit, Leipzig 1914, S. 483 bis 594), F. Klemm (Technik. Eine Geschichte ihrer
Probleme, Miinchen 1954, S. 88 bis 93), G. Quarg (Der Bellifortis des Conrad Kyeser
aus Eichstatt 1405, in: Technikgeschichte, Bd. 32 (1965), S. 293 bis 324), ferner von
P.Duhem (Les Aerostats au moyen-age, in : Thales II (1935), S.106) und Aldo Mieli
(La cclosion del renaciemento, Madrid 1951, S. 137), hat iiber ein Jahrhundert
lang eine wertvolle Quelle der Information dargestellt und EinfluB auf die tech-
nische Entwicklung ausgeiibt?.

Noch vor verhiltnismiBig kurzer Zeit, im Jahre 1956, hat Bertrand Gille (Techni-
ques et civilisation, Bd. V (1956), Nr. 6) nicht nur die Bedeutung der neuen Ideen im
Werke Kyesers hervorgehoben, sondern auch die Tatsache, daf} die Autoritit seiner
Arbeit als Basis fiir die Wissenschaft iiber Maschinen und Kriegsmaschinen bis in

% Vgl. dazu R. W. F. Gallwey, A Summary of the History, Construction and Effects in War-
fare of the Projectile-Throwing Engines of the Ancients, London 1907.
7 F. Klemm, Technik. Eine Geschichte ihrcr Probleme, Miinchen 1954, S. 88 bis 93.
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das 16. Jh. hinein galt. Die Schrift von Kyeser scheint ziemlich verbreitet gewesen
zu sein. Die abschlieBende und umfangreichste Fassung des ,,Bellifortis*, eine
prichtig gebundene Pergamenthandschrift aus dem Jahre 1405 mit zahlreichen
Bildern aus der Prager Wenzel-Werkstatt, lagert in der Universititshibliothek
Gottingen (Sign. Ms. philoes. 63). Frithere Fassungen, zumeist aber Abkémmlinge,
liegen ebenfalls in Gottingen, in Innsbruck, Heidelberg, Wien, Donaueschingen,
Karlsruhe, Kéln, Chantilly, Besancon, Stralburg, Berlin und Frankfurt. Einfliisse des
,»,Bellifortis* sind auch in der Schrift des Conrad Haas zu erkennen, was noch gezeigt
werden wird. Der ,,Bellifortis*‘, der aufeinanderfolgend in seinen 10 Biichern die
Kriegswagen, die Belagerungsmaschinen, hydraulischen Maschinen, Hebewerk-
maschinen, Feuerwaffen, Verteidigungswaffen, die ,,zauberhaften* Geheimnisse,
die Feuerwerke fiir den Krieg, die Feuerwerke fiir Feiertage und Arbeitswerkzeuge
behandelt, ist seinerseits von einigen italienischen Werken beeinfluit. Zum Beispiel
sind manche dieser Maschinen verwandt mit den Kriegs-,,Apparaten‘ des Italieners
Guido da Vigevano, der 70 Jahre vor Kyeser geschrieben hat.

Unter diesen Gesichtspunkten war auch eine Analyse der Gleichartigkeiten bei
Haas und Kyeser oder Haas und den Italienern nicht leicht. Die fahrbaren Kanonen
und insbesondere die Klauenleitern des Manuskriptes von Sibin scheinen beide
Vorganger zu haben.

In Kyesers Manuskripten finden sich interessante Angaben in Verbindung mit der
Salpeterherstellung, die nur wenig von denen abweichen, die in anderen Manuskripten
der Zeit enthalten sind. AuBlerdem werden einige fliegende Tiere gezeigt. Auch in der
Handschrift von Sibiu, und zwar im Teile von Conrad Haas werden solche Tiere
beschrieben, abgebildet sind eine fliegende Katze und eine Taube mit Sprengsitzen.

Aber nicht nur zwischen dem von Haas verfafiten Teil und Manuskripten oder
Werken fritherer Zeit konnen solche Abhingigkeiten festgestellt werden. Im zweiten
Teil unseres Manuskripts wird eine der éltesten der bis jetzt in Rumiinien bekannten
Beschreibungen der rudimentéren Destillation des Roherdéls gegeben (Blatt 48).
Das Petroleum wird dann als Zutat zum Brandgemisch (Blatt 53) vorgeschlagen.
Eines dieser Gemische dhnelt sehr einer Mixtur, die dem sogenannten ,,griechischen
Feuer* zugrunde lag und wiederum in vielen entsprechenden Manuskripten der Zeit
auftaucht. Die Petroleum-Destillation fiir eine einfache Verarbeitung — es wird eine
»Petroleumblume® entzogen, die leicht fliissig ist und als Lésungsmittel verwendet
wird, und besonders wird Rohél erhalten, das sich gut als Radachsenschmierung
eignet (,,axungia*), oder als antirheumatisches Heilmittel oder als Insectizid —
#hnelt im Prinzip derjenigen, die von dem deutschen Gelehrten Agricola im spiteren
16. Jh. gegeben und Handwerkern aus Siebenbiirgen zugeschrieben wurde.

Die Bitumenverarbeitung in den Karpaten (es handelt sich um rohes Erdsl,
welches aus Oituz in die Stadte Bistrita und Brasov gebracht wurde, eine Tatsache,
die auch im Werke De fossilis des Vaters der modernen Metallurgie in Erinnerung
gebracht wird) geschieht mit derselben Apparatur und durch dieselben Verfahren.
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Die alchimistischen Ofen und besonders der ballistische ,,Drachen®, jenes ,wunder-
lich groB Arabischwerk*, wie es Valturio nannte, abgebildet auf der Riickseite von
Blatt 91, bringt die Handschrift in Verwandtschaft mit den Arbeiten von Guido da
Vigevano, Kyeser, Valturio da Rimini und sogar mit dem Werk Leonardo da Vincis
(Zeichnungen auf den Blattern 43 bis 64 und 91 bis 109 der Handschrift in Sibiu).

Die Ahnlichkeiten werden jedoch durch die originellen Ansichten aus den ,,Ab-
teilungen** des Kolligats weit iibertroffen, und zwar sowohl an Zahl als insbesondere
an Gehalt. Die auftretende Gleichartigkeit kann durch eine gemeinsame Informations-
quelle erklirt werden.

Die ausdriickliche Erwihnung (Blitter 4 und 5) Berthold Schwarz’, begleitet von
einigen erklirenden Angaben und Arbeitsrezepten, die textmiBig ihm zugeschrieben
werden, erlauben es, das Problem seiner Existenz wieder aufzuwerfen. Bekanntlich
bestreitet eine Reihe Gelebrter diese Existenz und begriindet diese Meinung mit dem
Fehlen eindeutiger eigener Werke oder klarer Erwihnungen in den zeitgendssischen
Quellen.

Der erste Teil der Handschrift von Sibiu ist zugleich einer der #ltesten alchimisti-
schen Texte, der bis jetzt in Ruminien bekannt wurde. Es ist jedoch hervorzuheben,
daB er durch den Stil, der weit entfernt von den iiblichen Chiffrierungen und alchi-
mistischen Ubertreibungen ist, als Text zu jenen wertvollen Kundgebungen der
rationellen Vorchemie gehort, die sich nur schwer einen Weg durch den ,,Wald* der
rein alchimistischen Albernheiten der damaligen Epoche bahnen konnten.

Vom Standpunkt der Urspriinglichkeit aus gesehen, liegt im letzten Teil der Hand-
schrift die gréBte Bedeutung, da er von Conrad Haas verfat wurde. Dargestellt
werden unter anderem Raketen mit einem Mehrfachtriebwerk (Mehrstufenanord-
nung), die durch aufeinanderfolgendes Einfiigen mehrerer Raketen von verschiedenen
Durchmessern verwirklicht wurden. Der Text und die Abbildungen stellen eine Rakete
mit zwei Ziindfolgen dar, ausgefiihrt aus zwei ineinandergefiigten Raketen (Blatt
201 — Riickseite, vgl. Bild 2) und eine mit drei Ziindfolgen (Blatt 201, vgl. Bild 3),
verwirklicht durch das Ineinanderfiigen von drei Raketen. Auf dem gleichen Blatt
sind Raketen mit Hin- und Herschubkraft (Bumerang-Raketen) zu sehen, aulerdem
auch gebiindelte Raketen. Die Raketenkdrper weisen Diisenformen auf, die mit solchen
moderner Fliissigkeitsraketen iibereinstimmen. Diese Diisen sind durch Abbinden
und Einschniiren des Raketenkérpers entstanden. Auch ist auf die sternférmige
Konfiguration des eingefiillten Pulvertreibstoffs hinzuweisen, da diese Form erst in
den letzten Jahren wieder fiir gleichmiBigen Abbrand entdeckt wurde®.

Dieser Teil der Handschrift enthilt auch Experimente mit einer Dreistufenrakete.
Gemeint sind die ,,Raketenpfeile mit Stabilisierungsflossen in Deltaform (vgl.
Bild 4).

Conrad Haas schligt unter den explosiven Brand- oder sogar reaktiven Brenn-
stoffen nicht nur das Pulver vor, das er in zehnfacher Variante darstellt, sondern auch

8 Diese Hinweise wurden von der VDI-Fachgruppe Luftfahrt- und Raumfahrttechnik
gegeben.
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Bild 2: Rakete mit 2 Stufen (1329).

chemische Gemische. wie das Athylazetat zosammen mit Ammoninmverbindungen.
Das Athylazetat wird erhalten. indem man von Essig-Essigsiiure und Alkohol aus-
geht. die Ammoninmverbindungen aus ammoniakalem Wasser, ausgehend vom Men-
schenharn,

s lohnt sich. die Tatsache zu unterstreichen, dald der Erfinder von Sibiu sich nicht
nur mit der ballistischen Theorie beschiftigl. die so viel in den Manuskripten und
Fachbiichern seiner Zeit ausgebeutet wurde, sondern zur Theorie des Fluges iibergeht.
Auller der naiven und rein allegorischen Darstellung der Taube, die auf dem Riicken
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eine Rakete trigt (Blatt 194), schreibt Conrad Haas iiber ein vorbereitetes Pulver fiir
den Flug von einigen mechanischen Vorrichtungen und legt im Titel und Inhalt
einiger seiner Abschnitte folgende ldeen nieder: Wic die Raketen zuzurichten seien,
auf daB sie in die Hohe kommen und frei flicgen. Wie du schine Raketen machen
sollst, die von selbst in dic Hohe fahren und auf ebener Erde hin und her. In
diesem Sinne lohnt es sich, auf e¢ine kleine, vom Erfinder hergestellte Miniatur
aus Holz. Metall' und Karton hinzuweisen. die mit einem reaktiven ,.Motor* ver-
sehen war: und ..gantz fertig zum anprennen®. Diese naive, quasi Vorabbildung
ciner heutigen Weltraumkapsel ist auf der Riickseite des Blattes 215 gezeich-
net (vgl. Bild 3).
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Bild 5: Miniatur-Vortéduschung des . fliegenden Hiauschens (1536), als Vorabbildung
einer Art von Weltraumkapsel.

Auch die fahrbaren Vorrichtungen zur Holzkohlenherstellung sind nicht bedeu-
tungslos, da sie fiir die Erzeugung von Pulver erforderlich waren (Blitter 360 bis
380 und weitere). Hier findet sich die Erwihnung der Kohlenbrenn-Methoden in
Sichenbiirgen, und zwar in Alba-Julia, sowic eine Aufzihlung von Verfahren, von
denen einige von Haas selbst, andere iibernommen sind, wie z. B. von Johann
Wallach, manchmal auch unter der Form Johann der Wallache (vielleicht Johann der
Rumiine) zitiert, z. B. auf den Blittern 368 und Riickseite sowie 372.
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Das Buch von J. Schmidlap und die Handschrift von Sibiu

Wie vorher erwihnt, bestehen zwischen der Handschrift ven Sibiu und anderen
vorangehenden kaum Beziehungen. besonders nicht in bezug auf den Teil von Haas.

Im Hinblick auf einige spitere Werke kann man nicht dasselbe behaupten. Bis
zum September 1966 von der Tatsache ausgehend, daB die Handschrift und andere
Werke von Haas nach dem Eintreten in das Archiv nicht mehr im Umlauf waren,
fand ich fiir die Ahnlichkeit der Ideen oder graphischen Darstellungen in ver-
schiedenen Druckschriften, die in der Zeit von 1555 (das Jahr der Beendigung des
originellen Schaffens Conrads auf dem Gebiet der Raketen, obwohl er bis 1569 wei-
ter schreibt) bis 1650 verfaBt wurden, als Erkldrung entweder eine bemerkenswerte
technische Ubereinstimmung, was doch weniger glaubwiirdig scheint, oder die
Existenz einer gemeinsamen, also auch Haas vorangehenden Quelle (vor 1529). Im
Hinblick auf die Arbeit J. Schmidlaps (Kiinstliche und rechtschaffene Feuerwerk,
1590 in der Druckerei Katharina Gerlachin in Niirnberg erschienen), ist diese Erkla-
rung aber wohl nicht stichhaltig.

In dieser Arbeit, die auf verhéltnismiBig kleinem Format 77 Seiten umfaBit,
findet man nicht nur Ideengénge, oder graphische Wiedergaben aus der Handschrift
Conrads wieder, vielmehr, ganze Abschnitte, die gleich lauten.

Aus einem Vergleich der beiden Texte?® ergibt sich, dal mit Ausnahme einer Zeich-
nung von Schmidlap alle identisch (manche weisen einige ganz unwichtige Unter-
schiede auf) sind mit den Zeichnungen aus dem dritten Teil der Handschrift von Si-
biu. Dieselbe Identitit mit Ausnahme der Einleitung und einiger anderer Abschnitte
zeigen auch die Texte, so daB Schmidlaps Arbeit als eine selektive Bearbeitung der
Handschrift von Conrad Haas anzusehen ist.

Zur Verdeutlichung seien ein Titel und eine Textstelle aus beiden Arbeiten zitiert:

Conrad Haas Text J. Schmidlap

Seite 136 Seite 7

Hiernach volgen die be- Hernach folgen die beschrei-
schreybungen der Feuerwerck. bungen der Feurwerck.
Reuchkertzlin von Feuerwerck Reuchkertzlein von Feurwerck /
so sie angeziindet eynem in so sie angeziindt / einem in

der Hannd zerfharen. der hand zerfaren.

Seite 204 Seite 26

Wie du die Spacia der Buchstaben Wie du die spacia der buchstaben
verstehen solt in vorgehenden verstehen solt [ in vorgehenden
Figurenn. Figuren.

Das Spacium A bedeut, das es Das spacium A bedeut [ das es
also hoch mit dem Rackettenzeug, also hoch mit dem Racketenzeug [
ein iede Racket gefiilt solle ein jede Racket gefiillt solle
werdenn. ... werden. ..

9 Eine Kopie des Buches von J. Schmidlap wurde mir durch die Freundlichkeit des Herrn
Prof. Dr. Friedrich Klemm, Miinchen, zur Verfiigung gestellt.
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Die Bilder aus Schmidlaps Buch Seite 12, 16, 18, 20, 23, 25 35, 36,37, 39,41, 54,,
58, 63, 65, 68 sind denen in Conrads Handschrift schr dhnlich und die der Seiten 26,
29, 32, 45, 46, 52 sind vollkommen identisch mit den Zeichnungen der Sciten 201,
204, 216, 217, 221 bei Conrad Haas.

Das Inhaltsverzeichnis Schmidlaps bewahrt freilich nicht die Reihenfolge der
Handschrift Conrads. Letzterc enthilt mehr Angaben, die nur teilweise bei Schmidlap
wiederzufinden sind; viele Teile aus Conrad, wie die Rezepte fiir die Herstellung von
Pulver, die Flugprinzipsversuche mit der Dreistufenrakete und der die Holzkohle
betreffende Teil finden sich nicht bei Schmidlap.

Die im Buche Schmidlaps auftretenden Teile beziehen sich auf dic experimen-
ticrende Titigkeit Conrads von 1529 bis 1534. Scine spiteren wissenschaftlichen Er-
gebnisse spiegeln sich nicht mehr im Texte Schmidlaps. Schmidlap erklirt in der Ein-
leitung seiner Arheit, sie sei das Ergebnis seines jahrclangen Schaffens. Er zitiert
weder Haas noch andere Autoren. In seiner Vorrede an den Leser prizisiert Schmid-
lap freilich, daf} er fiir seine Dokumentation nicht nur Biicher, sondern auch manche
nicht ohne Geld zu erhaltene Informationen gebraucht habe.

Die SchluBfolgerung, die sich aus einem Vergleich der beiden Arbeiten ziehen laft,
ist die, daBl wenn auch das Manuskript von Sibiu nicht im Umlauf war, eine uns bis
jetzt unbekannte, moglicherweise weniger vollstandige Kopie dennoch bekannt war.
Somit erscheint es notwendig, zu erkennen, daBl Conrad Haas’ Schaffen (durch
Schmidlap) zu dem wissenschaftlichen Ideenstrom seiner Zeit, zur Entwicklung der
Raketentechnik und folglich zu dem Fortschritt der Wissenschaft im allgemeinen
beigetragen hat.

Beziehungen zwischen Conrad Haas und Kazimierz Siemienowicz

War cigentlich Conrad Haas der erste ? Eine solche Frage 148t sich nicht mit Sicher-
heit beantworten. Zukiinftige Forschungen werden viclleicht andere ,,Viiter” oder
»Vorfahren® von modernen Raketen hervorbringen, von Raketen mit mehreren
Stufen und vielleicht auch ilteren Datums. Es ist zwar so, dafl Haas, der jede
Zeichnung sorgfiltig datiert und unterzeichnet, an einer Stelle sagt, er habe einige
Sachen von anderen iibernommen und selbst andere geschaffen. Zu den letzteren
rechnet er aber seine Vielfachraketen und dic Raketen mit mehreren Ziindstufen.
Diese Bemerkung ist freilich gegeniiber der Wissenschaft kein entscheidender Beweis
von Originalitat. Wir miissen uns mit der Idee zufricdengeben, daf bis heute Conrad
Haas der ilteste Erfinder der von ihm vorgestellien Raketen bleibt und daB auf alle
Fille die bisherigen Behauptungen der Wissenschaftsgeschichte revidiert werden
miissen, die einen anderen ,,Ergriinder* der Rakete im Sinne der obenangefithrten
Auslegungen annchmen.

Als Conrad Haas noch gar nicht zur Diskussion stand, wurde der polnische Er-
finder Kazimierz Siemienowicz als der Vorliufer der modernen Raketentechnik
angesehen. Siemienowicz, auch Sziemienowicz, Semenowius oder Szemienowius
genannt, ist der Verfasser des Werkes: Artis Magnae Artilleriae Pars Prima, das 1650
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in Amsterdam erschien und in folgende Sprachen iibersetzt wurde: franzésisch 1651,
deutsch 1676, englisch 1729.

In seinem Buche, das sich cines groflen Widerhalls erfrenen konnte, schligt der
polnische Militdringenieur, ein friitherer Kommandant der Konigl. Polnischen Artil-
lerie und einer der Schépfer der modernen Artillerictheorie, cine Reihe von ,,Ncuig-
keiten* vor. Gelegentlich berichtet evr auch, wie er mit ihnen experimentierte.
Darunter befinden sich: Raketen mit zwei und drei aufeinanderfolgenden Ent-
ziindungsstufen, Vielfachraketen und Raketenbatterien, Leitvorrichtungen und
Stabilisierungsflossen in Deltaform usw.

Siemienowicz bediente sich all dieser seiner Schopfungen aber nur fiir rein balli-
stische Zwecke. Er beschiftigte sich nicht mit dem Flug als solchem. Weiterhin muB}
auch unterstrichen werden, daB dic Stabilisierungsflossen schon lange vor Sie-
mienowicz erschienen waren und auch im Werke von Schmidlap (1590) angegeben sind.

Die Prioritéitsverdienste Siemienowiczs — so nach Janusz Thor!®und nach Myecis-
lav Subotowicz!! —, beruhen auf der Tatsache, daBl er bestimmte Regeln im Raketen-
bau festlegte: Die Verhiltnisse zwischen Abmessungen — Liinge/Durchimesser und
zwischen Gesamtgewicht und Nutzlast nsw.

Siemienowicz lebte aber im 17. Jh. und sein Buch ist 1650 erschienen, also 121
Jahre nachdem in Sibiu dhnliche Raketen erdacht wurden und 95 Jahre nachdem
Haas das Prinzip des reaktiven Fluges durch Entziindung in nacheinanderfolgenden
Stufen experimentiert hatte, und zwar bei den Raketenpfeilen und seiner Rake-
tenbatterie, bei Raketen also, die andererscits genau den Regeln folgen, die Siemie-
nowicz ein Jahrhundert spiter hinsichtlich des Verhiltnisses der Abmessungen fest-
setzen wird.

Da die Schiopfungen von Conrad Haas wie folgt datiert sind:

— Rakete mit zwei Ziindstufen . . . . . . . . ... ... ... 1529
— Rakete mit drei Ziindstufen . . . . . ... ..o o000 1329
— ,,Das fliegende Hiauschen*, ,,Stockwerk® . . . . . e e v e e ... 1536
— Experimente iiher das Prinzip aufeinanderfolgender /,und%tufon . . . . 155
— die Verwendung der deltaformigen Flossen . . . . . . . . . . . . . 155
ergibt sich klar, dal Haas crhebliche Prioritit gebiihri.

Gewissermaflen sollen am Rande noch einige Festlegungen getroffen werden.
Obwohl aus der Ortschaft Dornbach bei Wien gebiirtig, hat sich Conrad llaas schon
friih in Sibiu niedergelassen und hier iiher 40 Jahre lang seine technische Tiitigkeit
ausgeiibt. Die Handschrift (der Teil von Conrad Haas) ist in Siebenbiirgen begonnen
und beendet worden. Siec wurde zwischen 1529 und 1569 verfaBt, und zwar im Verlauf
der technischen Titigkeit seines Verfassers.

10 Janusz Thor, Un inventeur de fusées i étages. Un historien des sciences polonais retrouve
dans un texte du XVII-eme siccle la description d’une fusee 4 plusicurs étages, in: Sciences
39 (1965), S. 57 bis 66.

1L Myecislav Subotowics, Les Pioniers  La Pologne 2 (1961).
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Bild 6: ,.Geheime* Seite der Handschrift beim Auseinandernechmen.

Diese Tatsachen sind vom Erfinder selbst im Text behauptet worden, und zwar anf
einer der ..geheimen® Seiten der Handschrift, einer durch Ankleben bedeckten Seite,
auf der sich Zeichnungen befanden. Sie ergeben sich ferner aus den Datierungen der
anderen Manuskripte des Conrad Haas, die im selben Archiv aufbewahrt werden.
Dazu gehéren ganz einfache Sammlungen, Materiallisten. Pulverrezepte usw., die
gesondert im Archiv-Index aufgenommen wurden: Mss. varia 115, Mss. varia 114,
Mss. varia 136 aus dem Jahre 1557 ; Mss. varia 106, Mss. varia 111 107 aus dem Jahre
1552; Mss. varia 109 aus dem Jahre 1536; Mss. varia Il 108 aus dem Jahre 1552 bis
15553 Mss. varia [T 110 aus dem Jahre 1556 und Mss. varia [ aus dem Jahre 1555.

Ergebnisse

Aus dem Studium der Handschrift Varia 11 374, die unter dem Namen ,,Die Hand-
schrift von Sibiu* in die rumiinische Geschichte der Technik eingegangen ist, ergibt
sich folgendes:

A. Mit Bezug auf den Teil des Kolligates, welches von Conrad Haas verfaBt
wurde:

1. Die Prioritatsrechte ,,im WeltmaBstab* beziiglich — Konzeption und Bau von
Raketen mit 2 und 3 Stufen. — Konzeption und Bau von Raketenbatterien, —
Verwendung der Stabilisierungsflossen in Deltaform fiir K. Siemienowicz, so, wie
sie noch vor kurzem seitens J. Thor, M. Subotowicz und anderen ausgedriickt
wurden und in einige Facharbeiten aus dem Bereich der Geschichie der Wissenschaft
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und Technik eingegangen sind, lassen sich nicht halten. Alle diese Schépfungen
existieren vorher in gleichartiger Form oder identisch bei Conrad Haas, und zwar
sicher datiert und erklart.

Was die Stabilisierungsflossen betrifft, einige sogar in Form des ,,Delta*, so werden
diese schon in Manuskripten und Arbeiten der zweiten Hilfte des 16. Jhs. angetroffen.
Als Beispiele in diesem Sinne fiihren wir die Anwesenheit einer Abschufirampe der
Art Siemienowicz’ an, und zwar in einigen deutschen und italienischen Handschriften
nach 1569, ferner die Manuskripte und Werke, in denen die Stabilisierungsflossen vor
1600 beschrieben wurden.

2. Manche bekannten Wissenschaftshistoriker haben Siemienowicz die Stellung des
Vorgéingers der modernen Raketentechnik zu Unrecht zuerkannt, und zwar fiir
Schépfungen, die uns 120 Jahre frither bei Conrad Haas begegnen.

3. Die unternommenen Nachforschungen beziiglich der Verbindungen zwischen
der Handschrift des Conrad Haas und anderen Handschriften und Arbeiten aus den-
selben Bereichen, die vor ihm geschaffen wurden und im allgemeinen bis zu dem
Erscheinen des Werkes Siemienowiczs, bestéitigen die Aussagen von Haas, und zwar,
daB er fiir einen Teil des von ihm Niedergeschriebenen anderen Quellen verpflichtet
ist, fiir einen anderen Teil, in den sich die Technik der Vielfachraketen, der auf-
einanderfolgenden Ziindstufen, die Raketenbatterie usw. einfiigen lassen, nach unse-
rem heutigen Wissen aber original bleibt.

Zu den Verfassern, deren anerkannter oder nicht anerkannter Einflu} sich in dem
Werke von Haas wiederfindet, 2ihlen Vegetius, Kyeser, Valturio da Rimini, Vergilius
Polydorus.

Obwohl nach ihrem Einfiigen in das Archiv von Sibiu die Handschrift von dem
Strom der damaligen technischen Ideen isoliert blieb, kann man dennoch, dank einer
Vermittlung durch Schmidlap, manche dem Conrad Haas dhnliche Ideen und Be-
trachtungen in einigen zwischen den Jahren 1529 und 1650 verfaBten Arbeiten
wiederfinden.

In gleicher Art wie das Verhialtnis Haas-Schmidlap kann man sich leicht auch das
Verhiltnis Haas-Sziemionowicz erkldren. Schmidlap wird namlich zitiert und be-
sprochen in Sziemionowiczs Werk auf Seite 95: ,,Alter ex his veteribus pyrobolistis
Brechtelio aetate major, est Joannes Schmidlapius. ..*. Es bleibt zu bemerken, dal
Sziemionowicz dem Schmidlap die Verwendung eines unentsprechenden Verhilt-
nisses zwischen Durchmesser und Linge seiner einfachen Rakete vorwirft (6—6,5).
Im Falle Haas ist dieses Verhiltnis (bei den Raketen mit mehreren ineinander-
gefiigten Entziindungsstufen) auf den entsprechenden Zeichnungen dem des pol-
nischen Verfassers recht dhnlich (vgl. Bild 7).

Der Originalwert der Arbeiten Haas’ wird auch durch die deutschen und italie-
nischen Handschriften, die zwischen den Jahren 1569 und 1610 verfaBt wurden, die
Schrift iiber Raketen des Polen Martin Bielski von 1569, die bemerkenswerte Arbeit
iiber die Feuerwerkfeuer des Walenty Sebisch, Militararchitekt der Stadt Breslau,
die er nach 1600 beschrieben hat, nicht gemindert.

Technikgeschichte Bd. 34 (1967) Nr. 2 111



Doru Todericiu

\
\\\\\}RH\‘

4 "
AN D ACTT T AT ZWEYE O CHIEGERN

: Vergleich der Raketen von Haas, Schmidlap und Siemienowicz.

Bild

BaigsiIAR| A gratuniey MO O ’nur)"”t i

~ BV n-umum.-ln w1

S -

Technikgeschichte Bd. 34 (1967) Nr. 2



Raketentechnik im 16. Jahrhundert

Ich persénlich nehme aber an, ohne weder die Schépfungen noch die ,,expressis
verbis* gemachten Ausfiithrungen von Conrad Haas in bezug auf die Vaterschaft
seiner Ideen — zu minimalisieren, daf} eine Existenz einzelner, gemeinsamer und
fritherer Informationsquellen, die noch nicht entdeckt wurden, méglich ist.

4. Das Manuskript von Haas stellt durch seine vielfiltigen Uberlegungen, die
manchmal nebensichlich sind und Probleme verfolgen, die in Verbindung mit der
Herstellung und Verarbeitung pyrotechnischer Materialien abseits liegen, wie z. B.
die Erzeugung der Holzkohle in fahrbaren Handéfen mehrerer Typen, auch eigner
Konstruktion, ferner die Destillation des Roherdsls, die Erzeugung einiger ent-
ziindbarer Gemische (Athylazetat-Ammoniumverbindungen), das Studium der balli-
stischen ,,Geometrie*, der Versuch einiger magnetischer Prospektierungen der Eisen-
erze, das Studium der Raketen-,,Mechanik* usw., im Grunde den Versuch dar, ein
eigenes Lehrbuch iiber Raketen zu verfassen.

5. Die bemerkenswerte technische T#tigkeit des Conrad Haas kann von dem ért-
lichen Zusammenhang, in dem sie sich entwickelte, nicht abgeschnitten werden. Sie
ist Ausdruck des Aufschwungs, den die wissenschaftliche und technische Kultur in
Siebenbiirgen in der ersten Hilfte des 16. Jhs. genommen hat, zu einer Zeit, als
Siebenbiirgen — nach dem Niedergang des ungarischen Kénigreiches und der Schlacht
bei Mohacs 1526 — einen Weg offen sieht, um von der Autonomie, die es seit jeher
besaf}, im politischen Zusammenhang mit den osteuropiischen Staaten jener Zeit
noch unabhingiger zu werden, und zwar in enger Verbindung mit den anderen zwei
rumiinischen Liindern, der Wallachei und Moldau, wenn auch unter der tiirkischen
Oberherrschaft. Hier soll auch daran erinnert werden, daf3 die ruménischen Linder
sich damals durchaus in der Arena befanden, in der die grolen wissenschaftlichen
Ideen und Konzeptionen und technischen Strémungen jener Zeit zusammentrafen.
Ein Beweis in dieser Richtung bilden die Reisen — man kénnte sogar sagen Studien-
reisen — die von groflen europiischen Technikern und Gelehrten in die Wallachei
unternommen wurden, beispielsweise die von Georg Agricola (vor 1550 nach Sieben-
biirgen), Paracelsus (1529 nach Siebenbiirgen und in die ruménischen Léander).

6. Durch eine mehr als 40jshrige technische Titigkeit in Siebenbiirgen, durch
eigene Beurteilungen iiber die Art, in der er gearbeitet und geschaffen hat, sowie
durch seine engen Verbindungen mit den Technikern der Provinzen, die er in seinem
Werke anfiihrt, durch seine Reisen zur technischen Information nach Alba-lIulia,
Cluj und andere Ortschaften des Landes, gehért Conrad Haas, als Biirger des spit-
mittelalterlichen Sibiu, beginnend mit dem Jahre 1529 und bis zu seinem Lebensende
in die Geschichte der Wissenschaften und der Technik Ruminiens.

B. Mit Bezug auf das ,,alchimistische** Manuskript im 1. Teil des Kolligats

1. Der erste Teil der Handschrift von Sibiu stellt im Grunde eine Chemie des
Salpeter und des Pulvers dar, und zwar auf realistischer Grundlage als ein Ausdruck
der fortgeschrittensten Chemie-Konzeptionen der Zeit. Im Inhalt dieses Teils des
Manuskriptes wird klar unterschieden zwischen den zwei groen Zwecken, fiir die das
Pulver hergestellt werden kann: einem ersten, es aufglimmen zu lassen (langsame
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Verbrennung), und einem zweiten, es zum Explodieren zu bringen (schnellste Ver-
brennung). Gewdhnlich erscheint dieser Unterschied erst in den Manuskripten, die
nach dem Jahre 1430 geschrieben wurden!2,

2. Durch die Andeutungen, die das Manuskript enthilt, und die Anmerkungen die
Conrad Haas und sein Vorginger Haasenwein machen, wird das Problem der wirk-
lichen Existenz von Berthold Schwarz wieder in den Vordergrund geriickt, obwohl
es in der Wissenschaftsgeschichte geklirt schien.

Bedeutend fiir die Wissenschaftsgeschichte der Technik im allgemeinen, aber
ganz besonders fiir jene der Raketen, die es eréffnet, hat das mit dem Tode des Er-
finders und Militdringenieurs Conrad Haas in das Archiv von Sibiu eingegangene
Manuskript sein eigenes Schicksal gehabt. Jahrhundertelang blieb die Handschrift
im Archiv verschlossen und uneingesehen, und der einzige Beitrag zum Fortschritt
der Technik geschah durch die von J. Schmidlap iibernommenen Teile, die dann
durch das bemerkenswerte Werk K. Siemienowicz® weiter vermittelt wurden. Dies
schmiilert jedoch in keiner Weise die Geltung eines fortschrittlichen wissenschaft-
lichen Gedankengutes in Siebenbiirgen vor 440 Jahren. Aufgrund seiner Bedeutung
wurde das Manuskript von Sibiu in Rumiinien in vielen Facharbeiten erwihnt, die in
letzter Zeit erschienen sind, in erster Linie in der Geschichte der Mechanik von
Stefan Balan und Igor Ivanov!3,

Der Verfasser selbst ist auf dem Wege, eine kritische Ausgabe des Manuskriptes zu
verfassen und zu veréffentlichen, und zwar unter Obhut der Akademie der Soziali-
stischen Republik Rumiinien.

Anschrift des Verfassers: Dipl.-Ing. Doru Todericiu, Bucuresti,
Str. Jean Atanasiu 7, raison 23 August

12 Vgl. J. R. Partington, A History of Greek Fire and Gunpowder, Cambridge 1960.
13 Stefan Balan u. Igor Ivanov, Aus der Geschichte der Mechanik, Bukarest 1966.

114 Technikgeschichte Bd. 34 (1967) Nr. 2



	Haas_097.bmp
	Haas_098.bmp
	Haas_099.bmp
	Haas_100.bmp
	Haas_101.bmp
	Haas_102.bmp
	Haas_103.bmp
	Haas_104.bmp
	Haas_105.bmp
	Haas_106.bmp
	Haas_107.bmp
	Haas_108.bmp
	Haas_109.bmp
	Haas_110.bmp
	Haas_111.bmp
	Haas_112.bmp
	Haas_113.bmp
	Haas_114.bmp

