
е р в ы й  а стероид  - Це рера  - б ы л  откр ы т  в с а 
м о м  н а чале  XIX века .  Вслед за  н и м  о б н а ружи 
л о с ь  е щ е  н е с колько п одоб н ы х  н е б ол ьш их н е 

б е с н ы х  тел , дв ижущихся  вдале ке о т  З е мл и  - м ежду 
о р б ита м и  М а рса  и Ю п итер а .  А в са м о м  конце  столе 
тия  был н а йден п е р в ы й  а сте ро ид, путь котор о го п ро 
л е гал с р а в н ител ь н о  н едал еко о т  з е м н о й  о р б иты . И 
тут идея стол к н о в е н и я  н а ч ал а  обретать з р и м ы е  ч е р 
ты .  Дел о в то м ,  что х а р а ктер движе н и я  это го а стеро 
ида ,  п олуч и в ш е го с н а ч ал а  номер  433, а в п о сл едств и и  
н а з ва н и е  Э рос,  о казался  н е о б ы ч н ы м .  В отл и ч и е  от 
с в о и х  п редш естве н н и ко в, р а с п ол оже н н ы х  вдал и OT � 





З е м л и  - м ежду М а рсом  и Ю п ите ром ,  о н  д в и гался  та к и м  
образом ,  что е го путь  п ересекал о р б иту М а рса  и п одходил 
к о р б ите Земл и бл иже, ч е м  о р б иты соседн и х  б ол ь ш и х  п л а 
н ет. М и н и м а л ь н о е  расстоя н и е  между Э р о с о м  и З е м л е й  о к а 
залось  ра в н ы м  22 , 5  мл н .  к м .  

В 1 932 году б ы л  о б н а ружен а сте р о и д  Аполло н ,  о р б ита 
кото р о го, ка к оказал о с ь, не п ро сто п р и бл ижается к з е м н ой ,  
н о  даже  п е ресека ет ее .  А с пустя еще 5 л ет З е м л я  чуть не  
стол кнул а с ь  с а сте р о идом Гер м ес,  п р ол ете в ш и м  н а  рассто
я н и и, всего в 1 , 6 раза п р е в ы ш а в ш е м  « ме сто р а с п ол оже
н ие »  Лун ы .  Этот н е б ол ь ш о й ,  диа м етром  800  м ,  а сте р о и д  
б ы л  з а м е ч е н  а стро н о м а м и  л и ш ь  за  н е с кол ь ко д н е й  до 
сбл иже н и я  с З е м л е й ,  п о этому точ н о  о п р едел ить е го о р биту 
н е  удалось, а в с ко р е  о н  и вовсе  п ро п а л  и з  поля  з р е н и я .  Е го 

п о вто р н о го п рохожден и я  в бл и з и  н а ш е й  п л а н еты уче н ы е  н е  
и с к л ю.� а ют, одн а ко те п е р ь  о н о  вряд  л и  ста н ет стол ь же н е 
ожида н н ы м, п о с кол ь ку а стр о н о м ы  раз н ы х  стр а н  ведут за  
п р и бл ижа ю щ и м и с я  к З е м л е  а стер оида м и  п о стоя н н ы е  на 
бл юде н и я .  

С е й ч а с  и з вестно более 5 0 0  кос м и ч е с к и х  о бъе кто в с п о 
доб н ы м и  орбита м и .  О н и , п олуч и в ш и е  н а з в а н и е  окол оз е м 
н ы х  а сте р о идов  и л и  а сте р о идов ,  с бл ижа ю щихся  с З е мл е й, 
сра в н ител ь н о  н е б ол ь ш и е  - л и ш ь  два  н а иболее круп н ы х  
из  н и х  дости га ют 30-40 к м  в п о пе р е ч н и ке .  С ч итается ,  что 
п о м и м о  н и х  существует еще и м н ожество м а л е н ь к и х, п о ка 
н едосту п н ы х  для о б н а руже н и я  с п о м о щь ю  тел е с к о п а  о бъе
кто в .  О б щее  же ч и сл о  о кол оз е м н ы х  а сте р о идов « о цен и ва 
етс я »  н а  се годня ш н и й  м о мент  в 5 000 .  



ПОДОБН Ы Е  ЗВЕЗДАМ 
Что же п р едста вл я ют 
собой  эти кос м и че с к и е  
« л и л и путы » , стол ь н е 
безо п а с н ы е  дл я челове 
ч еств а ?  
Назва н и е  « астеро ид» 
п р о исходит от греческих  
сл о в  « аs!еГ» - з везда и 
« e i dos »  - вид и означа
ет « звездоподо б н ы й » , 
или  имеющий  в ид звез
ды .  Назва н ы  эти объек
ты были та к потому, что 
даже в са м ы е  мощн ы е  
телескопы о н и ,  в отл и 
ч и е  о т  планет с хорошо 
разл и ч и м ы м  диском и 
даже деталями  на нем ,  
б ы л и  видны лишь  ка к 
маленькие  блестя щие 
точ к и .  А мал ы м и  плане
та м и  и х  назвали потому, 

что они ,  п одобно  Земле  
и други м круп н ы м  пла
н ета м Сол н е ч н о й  систе
мы, движутся по  орби 
та м вокруг н а ш е го Све 
тила .  П одавл я ю щее 
бол ьши н ство асте роидов 
распол ожен о  между ор
бита м и  М а рса и Ю п ите
ра,  образуя та к называе
мый  гла в н ы й  пояс  асте
роидов, хотя н екото р ы е  
из  объектов в ыходят да
л е ко за эти предел ы .  
Одн и из  н их, н а п р и м е р  
Адон и с, Дедал, И кар ,  
о ч е н ь  бл изко подходят к 
Сол н цу, другие - напро 
тив ,  з н а ч ител ьно  удале
н ы  от  н е го .  Посл едн и е  
формируют скопл е н и я  
м ежду орбита м и  Сатур на  

Карты Солнечной системы, показывающие расположение всех астероидов н а  
одну и ту ж е  дату - 1 4  августа 2003 Г.: (А) во внешнем поясе астероидов (крас
ные и белые точки), ( В) в главном поясе астероидов (зеленые точки), (С ) в са
мой центральной части Солнечной системы, ограниченной орбитой Марса, то 
есть эти астероиды (красные точки) расположены ближе к Солнцу, чем внут
ренняя граница главного пояса астероидов. Каждая последующая карта дает 
более подробное изображение центральной части предыдущей карты. 

и Ура на ,  а та кже на  са- р ы е  та к и назы вают - н и ки и столь же круп н ы е  
м о й  « окра и н е »  С ол н е ч - мал ы е  планеты,  или  ас - астероиды .  А вот  мелкие  
ной  систе м ы  - за орби - теро иды . С точ к и  же спутн и к и  планетология  
той Н е птуна [ в н е ш н и й  зрения  планетологии  относит к астероидному 
пояс  астероидов ) .  [ геологии  планет) важно классу тел  - это та кие  
С точ к и  зрения  а строно- н е  то ,  ка к да н ное  небес - объекты,  на  которых  
мии  среди небес н ы х  тел ное  тел о движется в вряд л и  п роисходили  
в ыдел я ют планеты,  дви - Сол н е ч н о й  системе ,  а геологические  процес-
жущиеся п о  орбита м во- ка кие  в нутри  н е го про- сы ,  связа н н ы е  с разо-
круг Сол н ца,  и спутн и ки ,  и сходил и и п р о исходят гревом и в ы пл а вл е н и е м  
дв ижущиеся по  орбита м геологические  процес- м а гм,  и у котор ы х, ско-
вокруг пла н ет. В груп пу сы.  При та ком подходе к рее  всего, отсутствуют 
планет попада ют тела пла н етн ы м  тела м  отно- ядро и кора ,  характер -
самого разного размера ,  сятся н е  тол ько собст- н ы е  для планет. Диа-
в том ч и сл е  и с равни - в е н н о  планеты,  н о  и метр та ких  мал ы х  тел н е  
тел ьно  небольш ие,  кото- н а и более круп н ы е  спут- превышает 1 00-200  км .  







Чтобы  взять образец ве
щества астероида и дос
та в ить е го на  З е м л ю, 
требуется соверш ить до
вол ь н о  дл ител ь н ы й  кос
м и ч е с к и й  п ол ет. Пос 
кол ьку и л ю б о й  а стеро
ид ,  и Земля  посто я н н о  
движутся ПО  с в о и м  о р 
б ита м ,  т о  н еобход и м о  
та к рассч итать путь кос
м и ч еской  ста н ци и ,  что
б ы  она смо гл а  встре 
титься с астероидом,  
взять образец грунта, а 
зате м  в ы йти н а  трае кто
р и ю  п ол ета к Земле . 
П ервая  та кая ста н ци я 
« Haya busa »  [ « СОКОЛ» I 
уже н аходится в пути,  
она отп равилась  в полет 
9 мая  2003  года с я п о н 
ского космодрома Каго
сима н а  острове  Кюсю .  
Я п о н ская а втоматиче-

' 

ская ста н ци я  должна 
в п е р в ы е  доста в ить на  
З е м л ю  образцы грунта с 
а сте р о ида .  В качестве 
цел и в ы б р а н  открыты й в 
1 998 году крошеч н ы й, 
диа метром  о кол о 0 , 5  км ,  
без ы м я н н ы й  а сте роид 
2 5 1 43, о р б ита которого 
распол ожена н едалеко  
от  о р б иты З е мл и .  Ста н 
ц и я  должна подлететь к 
а стероиду в середине  
2005  года и н а чать е го 
изуче н и е, находясь в па 
раллел ьном  полете н а  
ра сстоя н и и  2 0  км .  Ч ерез 
3 месяца ,  собра в доста
точ н о е  кол и чество све -

де н и й  об  астероиде, 
ста н ци я  н а ч н ет сближе
ние с н и м .  Затем 
« Haya busa »  з ависнет в 1 
м етре над поверхн остью, 
н е  садя сь  на  астеро ид, и 
в ы стрелит в н е го пулей  
массой  нескол ько гра м
мов .  От в ы стрела части
цы грунта будут в ы б ро 
ш е н ы  вверх и п опадут в 
раструб специального 
устро й ства,  которое втя
н ет их в распол оже н н ы й  
внутри ста н ц и и  конте й 
нер .  В н е м  о б разцы 
грунта и з  разных  рай
о н о в  и должны будут 
о пуститься на п а р а ш юте 
п р и  возвраще н и и  на Зе
млю .  При  каждом « в ы ст
рел е »  [дл ител ьность ка
с а н и я  - около 1 секун
дыl  ста н ци я  будет п р и 
бл ижаться к а стероиду, а 
затем в н о в ь  удаляться 
от н е го на  п режнее рас
стоя н и е .  В ко н це 2005  
года « H aya busa »  должна 
взять обратн ы й  курс к 
Земле .  П осадка небол ь
ш о го,  диа м етром 50 см ,  
конте й н е р а  с образца м и  
намечена  на  2 0 0 7  год 
в пусты н н о й  южно й  час 
ти Австрал и и ,  на  пол и 
гон е  Вумера ,  где нахо
дится  косм одром .  
Н е  искл ю ч е н о  та кже, что 
в бл ижа й ш е е  время  на 
Землю будут доставлены  
образцы  грунта и еще  
одн о го малого небесного 
тела ,  которое  в прошлом ,  

1 5.06.2003 

Старт с Земли 
Подлет к астероиду 

Затем: полет по параллел ьной траекто
рии и три зависания над разны ми участ
ками для взятия образцов 

Старт от астероида к Земле 



скорее всего,  было  а сте
роидом,  а теперь  враща 
ется вокруг М а рса .  Это 
оди н из марсианских  
спутн и ков  - Фобос .  В 
зада чу п роекта кос м и ч е 
ского полета по  м а р ш ру
ту Земля-Фобос-Зем
ля ,  разработа н н о го Рос
с и йской Академ и е й  на
ук, Н П О  им.  С А  Лавоч 
кина  и Науч н о - и сследо
вател ьски м центро м  и м .  
г. Н .  Бабакина ,  входит 
доста вка образца грунта 
с Фобоса .  Запуск этого 
проекта, получ и в ш е го 
назва н и е  « Фо бос
Грунт» , та кже п редпола
гается осуществить в 
2005  году. После посад
ки  на  Фобос и закрепле
н и я  на  н е м  с п о м о щь ю  
« сухопутного я коря »  
Iустро й ства, н а п о м и н а ю 
щего га рпун !  н а м е ч е н о  
п олуч ить телевизионную 
п а нораму местности и по 
ней в ы брать участок, от
куда м а н и пулятор возь
м ет образец грунта, что
б ы  поместить е го в воз
вращаемую ра кету, кото
рая должна будет п р и 
б ыть на  З е м л ю  в 2008 
году. 
Закре пляться требуется ,  
что б ы  от тол ч ко в  п р и  
работе грунтоотб о р н о го 
устройства случ а й н о  н е  
ул ететь с Фобоса -
ведь сила  тяжести на  
н е м  п очти в 1 2 0 0  раз  
м е н ьше ,  ч е м  н а  Земле .  



В местах паде н и я  н е 
бесных  тел н а  Земл ю 
нередко образуются 
разнообраз н ы е  место
рожден и я  п ол е з н ы х  
ископа е м ы х  - а л м а 
зов, с в и н ца,  ртути , м е.
ди . . .  Та к, около пол о 
в и н ы  п р о и з веде н н о го 
в м и р е  н и келя связа н о  
с место рожде н и е м  
Садбери  в канадской 
п р о в и н ц и и  О нта р и о .  
О вал ьную в п л а н е  гео 
л о ги ч ескую структуру 
размером  60х25  км, в 
которой  ведется до б ы 
ч а , в посл едн и е  годы 
стал и сч итать «обя 
з а н н о й "  с в о и м  проис 
хожде н и е м  паде н и ю  в 
далеком п р о ш л о м  н е 
бол ьш о го асте роида 
'та к и е  структуры  гео-

следом стол к н о в е н и я  
асте р о ида с З е м л е й  
м ожет та кже я вл яться 
н еда в н о  отнесенная  к 
п редпол а га е м ы м  а ст
робл е м а м  С редн е 
уральская  кол ьцевая  
структура 'ди а м етром 
550  км ) .  Ч а сть вала 
это й структуры  отчет
л и в о  в ы раже на  в в иде 
довол ьно  резкого ду
гоо б р а з н о го из гиба  к 
востоку с редне го уча 
стка Урал ьской  го р н о й  
це п и , кото рая  в цело м  
идет п о чти стро го с се 
вера  на  ю г. П ода в л я ю 
щ е е  бол ь ш и н ство 
урал ьских  месторож
де н и й  п ол е з н ы х  иско 
паемых  сосредото ч е н о  
и м е н н о  в этой дугооб 
раз н о й , н а и более н из-

Многочислен ная семья астероидов не
сет в себе одновременно и угрозу всему 
живому на Земле, и важнейшую инфор
мацию о формировани и  Солнечной сис
темы, поскол ьку сохран ила в перво
зданном виде ту материю, из которой 
возни кл и пла неты. Поэтому не исключе
но, что когда-н ибудь именно астероидам 
суждено стать богатейшей «сы рьевой 
базой» человечества. 

логи  н а з ы в а ют астроб
л е м а м и , или « з везд
н ы м и  рана м и » ) .  Н а р я 
д у  с н и кел е м  в Садбе
р и  доб ы в а ют и е ще 
бол е е  до р о гостоящие  
м еталл ы  плати н о в о й  
гру п п ы, а также м едь, 
кобал ы, сел е н , теллур, 
зол ото, серебро .  Это 
рудное  поле  сч ита ется 
одн и м  из  б о гате й ш и х  
в м и ре .  Е с л и  да н н ы е  
м еталл ы  де й ств ител ь
н о  попал и  на  Земл ю с 
а стероидом, то это 
указы вает на  перспек 
тивность п ол етов к 
н и м  с цел ью доб ы ч и  и 
доста в к и  н а  Земл ю 
м еталл и ч е с ко го с ы 
р ь я .  П о  и м е ю щ и м с я  
о ц е н к а м ,  л и ш ь  оди н  
совсем небол ь ш ой ,  
диаметром 2 к м , а сте
роид ти па  М ,то есть 
состо я щ и й, ка к п ред
пола гается , п р е и му
ществ е н н о  из  н е о к и с 
л е н н о го жел еза и н и 
кел я )  может соде ржать 
бол ь ш е  м еталла ,  ч е м  
извлечено  и з  руд на  
Земле  за всю  И СТО Р И I9  
цивил изаци и .  
Гораздо более круп
н ы м, ч е м  Садб е р и , 

кой  части Урал ьских  
гор ,  н а з ы в а е м о й  С ред
н и м  Урал о м .  Здесь до
б ы в а ют железо, м едь, 
хром, н и кел ь, тита н , 
зол ото и другие м етал 
л ы ,  здесь  ж е  сосредо
точ е н ы  и место рожде
н и я  з н а м е н итых само 
цвето в .  
Одна ко совсем н е  о б я 
зател ьно, что в с е  ме 
тал л ы  буквал ь н о  « упа 
л и  с неба »  в месте с 
астероидом,  кото р ы й, 
возможно,  образовал 
эту структуру. О н и  мо
гут и м еть и в п ол н е  
з е м н о е  п р о исхожде
ние .  Несо м н е н н а  л и ш ь  
их  п р иуро ч е н ность к 
дугообра з н ы м  разл о 
м а м  з е м н о й  ко р ы ,  рас
пол оже н н ы м  в п реде
лах С р еднего Урала .  
Есл и с юда действ и 
тел ьно  когда -то упал 
круп н ы й  астероид, то 
сфор м и рова н н ы е  п р и  
е го стол кновен и и  с З е 
м л е й  разл о м ы  м о гл и  
послужить « в ы водя 
щ и м и  канал а м и »  для 
поступле н и я  из н едр к 
пове рхности ве ществ, 
сфо р м и ро в а в ш и х  руд
н ы е  залежи.  




