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сследо в а н и я  кос м о с а  в опти ч е с к о м  д и а п а з о 
н е  н а ч а л и с ь  еще  в т е  в р е м е на ,  к о гда ч ел о в е к  

п р о сто р а з гляды вал з везды . Это п а с с и в н о е  соз е р 
ца н и е  б ы л о  достато ч н о  п родукти в н ы м  и п оз в ол я 
л о  н е  тол ько п р едсказ ы вать лун н ы е  и сол н е ч н ы е  
затм е н и я ,  н о  и п о м о гл о  с ф о р м ул и ро вать о с н о в н ы е  
з а к о н ы  Н еб е с н о й  М еха н и к и .  Одна ко и сти н н ы м  н а 
ч а л о м  а стр о н о м и и  ста л о  тол ько и з о б р ете н и е  Гал и 
л е е м  тел е с к о п а .  С е й ч а с  уже п о н ятно,  что эл е ктро
м а гн итн ы е  вол н ы  опти ч е с ко го д и а п а з о н а ,  то  е сть 
в и ди м ы й  с вет, - л и ш ь  н е б ол ь ш а я  дол я кос м и ч е 
с к о го излуч е н и я ,  п р ил ета ю щ е го н а  З е м л ю .  К р о м е  
ква нто в с в ета с а м о й  раз н о й  э н е р г и и  н а с  н е п р е 
р ы в н о  б о м б а рди руют п ото к и  эл е ктр о н о в, п р ото
н о в, н е йтр и н о  и, в о з м ожно ,  других  эл е м е нта р н ы х  
ч а сти ц, кото р ы е  е ще п р едсто ит откр ыть .  

Н а бл юде н и я  с З е м л и  в р е нтге н о вском  диапазо 
н е  в ч и сто м в иде н е в о з м ож н ы ,  п о с кол ьку эл е ктро
м а гн итн ы е  вол н ы  п о гл о ща ются атм осферой  те м 
с и л ь н ее,  ч е м  м е н ь ш е  и х  дл и н а .  Ул ьтр а ф и ол ето в ы е  
луч и осл а бл я ются воздухом  го раздо эффекти в н ее,  
чем види м ы й  с в ет. Ре нтге н о вское и га м м а - и злуч е 
н и е  затух а ют е ще с и л ь н е е  и п р а кт и ч е с к и  н е  дости 
га ют п о в е р х н о сти З е м л и .  И з б а в иться  от это го 
к ра й н е  н ежел ател ь н о го эффекта м ожно ,  тол ько п о 
м е сти в п р и б о р ы  в отк р ыты й кос м о с .  Всел е н ная ,  
о каз ы в а ется, н а стол ько пусты н н а ,  что н а ш а  то н ка я  
1 О - к и л о м етровая  атм осфера  п о  п о гл о щ а ю щ е й  с п о 
собности р а в н о з н а ч н а  м ил л и а рда м с в ето в ы х  л ет 
м ежгала кти ч е с ко го п ро стра н ства .  В п ро ч е м ,  и н а 
бл юде н и я  с з е м н о й  п о в е рх ности м о гут рассказать 
уч е н ы м  м н о го и нте р е с н о го о кос м и ч е с к и х  лучах . • 



ПЛАН ЕТАРИЙ - -'. ' .  • ;. , . • • •  ' " :y;J �, .. . .. . . . 
• 1."_ . .. .... � �. • ,� • . . '. ' , � � " o. . '. 

• . .. .  _ � .. . i-.u • , ' . . ' • • . . .... '
. • . . .. . . . "..�, . . . 

.. " ..  . • . . • . .  .. -, :р . " .: . :: .,. • , . 
. . . . • . - " . --'-'.. . ..... . .  . - .. """"' .. � . ,. . . 

I 
ТОЛ ЬКО ВЫ В ЕДЕ Н Н Ы Е НА КОС М ИЧ ЕСКУЮ О РБ ИТУ 
РЕНТГЕНОВСКИ Е  И ГАМ МА-ТЕЛ ЕСКО П Ы П ОЗВОЛ И
Л И УВИДЕТЬ ЗВЕЗДН О Е  Н ЕБО ВО ВСЕЙ Е ГО КРАСЕ.  

П е р в ы е  и сследо в а н и я  в га м м а -диапазоне  б ы л и  
п роведены в 1 962  году, ко гда ра кета п одняла дете 
кто р ы  в верх н и е  сл о и  атм осфе р ы .  Все го три м и нуты 
дл ил и с ь  и з м е р е н ия ,  н о  и это го в р е м е н и  хватило, 
чтобы обна ружить сове р ш е н н о  н о в ы й  необ ы ч н ы й  
объе кт, кото р ы й  поздн ее иденти ф и ц и ровали  ка к 
н е йтрон ную звезду. В 1 9 60-е  годы,  до начала  ре гу
л я р н ы х  и ссл едо ва н и й  с п о м о щью с п е ци ал ь н ы х  
р е нтге н о в с к и х  о б с е р вато р и й  « Ухуру» и « Э й н 
ште й н », было  отк р ыто всего два и сто ч н и ка ре нтге 
н о в с ко го и га м м а - и злуч е н и я  - Крабовидная  ту
м а н ность и стра н н ая  з в езда С к о р п и о н  Х- 1 .  В н а сто 
я щее время  дете кто р ы  га м м а - излуч е н и я  уста н о в 
л е н ы  на  м н о гих с путн и ках, кото р ы е, л ета я в безвоз
душ н о м  п р остра н стве, ведут н е п р е р ы в н ы й  м о н ито
р и н г дал ь н е го космоса .  За пус ки  двух н о в ы х  ре нтге
новских  обсервато р и й  - « Ч а ндра» ( С h а п d га ] ,  п р и 
надл ежа щей NASA, и « Н ьюто н »  (ХМ М - N еwtо п ]  Е в 
р о п е й с кого Кос м и ч е с ко го Аге нтства позвол и л и  п о 
луч ить ка честв е н н о  н о вую и н ф о р м а ц и ю  об и сточ 
н и ках  ре нтге н о в с ко го излуч е н и я  в космосе .  

Ре нтге н о в с ка я  и га м м а - а стр о н о м и я  с е год ня  я в 
л я ются одн и м  из  важн е й ш и х  и н струм е нто в в изу
ч е н и и  кос м о с а .  Кол и ч е ство отк р ытых и сто ч н и ко в  
жестко го эл е ктр о м а гн итн о го излуч е н и я  все в р е м я  
ра стет. П р и ч е м  это н е  о б ы ч н ы е  с п о ко й н ы е  з в езды,  
кото р ы м  дл я то го,  что б ы  быть достато ч н о  я р к и м и  в 
р е нтге н о в ском  д и а п а з о н е, надо и м еть те м п е рату
ру п о верхности ,  р а в ную м н о г и м  м илл и о н а м  граду
сов ,  а разн ы е  экзоти ч е с к и е  объ е кты,  кр а й н е  уда 
л е н н ы е  от З е мл и .  Бол ь ш и н ство о б н а руже н н ы х  се
год н я  и сто ч н и ко в  га м м а - и злуч е н и я  и м е ют дал еко 
н е  те пловую п р и роду и с в я за н ы  с раз н о го рода не
ста ц и о н а р н ы м и  и вз р ы в н ы м и  п р о цесса м и  во Все
л е н н о й .  
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CI е кото р ы е  з в езды 
з а ка н ч и ва ют с в о е  

существова н и е  в з р ы 
вом ,  п о с л е  кото р о го о с 
та ются пл отн ы й ,  слабо. 
с в етя щ и й с я  о бъе кт и 
р а с ш и ря ю щееся  го р я 
ч е е  газовое  обла ко, к о 
то рое  излуч а ет фото н ы  
с а м ы х  раз н ы х  э н е р ги й ,  
в кл ючая  ре нтге н о в с к и й  
д и а п а з о н .  Н а и более 
изуч е н н а я  и з н а м е н ита я 
Крабовидная  тум а н 
н о сть в м е сте с оста в 
ш и мся  после  в з р ы в а  
пул ьс а р о м  п р о и з водит 
н е  тол ько ради о в ол н ы  и 
ре нтге н о в с кое  и злуч е 
н и е,  в иди м ы й , и н ф р а 
кра с н ы й  и ул ьтрафиоле
то в ы й  с вет, н о  и га м м а 
ква нты с э н е р г и е й  до 1 О 
м л н .  г и га эл е ктро н 
вол ьт. П р и ч е м  о с н о в ную 
дол ю излуч е н и я ,  от ра 
дио  до ре нтгена ,  да ют 
рел яти в и стс к и е  эле кт
р о н ы ,  кружа щие в мощ
н о м  магн итн о м  п ол е  
пул ьсара  и тум а н н ости . 
Да н н ы е, п олуч е н н ы е  об 
сер вато р и е й  « Ч а ндра », 
н а стол ько точ н ы ,  что п о 
з в ол я ют о п р еделять 
скорости разл и ч н ы х  ч а 
сте й даже о ч е н ь  удал е н 
н ы х  тум а н н о сте й,  обра 
з о в а в ш ихся после взры
ва сверхновых .  О каза
л о с ь, н а п р и мер ,  что не
кото р ы е  обла сти остатка 
сверхновой  ЕО l  02- 72 в 
Малом  М а гелл а н о в о м  
О бла ке движутся в н а шу 
сто р о ну, но вол н о ваться 
н е  сто ит - газ дойдет 
до н а с  ч е рез м илл и о н ы  
л ет осты в ш и м  и разре
жен н ы м .  

ШI 

Слабо  с в етя щ и й с я  объ
е кт, оста ю щ и й с я  п осле 
взры ва,  - это, ка к п р а 
в ило ,  н е йтро н н а я  звез
да  и л и  черная  дыра .  
Вообще го воря ,  п одоб
н ы й  объект о б н а ружить 
довол ь н о  трудно .  Но а с 
тро н о м а м  уже да в н о  и з 
вестно,  ч т о  з везды л ю 
б я т  соби раться п а р а м и ,  
и та ких  дво й н ы х  с и стем 
уже о б н а руже н о  м н оже
ство .  Есл и же одн и м  из 
членов пары о казал а с ь  
н е йтронная  звезда и л и  
ч е р н а я  ды ра,  т о  та кая 
пара будет м о щн ы м  ис
точ н и ко м  ре нтге н о вско
го  и га м м а - излуч е н и я .  
Аккреция  [захватl в е 
щества из  н о р м а л ь н о й  
соседн е й  з в езды в ыда
ет п р и сутствие  те м н о го 
и слабо излуч а ю ще го 
объе кта . 
О бсервато р и я  « Ч а ндра» 
обна ружила в скопле
нии  47  Тука на  неожи
да н н о бол ь ш о е ч и сл о  
та к и х  э кзоти ч е с к и х  
з вездн ы х  с и сте м .  В о о б 
ще « н о р м ал ь н ы е »  звез 
ды излуча ют в опти ч е 
с к о м  д и а п а з о н е .  Что б ы  
излуч е н и е  стало  более 
жестки м ,  нуж н ы  о с о б ы е  
усл о в и я .  Та кие  усл о в и я  
созда ются в дво й н ы х  
з вездах - с и сте м е  из  
нормальной  з везды и 
ко м п а ктн о го о бъе кта -
бел о го ка рл и ка ,  н е й 
тро н н о й  з в езды ил и 
ч е р н о й  д ы р ы .  В это м 
случа е  ч а стицы из н о р 
мал ь н о й  з в езды,  захва
ч е н н ы е  ее  соседо м,  
движутся с кол оссал ь
н ы м  уско р е н и е м  и излу-

ОСТАТКИ СВЕРХНОВЫХ 

ВСП ЫХНУВ ОДНАЖ- тел ьная  э н е р г и я .  Кста - ш о й », точ н е е  « сверх-

ДЫ, КАК м иллио- ти ,  У ч е р н о й  дыры в иди - м а сс и в н о й », ч е р н о й  ды -

Н Ы СОЛ Н ц, 
м а я  твердая п о верх- р о й  о б ы ч н о  н а з ы в а ется 
н ость отсутствует и ,  сле- та, ма сса кото р о й  н е  м е -

СВЕРХНОВЫ Е НА- довател ьно ,  не будет и нее  м ил л и о н а  сол н е ч -
ДОЛ ГО ОСТАЮТСЯ допол н ител ь н о го излу- н ы х  масс .  Та к что д ы р ы  
САМ Ы М И  Ш И РОКО- ч е н и я .  Это оди н  из с п о- с массой  п о рядка тыся-

ПОЛОСН Ы МИ ИС-
собов  отл и ч ить ч е р ную чи сол н е ч н о й  в п о л н е  

ТОЧ Н И КАМИ ЭЛ ЕК-
д ы ру от нейтр о н н о й  м о гут п р и сутство вать в 
з везд ы .  это м скопл е н и и .  

ТРОМАГНИТНО ГО В скопл е н и и  47 Тука на  О необ ы ч н ости н е йтрон-
ИЗЛУЧ ЕН ИЯ ВО о казал ось  н е м а л о  двой - н ы х  звезд и ассоци и руе-

ВСЕЛ ЕН НОЙ.  н ы х  з везд, а кт и в н о  из - м ы х  с ними  ре нтге н о в -
луч а ю щ и х  в ре нтге н о в - ских  пул ьса рах, барсте-
ском д и а п а з о н е, что оз- рах [ от а н гл .  « b u rst» -

ч а ют фото н ы  разл и ч н ы х  н а ч а ет, что та м м н о го в с п ы ш ка, взр ы в l , та к же 
э н е р г и й .  Есл и « захват- ч е р н ы х  дыр или н е й - ка к и о магнета рах, рас-
ч и ко м »  я вл я ется н е й - трон н ы х  з в езд. В м е сте с с каз ы валось  в и юл ьском 
тронная з везда и л и  бе- тем в ы я с н ил о с ь, что  в номере  н а ш е го жур нала,  
л ы й  ка рл и к, то при уда - скопл е н и и , п охож� н ет поэтому на этих объе ктах 
ре об их п о верхность бол ь ш о й  централ ь н о й  подробнее  останавли-
излуча ется допол н и - ч е р н о й  д ы р ы .  « Бол ь- ваться м ы  н е  будем .  
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САМ Ы Е ПАРАДОКСАЛ ЬНЫ Е МАССИВНЫЕ ЧЕРНЫЕ ДЫРЫ 

К:'I а последн и е  годы о к р е п 
а ла убежде н н о сть в нал и 
ч и и  масси в н ы х  ч е р н ы х  д ы р  I c  
массой  от  м ил л и о н а  до м и лл и 
а рда сол н е ч н ых )  в центрах 
м н о ги х  гал а ктик .  Н о  вот то, ка к 
о н и  та м оказал и с ь, сове р ш е н 
н о  н е  я с н о . Что б ы  п о н ять это, 
н е о бходи м о  соб рать ка к можно  
бол ьше и н ф о р м а ц и и  о п р о цес
сах ,  п р оходя щих в бл ижа й ш е й  
о к р е стн ости п одо б н о й  ч е р н о й  
д ы р ы .  И зде с ь  уч е н ы м  н а  п о 
мощь  п р и ходит П р и рода . Есл и 
ч е р н а я  дыра  н аходится в це нт
ре  гала кти ки  с бол ь ш о й  пл от
н остью вещества,  то это в е ще 
с т в о  н а ч и н а ет « за с а с ы ватьс я »  
ч е р н о й  ды р о й .  П р и  это м гра в и 
та ц и о н н ы е  с и л ы  н а стол ько в е 
л и ки ,  что за ста вл я ют пада ю 
щее вещество излучать.  И м е н 
н о  это излуч е н и е  и в ыда ет 
п р и сутствие  ч е р н ы х  д ы р .  И нте
р ес н ы й  па радо кс :  ч е р н ы е  д ы 
р ы ,  о к а з ы в а ется ,  м о гут б ыть 
са м ы м и  я р к и м и  о бъе кта м и  во 
Вселе н н о й !  И м е н н о  нал и ч и е  
м о щ н е й ш е го излуч е н и я  в о  
в с е м  д и а п а з о н е  дл и н  вол н  ( от 
радио до га м м а ) , идущего из  
центра  м н о ги х  гала кти к, и за 
ста вл я ет думать о то м,  что  та м 
находятся о гром н ы е  ч е р н ы е  
д ы р ы .  Уже о б н а руже н ы  звез 
ды,  расположе н н ы е  бл и з ко от 
ч е р н ы х  д ы р  и о ч е н ь  б ы стро во 
круг  н и х  враща ю щиеся .  
П о ч е му же  излуч е н и е  в ре нтге
н о вском д и а п а з о н е  и н ф о р м а -
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т и в н е е  наблюде н и й  в в иди м о м  
с п е ктре,  п р и  п о м о щ и  о б ы ч н ы х  
тел е с ко п о в ?  С о гл а с н о  з а к о н а м  
эл е ктрод и н а м и ки ,  ч е м  с бол ь
шим уско р е н и е м  движется за
ряже н ная  ч а сти ца, тем более 
э н е р ги ч н ы е  ква нты с в ета она  
и с пуска ет. Н о  уско р е н и е  тем 
бол ьш е, чем бл иже ч а сти ца к 
ч е р н о й  д ы р е .  Следовател ьно ,  
более э н е р ги ч н ы е  фото н ы  п р и 
л ета ют к н а м  из  н е п о с редст
в е н н о й  о крестности ч е р н о й  
д ы р ы .  А и ссл едуя с п е ктрал ь
ный соста в излуч е н ия ,  можно 
оцен ить ма ссу ч е р н о й  дыры,  ее  
заряд и скорость в р а ще н и я . 
Тео р ети к и  п редс ка з ы в а ют, что 
ч е р н ы е  д ы р ы  с п о с о б н ы  не 
тол ько п о гл о щать о к ружа ю 
щ у ю  и х  мате р и ю, н о  и излучать 
ч а сти цы всех сортов (та к н а 
з ы ва е м о е  «Хоуки н го в с кое  
ква нто в о е  и с п а р е н и е » ) .  Дл я 
м а с с и в н ы х  ч е р н ы х  ды р это и з 
луч е н и е  кра й н е  мало ,  н о  ч е м  
м е н ь ш е  м а сса ч е р н о й  д ы р ы ,  
тем бол ь ш е  е го и нте н с и в н ость 

ГРАВИТАЦИЯ, КАК ИЗ
ВЕСТНО, ВСЕСИЛ ЬНА И 
ВЕЗДЕСУЩА, И ПОЭТО
МУ, НАВСЕГДА ЗАХВА
Т И В  Н Е МАЛ О В ЕЩЕСТВА 
В СВОИ « ЛАП Ы », Ч Е Р
Н Ы Е ДЫРЫ ВСЕ РАВНО 
Н Е  ДАЮТ ПО КОЯ ОКРУ
ЖАЮЩИ М  ИХ З В ЕЗДАМ. 

и э н е р ги я  в ы л ета ю щ и х  и з  нее  
ч а стиц .  Чем м е н ьш е  ч е р н а я  
ды ра,  т е м  луч ш е  ее  видн о l  Н о  
раз о бъе кт излуча ет э н е р ги ю, 
е го масса  должна у м е н ь ш ать
с я .  П р и ч е м  ч е р н а я  дыра излу
ч а ет со в р е м е н е м  все  и нте н 
с и в н е е,  п о с кол ьку, и с п а р я я с ь, 
у м е н ь ш а ется .  Этот п р о цесс  з а -

ка н ч и ва ется м о щ н е й ш и м  
в с п л е с ко м  и злуч е н и я  ч а сти ц 
всех  сорто в .  Фото н ы ,  я вл я я с ь  
п ол н о п ра в н ы м и  кванта м и ,  
та кже излуча ются ,  и в п ол н е  
в о з м ожно ,  что н е кото р ы е  ф о 
то н ы ,  п р и л ета ю щ и е  н а  З е м л ю, 
я в л я ются п о сл а н ц а м и  н е бол ь
ш и х  ч е р н ы х  дыр .  
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, 1';'1 жеты I бук�альr.!J н о  - струи )  со пут
ствуют ж и з н едеятел ь н о 
с т и  м а сс и в н ы х  ч е р н ы х  
д ы р  в центрах гал а ктик .  
Н о  п о с кол ьку о н и  са м и  
я вл я ются исто ч н и ка м и  
ре нтге н о в с ко го излуч е
н и я ,  о н и х  сто ит п о го в о 
р и т ь  отдел ь н о .  
Н а п р и мер ,  я д р о  хорошо 
изуч е н н о й  а кти в н о й  га 
лакти ки Цента в р  А обра
зует мощн ы й  джет, со 
сто я щ и й  из части ц в ы со
ких энергий .  Види м ы й  
размер  джета - п р и 
м е р н о  4 0 0 0  свето в ы х  
лет. Джет и спускается 
масс и в н о й  ч е р н о й  ды
рой ,  находя щейся в цен -

тре  гала  кти к и .  Бол ьшая  
часть рентгеновско го из
луч е н и я  ге н е р и руется 
п р и  е го стол кнове н и и  с 
межзвездн ы м  газ о м .  
С п о м о щью обсер вато
рии « Ч а ндра »  а стр о н о 
м ы  сдел а л и  д в а  отк р ы 
тия в дал еком квазаре  
PKS 1 1 2 7 - 1 45 :  о б н а ру
жил и о гром н ы й  ре нтге
н о в с к и й  джет п ротяже н 
ностью более м ил л и о н а  
с в ето в ы х  л ет, а та кже 
ре нтге н о вское зате н е 
н и е, в ы з ва н н ое гал а к 
т и к о й ,  р а с п оложе н н о й  
м ежду З е м л е й  и кваза
р о м .  Эти  два резул ьтата 
да ют н о вую и н ф о р м а 
цию о сверхмасси в н о й  

В О К Р У Г  С В Е Т А ' С Е Н Т Я Б Р Ь  2003 



ДЖЕТЫ 

ч е р н о й  д ы р е  в центре  

I 
Ч ЕРН Ы Е ДЫРЫ ДАЖЕ ПОСЛ Е КОЛЛАПСА 

л я ют их п ото к.  И з м е р и в  м е нты,  ка к кислород, 
квазара ,  а та кже о со- вел и ч и ну п о гл о ще н ия ,  крем н и й  и сера ,  нараба -
де ржа н и и  кислорода в П РОДОЛЖАЮТ «РАБОТАТЬ», ИСПОЛ ЬЗУЯ астро н о м ы  с м о гл и  о п р е- ты ва ются в нутр и  з везд 
дал екой  гал а ктике .  МОЩНОЕ МАГНИТНОЕ ПОЛ Е И ПОТОКИ ЗА- дел ить, что кол и ч ество во  время те р м ояде р н о го 
Джет я вл я ется сл едст- РЯЖЕ Н Н ЫХ ЭЛ ЕМЕНТАРН ЫХ ЧАСТИЦ ИЗ кислорода в зате н я ю- нукл еос и нтеза и рассе-
вием взр ы в н о й  а ктив -

ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ. 
щей гал а ктике соста в- и в а ются при  в з р ы в ах 

н ости, п р о и з о ш ед ш е й  л я ет тол ько 20% о т  на - з в езд. Со в р е м е н е м  бла -
1 О мл рд. л ет назад л и ч и я  е го в нашей Гала - года ря в з р ы в н о му у н и ч -
в бл и з и  централ ь н о й  то м, что а кти в ность п р о м ежуто ч н о й  гал а кти - кти ке - Мл е ч н о м  Пути .  тоже н и ю  части з в езд га -
ч е р н о й  ды р ы  квазара .  с в е рх масс и в н о й  ч е р н о й  ко й .  Н а  с в о е м  пути к Зе - Это о ч е н ь  и нте ресное  л а ктики  о б о га ща ются 
Этот джет хо р о ш о  в иден AbI P l<1 б ы л а  довол ь н о  мле ре нтге н о в с к и е  луч и открытие  п о з в ол я ет кисло р одо м и други м и  
в ре нтге н о в ском д и а п а - дл ител ь н о й  и п е р е м е - от к в а з а р а  PKS 1 1 27- 1 45 оцен ить д и н а м и ку н а ко- эл е м е нта м и, необходи -
з о н е  п ото му, что соста в- жа ющейся ,  возможно ,  п р оходят через  гал а кти - п л е н и я  разл и ч н ы х эле - м ы м и  дл я воз н и кн о в е -
л я ю щи е  е го ч а стицы ,  всл едств и е  сл и я н и я  ку, распол ожен ную н а  м е нто в  та бл и ц ы  М е нде - н и я  пла н ет и существо-
ста л к и в а я с ь  с р ел и кто- других гал а ктик  с род- ра сстоя н и и  о коло 4 л е е ва в с п и рал ь н ы х га - в а н и я  жиз н и .  То, что да-
в ы  ми фото н а м и, п е р е - н о й  гал а кти ко й  квазара .  мл рд. свето в ы х л ет от л а кти ка х, поскол ьку об - л е кая  гал а кти ка содер-
да ют и м  ч а сть э н е р ги и ,  Друго й резул ьтат, п олу- Зе мл и ,  ато м ы  разл и ч - ра бота н н ы е  да н н ы е  со- жит мало  кислорода, 
п р е в ра щая  и х в м я гк и е  ч е н н ы й  п р и  и ссл едо ва- н ы х эл е м е нто в в это й  ответствуют п е р и оду 4 п одтве ржда ет эту карти-
га м м а - ква нты . н и и  это го же квазара , - гал а кти ке п о гл о ща ют мл рд. л ет н азад.  С о гл а с - ну. Та к с м е рть з везд я в -
Раз м е р  джета и е го н е - зате н е н и е  в рентге н о в - часть р е нтгеновских лу- но с о в р е м е н н ы м  п р ед- л я ется усл о в и е м  п о я в -
одн о р одн ость го во рят О ских лучах, в ы з в а н н о е  ч е й  и те м  са м ы м  осл а б- ста вл е н и я м  та к и е  эл е - л е н и я  л юдей .  
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ОБЛАСТИ АНТИ МАТЕРИ И  И 
СКРЫТАЯ МАССА САМ ЫЕ С КРЫТНЫЕ 

m ДН О Й  ИЗ о с н о в - то н о в  з а в и сит  от т и п а  о б н а руже но,  что в гал а к-
• н ы х  н е р е ш е н н ы х  а н н и ги л и рующих  ч а с - ти ках на ряду со з везда -

к о с м о го н и ч ес к и х  п ро - тиц  и м ожет дости гать ми п р и сутствует мате-
бл е м  я вл я ется,  ка к это 1 0-1 0 0 м л н .  эл е кт- рия ,  невидимая  н и ка к и -
н и  уди в ител ьно ,  с а м о  р о н - в ол ьт. Та к  что ми п р и б о ра м и .  Еди нст-
существова н и е  з в езд. встреча  М и ра и Анти- в е н н ое, что  в ыдает ее 
Дел о в то м ,  что с то ч к и  м и ра, в о з м ожно,  п о - п р и сутствие ,  - это гра -
з р е н и я  ква нто в о й  м е - сто я н н о  п р о и сходит в вита ц и я .  Одно из воз-
ха н и к и  с в о й ства ч а с- н а ш е й  Всел е н н о й , м ожн ы х  объя с н е н и й  это-
т и ц  и а нти ча сти ц п ра- п росто мы н и ч е го п о ка го та ково :  в гал а кти ках, 
кти ч е с ки иденти ч н ы .  н е  з н а е м  об  этих дра- наряду с известн ы м и  ча-
То гда п о ч е му же все мати ч е с к и х  соб ытиях . сти ца м и, и м е ются части -
ве щество во В сел ен - Н е  в ы з ы вает с о м н е н и я  цы неизвестного типа ,  
н о й  состо ит ТОЛ Ь КО ИЗ л и ш ь  постоя нная  а н н и - слабо  вза и м одей ствую-
ч а стиц?  О бъя с н е н и й  гил я ци я  эл е ктронов  и щие  с о кружа ющей сре-
м н о го, н о  обще п р и - позитронов ,  поскол ьку до Й .  Есл и же та кая час-
з н а н н о го - н ет. А мо- оди н  из п и ков  на рент- ти ца сталки вается со 
жет б ыть, существуют ге новском  с п е ктре раз- своей а нтичастицей,  то 
хотя бы отн ос ител ьно  л и ч н ы х  и сто ч н и ков  [0 ,5  п рои сходит а н н и гиля -
небол ь ш и е  обл а сти М э В I  почти всегда а с- ция .  Ч а сть фотонов, я в -
а нтимате р и и ? И х  п о- соции руется с эти м  л я ю щихся п родукта м и  
и с к и  уже ведутся .  О б- п роцессо м .  Кстати, ес- та кой а н н и гиляции ,  
на ружить та к и е  облас- л и  это п роисходит должна п о п адать на Зе-
ти м ожно  тол ько по вбл и з и  поверхности мл ю .  Детекти руя эти фо-
п ро цессу а н н и ги л я ц и и  не йтро н н о й  звезды, то то н ы ,  уч е н ы е  надеются 
на  ее  гра н и це .  достаточ н о  х о р о ш о  за- о п р едел ить соста в  с к р ы -
Ан н и гиляция ,  и н а ч е  метно гра витационное  той  мате р и и ,  н и ка к  п о -
го воря ,  вза и м ное  красное  с м е ш е н и е  друго му н е  видн о й .  
уни чтоже н и е  ч а стицы га м м а - квантов, вы-
и а нтичастицы с обра - р в а в ш ихся из мощней-
зова н и е м  других час - шего поля тя готе н и я .  П РОЦЕСС АН Н ИГИ-
ти ц, на п р и м е р, фото- Ан н и гилировать м о гут ЛЯЦИИ,  ТО ЕСТЬ 
н о в , н а в е р н я ка п ро и с - не тол ько известн ы е  ПОЛ Н Ы Й П ЕРЕХОД ходила на р а н н е м  эта - нам  эл е м ента р н ы е  час-
п е  жиз н и  нашей  Все- тицы,  н о  и все остал ь- МАССЫ В ЭН ЕР-
л е н н о й .  Сохра н и в ш и е - н ы е, е щ е  не ведо м ы е  ГИЮ, ОЧ Е Н Ь  ДАВ-
ся рел и кто в ы е  о бл а сти землянам ,  в то м ч и сле  НО ВОЛ НУЕТ 3ЕМ-
а нтимате р и и  м о гл и  б ы  и те мная ,  и л и ,  точ н ее, ЛЯ Н, НО  НАШ М И Р, 
б ыть о б н а руже н ы  п о  скр ытая ,  материя  -

К СЧАСТЬЮ, Н Е  п отокам  фото н о в, л е- одна из о с н о в н ы х  зага -
тя щих  от н и х  на З е м - д о к  со в р е м е н н о й  кос- КОНТАКТИ РУЕТ С 
л ю .  Э н е р ги я  та ких  фо- мол о г и и .  Да в н о  б ыло  АНТИ М И РОМ, 

IШ 

liI е р вая  кос м и ческая  
обсер ватория  «Уху

ру» [«свобода » - на 
язы ке суахили  и одно
временно  еди н и ца из
мерения п ото ка ре нтге
новских  ква нто в, п рол е
та ющих ч е рез 1 с м2 за 1 
се кундуl ,  за пущенная  
а м е р и ка н ц а м и  в 1 970 
году, с м о гла зафиксиро
вать  га м м а - излуч е н и е  от 
бол ее ч е м  350 исто ч н и 
к о в  гал а ктическо го и 
в н е галактическо го про 
исхожде н и я . Одна ко 
оказы вается, что наряду 
с н е п р е р ы в н ы м  п отоком ,  
измеря е м ы м  м иллиар 
да м и  га м м а - квантов в 
се кунду, существуют та 
кие  ква нты, кото р ы е  п а 
да ют на н ашу Земл ю  
всего п о  одн о му в секун-

ду. Реч ь идет о частицах 
с э нерги я м и ,  измеряе 
мыми  м ил л и а рда м и  ги 
га эл е ктрон-вол ьт. Это 
м о гут быть и заряжен
ные части цы,  как, на 
п р и м е р, п рото н ы  и эл ек
тро н ы ,  и н е йтрал ь н ы е  
га м м а - кванты . 
П о всему м и ру разбро
с а н о  достато ч н о  м н о го 
та ких  обсервато р и й , од
на из  кото р ы х  -
HEG RA, р а с п ол оже н н а я  
на Ка н а р с к и х  островах ,  
з а н и м а ется регистра ци
е й  и а н а л и з о м  ш и роких  
атмосфе р н ы х  л и в н е й ,  
п о рожда е м ы х  в ы соко
э н е р ги ч н ы м и  кос м и ч е 
с к и м и  га м м а - кванта м и .  
В р а с п о ряже н и и  уч е н ы х  
и м е ются разл и ч н ы е  
п р и  б о р ы ,  кото р ы е  раз-
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КВАНТЫ-ГИ ГАНТЫ 
м е щ е н ы  на п л о щади в зом ,  одна о ч е н ь  э н е р - « гул я ют» СТОЛ Ь э н е р г и ч -
40 ты с я ч  квадратн ы х  г и ч н а я  ч а сти ца, п р и л е - н ы е  стра н н и ки ,  что п р и  
м етр о в .  Эти и н струмен - те в ш а я  из космоса ,  ге- стол кновен и и  с мол е ку-
ты дете кти руют з а р я - н е р и рует ш и р о к и й  атм о- лами  атмосферного газа 
же н н ы е  части цы и фо- сфер н ы й  л и в е н ь  из  раз- о н и  порожда ют л а в и ну 
то н ы ,  п о пада ю щ и е  на  н о о б раз н ы х  частиц на из м ил л и о н о в  вто р и ч -
п о в е р х н ость З емл и .  Н е - п о в е рхности З е мл и .  Ре- ных частиц .  Ф и к с и руя 
с кол ько затрудняет с и - ги стр и руя та кой кас кад, этот л и в е н ь  из эле м е н -
туа ц и ю  т о ,  ч т о  ч а ст и цы , м ожно о п редел ить сорт та р н ы х  части ц, можно 
н е п о с редств е н н о  п р и л е - ч а сти цы ,  и н и ци и ро в а в - о п редел ить н е  тол ько 
те в ш и е  из  космоса ,  до шей этот л и в е н ь, и ее э н е р г и ю  и н а п ра вл е н и е  
п о в е рхности З е м л и  п ра- э н е р ги.ю . Н E G RA с п особ- п рил ета, но и т и п  исход-
кти ч е с к и  не дол ета ют. на ре ги стр и ровать ч а с - н о й  части ц ы .  И нте рес к 
Одна в ы сокоэ н е р г и ч н а я  тицы  о ч е н ь  в ы со к и х  в ы сокоэ н е р ги ч н ы м  ком -
ч а сти ца, стал к и в а я с ь  с э н е р г и й ,  что н е в о з м ож- п о н е нта м кос м и ческих  
ато м н ы м  ядром молекул но дл я дете кто ров ,  в ы - лучей  обусл овлен  е ще и 
воздуха, в ы з ы  вает п оток веде н н ы х  в кос м о с .  те м обстоятел ьство м ,  что 
н о в ы х  ч а стиц  раз н ы х  Где и в ка ких  п р и родн ы х  з е м н ы е  ускор ител и п о ка 
сорто в .  Те, в с в о ю  о ч е - ускор ител ях п о рожда ют- не м о гут разо гнать ч а с-
редь, на пути к п о в е рх- ся стол ь э н е р ги ч н ы е  т и ц ы  д о  стол ь бол ь ш и х  
ности стал к и в а ются с ко м п о н е нты кос м и ч е - э нергий ,  и космос  в да н -
ядра м и  и молекул а м и  и ских  луч ей ,  м ы  п о ка не  н о м  случа е  п о м о гает 
та кже п о рожда ют н о в ы е  з н а е м ,  н о  факт остается разгады вать та й н ы  м и к -
ч а сти ц ы .  Та к и м  обра - фа кто м - п о  косм осу р о м и ра . • 
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ЭТИ РЕЗУЛ ЬТАТЫ Н Е  ЗАНОСЯТСЯ В К Н И ГУ РЕ
КОРДОВ ГИНН ЕССА, НО ОТ ЭТОГО ОНИ Н Е  СТАНО
ВЯТСЯ М Е Н Е Е  ПОРАЗИТЕЛ ЬН Ы М И .  ОКАЗ Ы ВАЕТ
cя' Б Ы ВАЮТ ТАКИ Е ВЫСОКОЭНЕРГИ Ч Н Ы Е МА
Л ЮСЕНЬКИ Е  ЭЛ ЕКТРОН Ы, М И КРОС КО П ИЧ ЕСКИ Е 
П РОТОН Ы ИЛ И Н Е В ЕСОМ Ы Е ГАМ МА-КВАНТЫ, 
Э Н ЕРГИИ КАЖДО ГО ИЗ КОТОРЫХ ДОСТАТОЧ НО, 
ЧТОБЫ СБИТЬ МАЙС КОГО ЖУКА, А ТАКЖЕ ВЫЗ
ВАТЬ ЛУЧ ЕВУЮ БОЛ ЕЗН Ь  У ЧЕЛОВЕКА. 


