


ХОТЯ в п о н и м а н и и  того,  что 
п р и водит К в�з н и к н о в е н и ю  
з е м л етрясе н и и  и п о  ка к и м  
з а к о н а м  о н и  р а з в и в а ютс я ,  

и м е ется о п р едел е н н а я  я с н о сть, точ­
н ы й , н адежн ы й  п р о гн о з  это го сти ­
х и й н о го б едст в и я  п о - п р еж н е му о ста ­
етс я м ечто й м ил л и о н о в  л юдей  в с а ­
м ы х  ра з н ы х  стра н а х  м и ра ,  н а ходя ­
щ и х с я  в с е й с м о о п а с н ы х  р а й о н а х .  
Рожде н и е  н о в о й  н а у к и  -- с р а в н и ­
тел ь н о й  п л а н етол о г и и  -- отк р ы л о  
с о в е р ш е н н о  н о в ы е  п е р с п е кти в ы  дл я 
с е й с м ол о ги и .  Быт ь м ожет, хотя бы 
часть в о п р о с о в ,  с в я за н н ы х  с и с с л е ­
д о в а н и е м  з е м л ет р я с е н и й , уда стся  
р е ш ить,  и зуча я  дру г и е  п л а н еты Сол­
н ечн о й  с и сте м ы ,  с о п о ста вл я я  п олу­
чен н ы е  н а  н и х  да н н ы е  с те м ,  что м ы  
н а бл юда е м  н а  З е м л е .  Н а и б ол ь ш и е  
н адежды п р и  это м уче н ы е  возл а га ют 
н а  п л а н еты з е м н о й  груп п ы  -- М а рс ,  
В е н е ру, М е р ку р и й ,  а та кже н а  з е м ­
н о й  с п утн и к  -- Луну. 

ЛУННАЯ ЛИХОРАДКА 
С е й с м ичес к и е  и сследо в а н и я  Лун ы 
н ачал и с ь  с курьеза .  В с а м о м  кон це 
п е р в о й  э к с п еди ц и и  чел о в е ка н а  Луну 
астр о н а вты Н е йл А р м стр о н г  и Эдв и н  
Олд р и н ,  удал и в ш и с ь  н а  20  м к ю гу от 
лун н о го корабля ,  уста н о в и л и  с е й с м о ­
м етр -- оди н и з  двух н аучн ы х  п р и б о ­
ров ,  кото р ы е  о н и  о ста вл я л и  на  Л у н е  
(вто р ы м  б ы л  к в а р це в ы й  отражател ь 
дл я л а з е р н о й  л о ка ц и и  с З е мл и ) .  Ас­
тр о н а вта м сл едо вало оче н ь  тщател ь­
н о  уста н о в ить  этот п р и бор ,  с о р и енти­
р о в а в  е го п о  сто р о н а м  с в ета и п о  вер­
ти кал и ,  п о с кол ь ку п ото м уже н и кто не  
смог  б ы  п одойти к н е му, чтоб ы  и с п р а ­
в ить возможную н е п оладку. Н а бл юде ­
н и я  с п о м о щью это го се й с м о м етра 
должн ы б ы л и  п о казать, есть ли н а  Лу­
н е  сов р е м е н ная  те кто н ическая а кт и в ­
н о сть, и л и  ж е  это геол о гиче с к и  м е рт­
вое небесное  тел о .  Ка к тол ько с е й с ­
м о м етр б ы л  уста н о'вл е н ,  е го с р а з у  ж е  
в кл ючил и п о  кома нде и з  Центра у п ­
р а вл е н и я  п ол етом н а  Земле .  П р и сут­
ство в а вшие  в зале Центра у п р а вл е ­
н и я  в п р едместье техасского го р ода 
Хьюстона  с уди вл е н и е м  увидел и ,  что 
п р и б о р  с разу же начал сообщать о лу­
натр я с е н и я х .  О н и  п ро и сход и л и  н е ­
п р е р ы в н о, в в иде цел о й  с е р и и  после­
довател ь н ы х  толчко в .  Однако  вскоре  
стало  я с н о, что это н е  б ы л о  резул ьта ­
то м н е с п о ко й ствия  лун н ы х  н едр -­

п о в е рх н о сть н а ш е го спут н и ка сотр я ­
сал и ш а ги двух а стро н а втов,  уда л я в ­
ш и х с я  о т  се й с м о м етра  к своему  кос­
м ическому корабл ю .  П р и б о р  б ы л  н а ­
стол ько чувствител ь н ы м, что м о г  з а ­
ф и кс и ровать  паде н и е  на  л у н н у ю  п о ­
верхн ость ка м н я  раз м е р о м  с го рош и ­
ну на  ра сстоя н и и  в 1 к м  о т  м е ста рас -
п ол оже н и я  с е й с м о м етра .  



В п о с л едств и и  этот с е й с м о м ет р  
с о о б щ и л  о м н о гочи сл е н н ы х  сотр я с е ­
н и я х  в н утр и Лун ы ,  р а з в е я в тем с а ­
м ы м  п р едста вл е н и е  о то м ,  что геол о ­
гиче с к а я  а кти в н о ст ь  н а  с п утн и ке 
да в н о  п р е к ратил а с ь .  О казал о с ь, что 
с е й с м ичес к и е  сотря с е н и я  п р о и сх о ­
д я т  н а  Л у н е  р е гул я р н о ,  одн а ко о н и  
с и л ь н о  отл ича ются о т  з е м л ет р я с е ­
н и й  н а  н аше й п л а н ете.  В п осл едст­
в и и  на  лун н о й  п о в е р х н ости б ы л и  о с ­
та вл е н ы  е щ е  четы р е  с е й с м о м етра .  
М н о голетн и е  н а бл юде н и я  с и х  п о м о ­
щ ь ю  п о з в ол и л и  з а р е ги ст р и р о в а т ь  
ты сячи л у н отря се н и й ,  бол ьш и н ство  
и з  кото р ы х  м н о го к ратн о п о вто рял и с ь  
в одн и х  И тех ж е  оча га х .  З а  год н а  Лу­
н е  п р о и сходит от 6 0 0  до 3 0 0 0  с е й с ­
м ичес к и х  с о б ыти й .  Б ы л о  в ы я вл е н о  
четы р е  в ида л у н отря с е н и й  - п р и ­
л и в н ы е , те кто н ичес к и е , м ете о р ит­
н ы е  и те р м ал ь н ы е .  П р ил и в н ы е  с о ­
т р я се н и я  Лун ы случа ются дважд ы  в 
м е с я ц, кажд ы е  д в е  н едел и ,  к о гда Лу-

н а  о ка з ы в а ется н а  одн о й  п р я м о й  с 
З е м л е й  и С ол н це м ,  то е сть в о  в р е м я  
п ол н олун и й  и н о волун и й .  В эти п е р и ­
о д ы  усил и ва ется дей ств и е  н а  Луну  
п р ил и в н ы х  с и л  З е м л и  и С ол н ца .  П р и  
р а с п ол оже н и и  эти х трех  н е б е с н ы х  
тел н а  одн о й  л и н и и  с и л ы и х  в за и м ­
н о го вл и я н и я  друг н а  друга сум м и ру­
ютс я ,  что п р и в одит К в оз н и к н о в е н и ю  
н а  Л у н е  л у н отр я се н и й  н а  гл уб и н е  
800-1 0 0 0  к м .  

Те кто н ичес к и е  лунотря с е н и я  п р о ­
и с х одят п р и  п одвижках  в н е глуб о к и х  
с л о я х  Лун ы ( 1 0 0-300 KMJ . О НИ слу­
ча ются р еже,  чем  п р ил и в н ы е, и с и л а  
и х  н а м н о го сл а б е е .  И сточн и к  м етео­
р и тн ы х  л у н от р я с е н и й  - в з р ы в ы ,  
воз н и ка ю щ и е  в о  в р е м я  п а де н и й  н а  
п о в е р х н ость Лун ы м ете о р ито в .  Б ол ь ­
ш и н ст в о  л у н отр я с е н и й  это го т и п а  
п р о и сходит, к о гда о р б иту Лун ы п е р е ­
с е к а ет ка ко й -л и б о  и з  м етео р н ы х  п о ­
то к о в .  Н о  м о гут б ыть и п а де н и я  од и ­
н очн ы х  м етео р ито в .  Те р м ал ь н ы е  лу-

натря с е н  ия ,  с а м ы е  сл а б ы е  и з  всех ,  
н ач и н а ются с в о сходо м С ол н ца ,  ко­
гда п о с л е  п р одолж ител ь н о й  н оч и ,  
дл я ще й ся н а  Л у н е  о кол о 1 4  з е м н ы х  
суто к, хол од н а я  п о в е р х н о сть начи н а ­
е т  р е з к о  н а г р е в атьс я .  П р и  это м п р о­
и сходят п о д в и ж к и  грунта н а  к руты х  
с кл о н а х, о п ол з н и ,  о с ы п и  и други е 
с м е щ е н и я  в е р х н е го слоя ,  п р и в одя­
щ и е  к н е б ол ьши м содр о га н и я м  п о ­
в е р х н о сти Лун ы .  

Н а бл юд е н и я ,  п р о в од и в ш и е с я  с 
1 9 6 9  п о  1 9 7 8  год, п о казал и ,  что Луна  
оче н ь  «з вуча ща я »  - она  п р одол жа ­
е т  в и б р и р о вать п о с л е  л у н отр я се н и й  
цел ы й  час ,  а и н о гда и дол ьше .  Та к и е  
сотря с е н и я  р е з к о  отл ича ются о т  з е м ­
н ы х , где к ол е б а н и я  п о в е р х н о сти 
дл ятся л и ш ь  н е с кол ько  м и нут. Отсут­
ств и е  на Л у н е  воды - гл а в н а я  п р и ­
ч и н а  дл ител ь н о сти кол е ба н и й .  Н а ­
л ич и е  в го р н ы х  п о р одах  в од ы  служит 
на З е м л е  с ил ь н ы м  а м о ртизато р о м ,  
га с я щ и м  в и б р а ц и ю .  



Кол е б а н и я  Лун ы п р и  се й с м иче­
ских  с о б ы т и я х  - сл а б ы е  и дл ител ь­
н ы е  - н а п о м и н а ют ти х и й  п р отяж­
н ы й  ВОЙ, в отл ич и е  от с и л ь н ы х, но 
н едол г и х  кол е ба н и й  З е м л и ,  п охож и х  
н а  гр о м к и й  р ез к и й  в с к р и к .  

НЕСИММЕТРИЧНАЯ ЛУНА 
в резул ьтате п р о веде н н ы х  и с сл е ­

д о ва н и й  в ы я с н ил о с ь, что н а ш  е сте ­
ств е н н ы й  с п утн и к  о ка з а л с я  геол о г и ­
ч е с к и  а с и м м етр ичн ы м  - п очти в с е  
з а р е ги стр и р о в а н н ы е  с е й с м о м етра м и  
з а  8 л ет н а бл юде н и й  л у н отря с е н и я  
п р о и зошл и н а  в иди м о й  сто р о н е  Лу­
н ы .  Н а  о б р атн о й  же и з вестно  в с е го 
пять  э п и центров  л у н отря с е н и й , то гда 
ка к н а  в иди м о й  сто р о н е  и х  н е с кол ь­
ко десятко в .  П одоб н а я  же а с и м м ет­
р и я  н а бл юда ется и в р а с п р едел е н и и  
п о  п о в е р х н о сти Лун ы о с н о в н ы х  т и ­
п о в  р ел ьефа - м о р е й  и мате р и ко в .  
П р а ктиче с к и  в с е  те м н ы е  уча стки 
лун н ы е  м о р я ,  н а ходятся тол ь к о  на  

в и д и м о й  сто р о н е .  Это р а в н и н ы ,  сл о ­
жен н ы е  те м н ы м  мате р и а л о м  - б а ­
зал ьто в ы м и  л а ва м и , п одо б н ы м и  те м ,  
что в стр еча ются у н а с  н а  С р едн е с и ­
б и р с к о м  п л о с ко го р ье .  С в етл ы е  же 
уча стк и ,  н а з ы ва ю щ и е с я  лун н ы м  м а ­
те р и ко м ,  за н и м а ют 2/3 в иди м о й  сто ­
р о н ы  Лун ы ,  а м о р я  в кра п л е н ы  в н е го 
отдел ь н ы м и  н е б ол ьши м и  п о  п л о ща ­
ди  уча стка м и .  Лун н ы й  мате р и к  более  
др е в н и й , ч е м  моря ,  о н  сфо р м и р о в а л ­
ся  4,5 мл рд. л ет н азад, а 3 мл рд.  л ет 
н а зад н а и бол е е  н и з к и е  е го уча стки 
б ы л и  зато пл е н ы  базал ьта м и , и зл и в ­
ш и м и с я  и з  н едр Л ун ы .  Вул ка н иче­
с к а я  и с е й с м иче с к а я  а кти в н ость Лу­
ны достигала с в о е го п и ка 3 мл рд. л ет 
н а зад, к о гда п р о и сходи л и  обши р н ы е  
л а в о в ы е  и зл и я н и я ,  созда вши е  те м ­
н ы е  б а з а л ьто в ы е  ра в н и н ы  л ун н ы х  
м о р е й .  

Э н е р гия ,  в ыдел я ю щаяся  з а  год п р и  
лунотря се н и я х, в нескол ько м илл и а р ­
д о в  раз  м е н ьше то й ,  кото рой  облада - � 

ФОНАРЬ ДЛЯ КАМЕННЫХ ГЛУБИН 
И зучением землетрясений и прич�н, 

их порождающих, занимается сеис­
мология - наука, название которой 

происходит от греческого слова «сейс­
мос», что значит «колебания». Один из 
основоположников сейсмологии, русский 
физик академик Б. Б. Голи цын, еще в 1912 
году образно заметил, что «всякое земле­
трясение можно уподобить фонарю, кото­
рый зажигается на короткое время и осве­
щает нам внутренности Земли, позволяя 
тем самым рассмотреть то, что там проис­
ходит». Действител ьно, почти все совре­
менные п редставления о внутреннем 
строении нашей планеты основаны на ин­
терп ретации сейсмограмм - записей 
сейсмических волн.  Слагающие Землю 
горные породы обладают оп ределенной 
эластичностью, но в местах тектонических 
разломов постепенно накапливаются на­
п ряжен ия, вызываемые действием сил 
сжатия или растяжения.  Когда эти напря­
жения превышают предел прочности са­
мих пород, происходит резкое смещение 
слоев в верти кальном или горизонталь­
ном направлен ии.  Обычно оно составляет 
лишь нескол ько сантиметров, но при  этом 
выделяется огромная энергия - ведь в 
движен ие приходят массы в миллиарды 
тонн! М гновенное перемещение масс по 
разрывам в глубине Земли приводит к 
возникновению сейсмических волн, вы­
зывающих вибрацию горных пород и об­
разование в них разломов. 

От очага землетрясения (гипоцентра) 
сейсмические волны расходятся во все 
стороны и вызыва ют сильные колебания 
поверхности вблизи эпицентра - точки 
на поверхности планеты, расположенной 
прямо над очагом.  По мере удаления от 
эпицентра эти колебания затухают. Одна­
ко сейсмические волны могут дости гать 
даже п ротивоположной стороны планеты, 
п ройдя через глубинные оболочки - ман­
тию и ядро.  П ричем через жидкий,  рас­
плавленный материал ядра проходят 
тол ько волны,  называемые п родольными, 
они вызыва ют сжатие и растяжение сре­
ды, через которую проходят. Их движение 
напоми нает перемещение червяка, сжи­
мающегося и растя гивающегося вдоль 
п родольной оси. Волн'ы другого вида -
поперечные - через расплав не п рохо­
дят, а затухают на границе земного ядра. 
В этих волнах происходит колебание час­
тиц горных пород перпендикулярно на­
п равлениям распространения волн.  Такие 
колеба ния можно сравнить с движением 
змеи, извива ющейся по поверхности по­
перек нап равления движения.  

Землетрясен и�' � 'раЗр-ез� ; · С ·м"щ" !:! .,,, 
масс по разрывам в глубине Земли 
создает сейсми ческие волны, вызы­
вающие вибрацию горных пород 



ют землетря се н и я .  Б ол ь ш а я  ч а сть это й 
э нерги и выдел яется на глуб и на х  600-
800 км,  то есть у п одо ш в ы  твердо й обо­
лочки  Лун ы - л итосфе р ы .  Глубже это­
го слоя вещество находится в ч а сти ч ­
н о  распл а влен н о м  состоя н и и  (астено­
сфера ) ,  а в с а м о м  центре Луны м ожет 
и меться полностью расплавлен н ое не­
бол ь ш ое ядро и з  сер н и сто го железа .  

О с н о в н ы м и  п р и ч и н а м и  сей с м и че­
ской а кт и в н о сти Лун ы я вл я ются п р и ­
л и в н ое воздействие Земл и и паде н и я  
круп н ы х  метеор ито в .  Метеоритные лу­
н отрясе н и я  м о гут п р и  водить к о б руше­
н и я м  с кл о н о в  лун н ы х  кратеров  до тех 
п о р, п о ка те не ста нут достаточ н о  п о ­
л о ги м и, что б ы  н а  н и х  н е  образо в ы ва ­
л и с ь  о п олз н и .  

Н а  Луне о чен ь мал ы п оте р и  э не р ­
ги и уп ругих вол н ,  п о это му сотря се н и я  
о щуща ются н а  о чен ь бол ь ш и х  удале­
н и я х  от э п и центра сей с м и ческого со­
б ы ти я .  П р и  это м н а  Луне а м пл итуда 
колеба н и й  н а м н о го мен ь ше, чем н а  
Земле. Чел о век,  стоя щ и й  н а  п о верх­
н ости Луны ,  даже и не о щутит, что 
грунт п од н и м  колеблется .  А вот вто ­
р и ч н ые эффе кты лун н о й  сей с м и че­
ской  а кти в н о сти м о гут служить исто ч ­
н и ко м  о п а с н о сти дл я н а ходя щихся  н а  
Л у н е  л юдей ил и п р и  б о р о в .  Слабое з а ­
туха н ие се й с м и че с к и х  вол н м ожет 
п р и водить к то му, что на об ш и р н ы х  
п л о щадях и н а  бол ь ш и х  удален и я х  от 
э п и це н т р а  в оз н и к н ут о б ру ше н и я  
с кл о н о в  к р а те р о в  и л и  о п ол з н и  в 

го р н ы х  м е ст н о ст я х .  А с т р о н а вт ы  
« А п ол л о н а - 1 7 »  - п о след н е й  э кс пе­
д и ц и и  н а  Л у н у, состо я в ше й с я  в 1 9 7 2  
году, - и с следо в а л и о п ол зе н ь, о б ­
р а з о в а н ие к ото р о го с в я з ы в а ют с 
мете о р и т н ы м  уда р о м ,  с о з да в ш и м  
1 0 0 м л н .  лет н а з а д  к рате р  Тихо ,  р а с ­
п ол оже н н ы й  в 2 0 0 0  к м  от места р а ­
б о т ы  э к с пед и ц и и .  

О д н а к о  ве р о я т н о ст ь  к р у п н ы х  
се й с м и че с к и х  с о б ы т и й  о че н ь  м а л а .  
Та к и е  л у н от р я се н и я  случа ютс я л и ш ь  
п р и  п а де н и я х  к ру п н ы х  мете о р итов ,  
что п р о и сходит  ч рез в ы ч а й н о  редко .  

МОЛЧАНИЕ МАРСИАНСКИХ НЕДР 
М а рс стал вто р ы м  п о сле Лун ы небес­
н ы м  тел о м ,  н а  кото р о м  б ы л и  уста н о -

ТРАГЕДИЯ ФОБОСА Е сли Луна, довол ьно-та ки круп н ы й  
спутн и к  Земли, сотрясается д о  с и х  
п о р ,  т о  крошеч н ы й  спутн и к  М а р -

са - Фобос, п охоже, тряхнуло оди н раз, 
но так, что о н  чуть не развалился на кус­
ки.  Следы этой катастрофы - узкие 
дл и н н ы е  борозды-каньоны, ра сходя щие­
ся во все стороны по радиусам от кратера 
Сти к н и  и сходя щиеся на противополож­
ной стороне Фобоса, в области, а нтипо­
дал ьной этому кратеру. Это в ы глядит как 
глобус, на котором в ы чертили сетку ме­
ридианов,  но забыли добавить к н и м  сет­
ку па раллелей.  Та кие протяженные тре­
щины воз н и кли,  когда с Фобосом стол к­
нулся огром н ы й  метеорит, при взрыве 
которого и образовался кратер Сти кни 
диаметром 10 км.  Диаметр самого Фобо­
са всего лишь 23 км, поэтому при стол к­
новении п роизошло сильнейшее сотря ­
с е н и е  всего Фобоса, о т  которого он едва 
не  раскололся на части. 
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вле н ы  се й с м о метр ы .  П р о и з о ш л о  это 
в 1 9 76 ГОДУ, к о гда на К р а с н у ю  п л а не­
ту  о п устил и с ь  д ве а вто м ати чес к ие 
ста н ц и и  « В и к и нГ» . То , что н а  М а р се, 
кото р ы й  п р и ме р н о  вдвое бол ьше Лу­
ны ,  дол ж н ы  п р о и сходить зе млетр я ­
се н и я ,  у п л а нетол о го в  н е  в ы з ы в а л о  
с о м нен и й .  Вед ь з а  нес кол ько  лет д о  
это го б ы л о  о б н а руже н о ,  ч т о  сот р я се­
н и я м  ре гул я р н о  п одверже н а  Л у н а ,  
кото рую р а нее с ч ита л и  геол о г и че с к и  
неа кти в н о Й .  Не п одве р гал о с ь  с о м не­
н и ю  и ТО, что  сотр я се н и я  ко р ы  М а р с а  
с м о гут з а ф и к с и р о вать се й с м о метр ы  
двух « В и к и н го в » , - ведь п р и б о р ы ,  
уста н о вле н н ые н а  н и х , я вл ял и с ь  
вес ь м а  чувств ител ь н ы м и  и дол ж н ы  
б ы л и  р а б отать н а  М а р се п родол ж и -

РАКЕТНЫЕ УДАРЫ ПО ЛУНЕ С ами астронавты, чтобы вызвать «про-
свечивание» лунных недр, умышлен­
но создавали лунотрясения различны­

ми способами.  Напри мер, астронавты «Апол­
лона-12» после возвращения на орбиталь­
ный корабль сбросили свой лунный отсек с 
орбиты на поверхность Луны. Астронавты 
«Аполлона-14» Шепард и Митчелл п ровели 
сейсмический эксперимент, в ходе которого 
взорвали 13 небольших зарядов, располо­
женных на лунной поверхности. Взрывы та­
ких зарядов, установленных на конце шеста, 
которым астронавт упирался в лунный грунт, 
создавали маленькие лунотрясения. Сейсми­
ческие волны от них фи ксировал ись устано­
вленным неподалеку прибором. Таким обра­
зом были получены сведения о строении 
лунных недр на глубине в несколько десят­
ков метров. Покидая Луну, нескол ько экспе­
диций оставили на ее поверхности гранато­
меты, которые впоследствии приводились в 
действие по командам с Земли. Взрывы этих 

тел ь н ое в ре м я .  О д н а ко  р а дуж н ы м  
надежда м п л а нетол огов  н е  сужде н о  
б ы л о  с б ыться . 

Н а ч а л о с ь  с то го, что се й с м о метр 
на « В и к и н ге- 1 »  в о о б ще не стал р а ­
б отать.  Е го п о д в и ж н ы й  датч и к, кото ­
р ы й  должен  реа ги р о вать н а  коле б а ­
н и я  грунта,  перед п олето м б ы л  меха ­
н и че с к и  з а ф и к с и р о в а н  дл я за щиты 
от п о в режде н и й  п р и  уда ре о п о верх ­
н о сть М а р с а .  П о сле п о с а д к и  ста н ц и и  
н а  М а р с  устро й ство ,  кото р ое дол ж н о  
б ы л о  в ы с в о бодить датч и к, н е  с р а б о ­
тал о ,  и и н струмент н а в се гда оста л с я  
« за перты м В клетке» . И з - з а  этого,  
нес м от р я  на п ол н ую и с п р а в н о сть  
сей с м о метра н а  вто р о й  ста н ц и и  -
« В и к и н ге - 2 » , кото р а я  с о ве р ш и л а  п о -

гранат позволили получить представление о 
строении верхних слоев лунной коры на бо­
лее знач ительной глубине, чем взрывы, 
произведенные самими астронавтами с по­
мощью ручных устройств. 

Падения на Луну четырех лунных моду­
лей кораблей «Аполлон» и пяти последних 
ступеней лунной ракеты-носителя « Сатурн­
У» показали, что мощная материковая кора 
охватывает всю Луну, не разделяясь, как на 
Земле, на отдельные континенты, и лишь в 
некоторых местах она утончается и пере­
крывается базал ьтовыми покровами.  Под 
корой до глубины 800 км лежит мантия, в 
которой, начиная с глубины примерно 100 
км, появляются признаки слабой современ­
ной активности, проявляющиеся лунотрясе­
ниями. Глубже 800 км, по-видимому, появля­
ется существенное кол ичество расплава, ко­
торый не пропускает поперечные сеЙсми·че­
ские волны.  Эпицентры лунотрясений скла­
дываются в два широких размытых пояса, 
не совпадающих с поясами тем ных морей. 

садку в друго м р а й о не п л а нет ы ,  б ы ­
л а  п оте р я н а  в о з м ож н о сть о п реде ­
л ять места р а с п ол оже н и я  точек,  от­
куда и сходил и сей с м и ческие  с и гн а ­
л ы .  Дл я это го нуж н о  б ы л о  « за се ч ь »  
ИСТОЧНИК се й с м ичес к и х  вол н с двух 
н а п р а влен и й  и п олуч ить точ ку пере­
сече н и я ,  в кото р о й  и р а с п о л а гается 
э п и центр .  

Тем не ме нее се й с м и ческие на ­
бл юде н и я  вел и с ь, хотя л и ш ь  с одн о й  
ста н ци и  - « В и к и н г- 2 » , р а с п ол оже н ­
н о й  в севе р н о м  п олуш а р и и  М а рса  н а  
р а в н и не Утоп и и .  В н а ч але сейсмолог и 
о п а сал и с ь, что с и л ь н ые м а р с и а н с кие 
вет р ы  будут созда вать п о мехи  в ы со ­
к о ч у в ст в и тел ь н о му се й с м о метру 
« В и к и н га » . Но В течен ие н о ч и  - с 6 
ч а с о в  вечера п о  местн ому  м а р с и а н ­
с к о м у  в реме н и  и д о  следу ю щего ут­
ра  - вет р ы  ути хал и п о чти  до нул я  и 
п р а кти чес к и  не созда вал и ф о н о в ы х  
ш у м о в. В этот пер и од се й с м о метр м о г  
р а б отать с оче н ь  в ы со к о й  эффе кти в ­
ностью .  М ож н о  б ы л о  ре ги стр и р о вать 
м а р сотр я се н и я  от 3 балл о в  и в ы ше, 
п р о и сходя щие н а  р а сстоя н и и  до 2 0 0  
к м  о т  ста н ц и и .  Сум м а р н ое в ре м я  н а ­
бл юде н и й  [ и с кл ючая пер и од ы ,  когда 
п осадо ч н ы й  а п п а рат в и б р и р о вал п од 
де й ст в ием  ветра ) соста в и л о  т р и  зе м ­
н ы х  мес я ц а .  П уте м с р а в нен и я  м а рсо ­
трясе н и я  со  сходн ы м  п о  п а р а метра м  
землет р я се н ием  специал и сты н адея ­
л и с ь  п олуч ить с веде н и я  о тол щ и не 
ко р ы  М а р с а .  С дел ать  это уда л о с ь  
л и ш ь  оди н раз ,  п о с кол ьку б ы л о  з а ­
ф и кс и р о в а н о  тол ько одн о  соб ытие, 
кото р ое м о ж н о  с ч итать се й с м и че ­
с к и м .  О ка з а л о с ь, что в месте п о с а д к и  
« В и к и н га - 2 »  тол щ и н а  к о р ы  М а р с а  
со ста вл яет о кол о 1 5  к м .  Э т о  п р и ме р ­
н о  вдвое ме н ь ше, че м м о щ н о сть к о ­
р ы  п од мате р и ка м и  Земл и ,  и н а  5 0% 
бол ь ше, чем тол щ и н а  зем н о й  к о р ы  
п од о кеа н а м и .  



ЛЬДЫ РВУТСЯ НАРУЖУ 
К рупней ш ий из спутн и ков Ю п итера -

Ганимед, планетное тело практиче­
ски та кого же размера, как Мерку­

рий, но расположен он гораздо дальше от 
Солнца, во внеш ней части планетной сис­
темы,  где поисти не царство холода. Та к 
вот на Га нимеде по мере его осты вания 
происходил совершенно п роти вополож­
н ый процесс, чем на Меркурии.  Охлажда­
ясь, Ганимед не сжимался, а расши рялся. 
И все потому, что у него не было массив­
ного железного ядра, а внутренности со­
стояли гла вным образом из воды. 

П ревращение в лед и при водило к 
расш ирению Га нимеда, поскольку вода 
п р и  охлажден и и  ведет себя совсем не 
та к, как другие вещества, - переходя в 
твердое состоян ие, в лед, вода не сжима­
ется, а расширяется. Следы этого расши­
рения остались на поверхности Га нимеда 
в виде светлых поясов, состоящих из про­
дольных бо розд. Эти пояса напоми нают 
вспаханное поле. Древняя кора Га ниме­
да - тем н ы е  участки с множеством ме­
теоритных кратеров, - разбита ледя н ы ­
м и  пояса м и  на отдельные области. П ро­
цесс зтот, конечно, сопровождался дви­
жен иями коры и ее сотрясениями.  И в ка­
честве движущей силы здесь дей ствова­
ла засты вающая в лед вода, и гравшая 
роль своего рода холодной магмы. 

Если на крупном Га нимеде процесс 
этот происходил постепен но, то на не­
большом спутн и ке Урана М и ра нде, похо­
же, все п роизошло гораздо быстрее и 
дра матичнее.  На космических снимках 
М и ранды с разу же бросается в глаза гро­
мадный каньон глубиной до 5 км, п роре­
зающий ее поверхность. Диаметр М и ра н ­
ды всего лишь 480 км - это В 7 раз мень­
ше, чем у нашей Луны.  П римерно 3/4 мас­
сы Ми ранды соста вляет лед. Образова ние  
гига нтского каньона  скорее всего было 
связано с движением коры по разломам 
на ранней стадии геологической истории 
этого спутн и ка, когда он осты вал и вода 
п ревращалась в лед, объем которого пре­
вы шает объем исходной воды.  Это долж­
но было п р и вести к расширению М и ран­
ды и появлению на ее поверхности тре­
щин и разломов, сопровождаемому сейс­
мическими я влен и я м и .  

П одобные каньоны, но меньшей глу­
бины,  обна ружен ы  и на других спутн и ках 
Урана и Сатур на - Ариэле, Обероне, Тита ­
нии,  Эн целаде и Тефи и .  И все эти спутни­
ки состоят преи мущественно из льдов 
( водных, а м м иачных и метановых)  с при­
месью обычных ка менных горных пород. 
Та к  что и они должны были пережить 
эпоху сотрясений в своей геологической 
и стории.  А вот на первых косм ических 
с н и м ках одного из с путн и ков Ю п итера -
Европы были обнаружены бесконечно 
дли нные, узкие полосы, напоминающие 
трещи н ы  на поверхности ледя ного панци­
ря Северного Ледов итого океана на Зем­
ле.  П озднее выяснилось, что поверхность 
Европы - это дей ствительно сравн итель­
но тонкая ледяная оболочка, п од которой 
скрыт океан, окутывающий каменное яд­
ро Европы.  Гравита ционное воздей ствие 
Ю п итера вызы вало, а может быть, и до 
сих пор вызывает, растрескивание  ледя­
ного панциря Европы.  При этом ледя н ы е  
п оля смещались относительно друг друга 
и происходил и «ледотрясения», следы 
которых запечатлены в современном 
рельефе этого спутн и ка.  

БУРНАЯ ЮНОСТЬ МАРСА 
Н а  М а р се в п рошл о м  п о чти н а ве р н я ­
к а  п р о и сходил и землетря се н и я  ( и л и  
м а р сотр я се н и яl .  В се с в и детел ьства 
об  это м косве н н ые, н о  о чен ь убед и ­
тел ь н ы е .  М н о гие детал и рел ьеф а  
М а р с а  и меют я в н о  те кто н и че с кое 
п р о и с хожде н ие, то есть о б р а з о в а ­
л и с ь  в резул ьтате п одвиже к  верхнего 
слоя пла нетн о й  к о р ы .  М а р сотр я се н и я  
п р и  это м б ы л и  неизбежн ы .  Н о  п р о и с ­
ходят ЛИ ОНИ В н а стоя щее в ре м я ?  Это 
неи з вест н о .  Сей ч а с  на  М а р се не и ме­
ется сей с м о метро в  - п р и б о р о в, с п о ­
м о щ ь ю  кото р ы х  реги стр и руются с о ­
трясе н и я  п о верхн о сти пла неты . М н о ­
г и е  учен ые с ч ита ют целесообраз н ы м  
уста н о в ку н а  М а р се цел о й  сети сей с ­
м и че с к и х  датч и ко в .  Это п о з в о л и л о  
б ы  п олуч ить досто вер н ое п редста в ­
лен ие о с иле м а р сотр я се н и й ,  и х  ч а с ­
тоте и о р а й о н ах ,  где о н и  п р о и схо­
дят, - та к и м  образом  м о гл а  б ы  п ро ­
я с н иться с о в реме н н а я  ка рти н а  гео ­
л о ги ческой  а кти в н ости недр М а р с а .  

То, ч т о  М а р с  б ы л  некогда текто н и ­
чес к и  а кти в н ы м  и ,  в о з м ож н о, д о  с и х  

п о р  его ежеднев н о  сотр я с а ют м а рсо­
т р я се н и я ,  было уста н о вле н о  п о сле 
а н ал и з а  и з о б раже н и й  п о ве р х н о сти 
пла неты ,  п олуче н н ы х  с п о м о щью кос­
м и че с к и х  ста н ци й .  Дета л и  рел ьефа 
текто н и ческого п р о и схожде н и я  о б н а ­
руже н ы  н а  М а р се гл а в н ы м  образом  
в о круг обла сти Фа р с ида - к руп н о го 
вул ка н и ческого пл ато, за н и м а ю щего 
п о чти в се за падное п олуш а р ие п л а ­
неты . Бол ьш и н ство  те кто н и че с к и х  
соб ыти й в это м р а й о не п р о и сходило  в 
течение двух пер и одо в - пер в ы й  и з  
н и х  б ы л  4 мл рд. лет н азад, в н а и бо­
лее древ н ю ю  э п оху геол о ги че с к о й  
и сто р и и  пла неты,  а вто р о й  пер и од 
п р и ходится н а  более м ол одой  геол о­
г и чес к и й  эта п ,  кото р ы й  з а ве ршился  
менее 1 м л рд .  лет н азад.  Детал и  по­
верхн ости М а рса ,  сфо р м и ро ва в ш ие­
ся  во  в ре м я  пер в о го пер и ода сей с м и ­
чес кой  а кти в н о сти,  в кл ю ч а ют м н о го 
уз к и х  ка н ь о н о в-жел о б о в  с разл о м а ­
м и  вдол ь и х  к раев ( р и фтовl .  В этот 
пе р и од о б р а з о вал и с ь  и глу б о к ие 
р и фто в ы е  дол и н ы  к ру п нейших  н а  
М а р се ка н ьо н о в, кото р ые н а з ы в а ют-



ся дол и н а м и  М а р и н е р .  О н и  п р отя ну­
л и с ь  бол е е  чем н а  4 000  к м  С востока 
н а  за пад в э квато р и а л ь н о й  обла сти 
п л а н еты . Глуб и н а  ка н ьо н о в  дости га ет 
7 к м ,  а ш и р и н а  - до 200  к м .  О б ра з о ­
в а н и е  р и ф о в  б ы л о  с в я з а н о  с к руп н ы ­
м и  раскол а м и  и сотря с е н и я м и  м а р с и ­
а н с к о й  ко р ы .  П о сле  ф о р м и р о в а н и я  
эти х  в п а д и н  н а  и х  к руты х  с кл о н а х  н е ­
одн о кратн о п ро и сходил и о б ш и р н ы е  
о п ол з н и  и о б вал ы ,  с о п р о в ожда в ш и е ­
ся  м а р сотря се н и я м и .  В о  в р е м я  вто р о ­
г о  п е р и ода текто н и ч ес к и е  подвижки  
создал и г и га нтскую сеть  радиал ь н ы х  
разл о м о в, кото р ы е  п ротя ги ва ются н а  
сот н и  к и л о м ет р о в  о т  центра  пл ато 
Ф а р с ида и р и фто в о й  з о н ы  дол и н  М а ­
р и н е р .  И нте н с и в н о сть текто н и ч ес к о й  
и с е й с м и ч е с к о й  а кти в н о сти  п о сте­
п е н н о  у м е н ь ш а л а с ь .  

БЕСПОКОЙНАЯ ВЕНЕРА 
И з  всех п л а н ет С ол н е ч н о й  с и сте м ы  
В е н е ра - с а м а я  п охожая н а  н а ш у  З е ­
м л ю .  О н а  в ы глядит  к а к  бл и з н е ц  З е м ­
л и , п о  к ра й н е й  м е р е  п о  ра з м е ру - е е  
радиус р а в е н  6 05 1 к м ,  что соста вля-
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ет 0 , 95 радиуса З е м л и .  Н о  н а  В е н е р е  
н ет н и  о к е а н о в ,  н и  м о р е й ,  и е е  п о ­
в е р х н ость п р едста вл я ет с о б о й  о г р о м ­
н ы й  еди н ы й  мате р и к  - б е с ко н е ч ную 
сушу, п р ости р а ю щуюся  п о  всей п л а ­
н ете . П о  это й п о в е р х н о сти  р а з б р о с а ­
н о  н е с кол ько  соте н в е н цо в  - о к руг­
л ы х  в оз в ы ш е н н о сте й д и а м ет р о м  от 
1 00 до 600  км,  состоя щ и х  и з  кол ьца 
го р н ы х  гряд с м ежго р н ы м  пл ато в 
центре .  С ч ита ется ,  что эти структу р ы  
о б р а з о в а л и с ь  над п отока м и  н а гр ето й 
м а г м ы ,  кото р а я  п одн и м а ется к п о ­
в е р х н о сти  и з  ч а сти ч н о  р а с пл а вл е н ­
н о й  глуб и н н о й  о б ол о ч к и  [ м а нти и ) ,  
р а с п ол оже н н о й  п од т в е рдой  к о р о й  
пла н еты . В о к руг м н о г и х  и з  в е н цо в  
отч етл и в о в и д н ы  з а сты в ш и е  л а в о ­
в ы е  п ото к и .  В е н ц ы  служ и л и  о с н о в ­
н ы м и  и сточ н и ка м и , п о ста вл я в ш и м и  
н а  п о в е р х н о сть п л а н еты р а с п л а вл е н ­
н ы й  базал ьт и з  н едр .  Эти л а в ы  600  
млн .  л ет н а з а д  с ф о р м и р о в а л и об ­
ш и р н ы е  ра в н и н ы , за н и м а ю щ и е  о к о ­
л о  80% те р р ито р и и  В е н е р ы .  П р о ц е с ­
с ы  р а з в ития  в е н цо в ,  судя п о  все му, 
н е  о б о ш л и с ь  б е з  текто н и ч е с к и х  � 
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движе н и й  и и х  неизбеж н ы х  с п утн и ­
к о в  - землет р я се н и й .  

Н е п о с редстве н н ы м и  н а бл юде н и ­
я м и  сот р я се н и й  Ве неры п о ка н е  о б ­
н а руже н о .  В усл о в и я х  р а с кален н о й  
д о  +4800С атм о с фе р ы  это й п л а неты 
к о с м и че с к ие ста н ц и и  п о ка м о гл и  
п ро р а б отать л и ш ь  о коло двух ч а со в, 
затем о н и  перегревал и с ь  и в ы ход и ­
л и  и з  стр о я ,  а дл я то го что б ы  дож­
даться землет р я се н и я ,  требуется го­
ра здо бол ь ше в ре ме н и .  Но следы со­
т р я сен и й  з а ф и к с и р о ва н ы  в рел ьефе 
Вене р ы  и отчетл и в о  в ид н ы  на ради о ­
л о ка ц и о н н ы х  с н и м ка х  ее п о ве р х н о ­
с т и ,  сдел а н н ы х  с и с кусстве н н ы х  
с п утн и ко в .  Одн и и з  н а и б олее м о л о ­
д ы х  структу р  п о ве р х н о сти Ве нер ы -

те кто н и че с к ие р а зл о м ы ,  о б р а з у ю ­
щ и е  уз кие гл уб о к ие ка н ь о н ы ,  р и фт ы ,  
в р а зл и ч н ы х  о бл а стях п л а нет ы .  О н и  
с в и детел ьствуют, что геол о г и ческая  
и се й с м и ческая  а кт и в н о сть н а  Вене­
ре п р одолжал а с ь  до неда в него в ре­
ме н и ,  а в о з м ож н о ,  не  п ре к ратил а с ь  и 
п о  се й де н ь .  Н а  это же указ ы в а ют и 
с вежие п ото к и  л а в ы  н а  с кл о н а х  
к руп не й ш и х  вул к а н и че с к и х  го р ,  м н о ­
гие и з  кото р ы х  р а с п ол оже н ы  ка к р а з  
у к р а е в  э т и х  ка н ьо н о в ,  т о  е с т ь  в мес­
тах,  где к о р а  п л а неты р а з б ита разл о ­
м а м и , о блегч а ю щи м и  в ы ход л а в  н а  
п о ве р х н ость .  Е сл и  а кт и в н ость недр 
н а  Венере сохра н ил а с ь  до с и х  п о р, то 
н а и б олее вероятн ы м и  места м и  ее 
п р о я вле н и я  дол ж н ы  б ыть  ка к р а з  

ТЕРЗАНИЯ ИО Как Земля воздействует своим гравита-
ционным полем на Луну, вызывая лу­
нотрясения, так и Юпитер воздейству­

ет на свои спутники. Поскольку масса Юпи­
тера превышает массу его крупных спутни­КОВ в 20 тысяч раз, то и воздействие его мно­
гократно сильнее. Особенно «достается» 
ближайшему к Юпитеру из его четырех 
крупных спутников - Ио. П риливное воз­
действие Юпитера приводит к разогреву и 
частичному плавлению вещества в недрах 
Ио. Вот почему на поверхности спутника ни­
когда не утихает вулканическая активность. 
Недра Ио, разогретые приливным воздейст-

� вием гигантского Юпитера, находятся в рас-

:J, плавленном состоянии.  Из них на высоту до 
� 300 км над поверхностью почти постоянно 

р и фто в ы е  п о я са ,  гл убоко  р а ссека ю ­
щ и е  к о ру п л а неты . 

ШАГРЕНЕВАЯ КОРА МЕРКУРИЯ 
у бл ижа й ше й  к С ол н цу п л а неты -
М е р ку р и я  б ол ь ш ое желез н ое ядро ,  
м а сса  кото р о го с о ста вл яет 0 , 6-0, 7 
м а с с ы  са м о й  п л а нет ы .  Радиус та к о го 
ядра  р а ве н  1 8 0 0  к м ,  то есть 3/4 р а ­
диуса М е р кур и я .  Та к и м  о б р а з о м ,  п о ­
луч ается ,  что в нутр и  Мер кур и я  - г и ­
га нтс к и й  желез н ы й  ш а р  вел и ч и н о й  с 
Луну. Н а  дол ю двух в не ш н и х  к а м е н ­
н ы х  оболочек  - м а нти и и ко р ы  -
п р и ходится л и ш ь  

'
о кол о 800  к м .  Н а  

р а н не й  стади и с в ое го р а з в ития  Мер­
кур и й ,  ка к и другие п л а нет ы ,  о ст ы ­
вал . О бъе м п л а неты уме н ь ш а л с я ,  и 

выбрасываются фонтаны сернистых газов. 
Диаметры таких «газовых зонтиков» дости­
гают 1 000 км. Из кратеров изливается жид­
кая сера темно-коричневого, почти черного 
цвета. Охлаждаясь, она застывает в виде 
желтых и оранжевых потоков, поэтому на 
снимках, сделанных с космических станций, 
Ио имеет вид оранжевого шара, напоминаю­
щего апельсин. Это второе после Земли не­
бесное тело, на котором обнаружена совре­
менная вулканическая а ктивность. Выбросы 
газовых гейзеров и излияния лав из вулка­
нических кратеров приводят к образованию 
под поверхностью Ио пустот, куда проседает 
поверхность. Такие обрушения должны со­
провождаться сейсмическими явлениями. 
Зафиксировать их пока не удалось, ведь 
сейсмометров на поверхности Ио еще нет. 



ее ка ме н н а я  абалач ка ,  асты в ш а я  и 
затверде в ш а я  р а н ь ше, чем  нед р а ,  
в ы н ужде н а  б ы л а  с ж и м ат ь с я .  П р и  
эта м  надо. б ыла куда -та «девать»  м а ­
тер и ал ,  ката р ы й  уже не маг лежать 
рав н ы м  слае м на паверх насти п л а ­
нет ы ,  пас кал ь ку плащадь са май этай 
паверх насти умен ь ш а л а с ь .  Эта п р и ­
вадила к р а стрес к и ва н и ю  в не ш ней 
к а м е н на й  абалач к и  Мер кур и я  и н а ­
пал за н и ю  ад нага к р а я  тре щ и н  н а  
другай  с а б р а за ва н ием  с вае га рада 
чешуи ,  в катарай ади н  слай парад 
н а д в и н ут на друга й .  Следы та к и х  
д в и жен и й  да с и х  пар атчетл и ва в ид­
ны на  паверх насти М е р кур и я  в в и де 
уступав в ы сатай в нес кал ь ка к ила­
метрав,  и ме ю щ и х  и з в и л и стую в п л а -

СОЛНЕЧНАЯ ДРОЖЬ Н е та к да в н о  в ы я с н илось,  что со-
трясаются не тол ько «твердые» 
пла неты, но и наша звезда -

Сол н це. Сол н цетрясения  были обнару­
жены с помощью косм и ч еской сол н е ч ­
н ой обсервато р и и  СОХО (50НО)  в конце 
1990-х годов .  Оказалось, что п р и  каж­
дой сол н е ч н о й  в с п ы ш ке по поверх н ости 
светила п робегает волна, похожая на 
круги от брошенного в воду камня.  Сол ­
неч ная в с п ы ш ка п редста вляет собой ги­
га нтский  п р отубера н е ц  - в з р ы в н о й  вы­
брос раскал е н н о го водорода и гел и я  
в ы соко над поверхностью Сол н ца .  В п ол ­
не  рядовая,  умеренная  п о  сол н е ч н ы м  
м е р к а м  всп ы ш ка п о  рождает на Сол н це 
сотрясение,  энергия  кото рого в 40 тысяч 

не фар м у  и п ратя жен насть в сат н и  
киламетра в .  Н а  других  п л а нета х па­
даб н ы х  фар м  рел ьефа нет. Верх н и й  
слай ,  надв и нув ш и й с я н а  балее н и з ­
к и й ,  и меет в ы пу кл ы й  п рафил ь, н а па­
м и н а я  за сты в шую каменную вал ну. 
Та кае карабле н ие кар ы  п л а неты без ­
услав на сап раваждалась  с ил ь н ы м и  
сат р я се н и я м и  ее недр и паве р х на­
сти .  Та к ч то. аб ста навка  н а  гре ю ще м ­
ся  в сал неч н ы х  луч а х  М е р ку р и и  б ы л а  
с а  в се м  не с па ка Й на Й .  В ы я с н ить ,  
п ра и с хадят ли  землетр я се н и я  на  
Мер кур и и  да сих  пар ,  дал жен пас а ­
дач н ы й  а п п а рат, с н а бжен н ы й  се й с ­
маметра м .  Е го. п л а н и руется даста ­
в ить н а  паверх насть п л а неты в 2 0 1 2  
гаду с п а ма щ ь ю  а вта м а т и ч е с ка й  

р а з  бол ьше,  ч е м  у знамен итого катаст­
рофического землетрясения  1906 года в 
Кал и ф о р н и и  (США) ,  п ол н о стью разру­
ш и в ш е го С а н-Ф ранциско.  Н а  серии  
с н и м ков,  сдел а н н ы х  кос м и ческой сол ­
нечной  обсерваторией  SOHO в 1998 го­
ду, был зафиксирован  вид сол н цетря­
сения све рху, а н фас .  Во все сто р о н ы  от 
места я р кой сол н е ч н о й  в с п ы ш к и  ч рез­
в ы ч а й н о  б ы стро расходится узкая те м ­
н а я  волна ,  порожде нная  сотрясением 
солнечной  поверх н ости. Удал ось о п ре­
дел ить и скорость это й вол н ы ,  оказа­
лось, что она дости гает 300 км/с.  Та кие. 
набл юде н и я  за сол н цетря с е н и я м и  по­
мога ют получить н о в ы е  сведе н и я  о п р о ­
цессах, п р о и сходя щих не  тол ько на п о ­
верхн ости, но даже и в недрах Сол н ца .  

ста н ц и и  « Бе п и Каламба» - сав мест­
нага п раекта Е в рапе й с ка га кас м и че­
с ка га а гентства IESAJ и Япа н с кага 
а гентства а э ра кас м и че с к и х  и сследа­
ва н и й  IJAXAJ. 

Прайдет нес кал ь ка десятилет и й ,  
и кала н и з а ц и я  пла нет Сал неч най с и ­
стем ы и з  ф а нта з и и  п ре в ратится в ре­
ал ь насть .  Уже се й ч а с  м нагие стра н ы  
р а с с м атр и в а ют перс пекти в н ые п л а ­
н ы  страител ьства лун н ы х  б а з ,  в не 
в с я ка га сам не н и я ,  не за гар а м и  тат 
де н ь, кагда л юд и  ступят  н а  паве р х ­
насть М а р с а .  И то:да се й с м и че с к ие 
да н н ые, н а каплен н ые пакале н и я м и  
п ред ы ду щ и х  и сследа в а теле й ,  а к а ­
жутся  вастреба в а н ы  те м и , ка м у  
п редстаит  ас в а и вать нав ые м и р ы  .• 



Се й с м и ч еская а кти в ность 
любого кос м и ч еско го объе­
кта я вл я ется в е р н ы м  п р и ­

з н а к о м  то го, что этот объект еще 
н е  во шел в состоя н и е  те плового 
р а в н овесия  с о кружа ющей сре­
дой,  и в н е м  п ро и сходят разно­
образн ы е  п р о цессы,  п р и водя­
щие  к подвижка м тверды х и 
жидких соста вл я ю щих .  В з р ы в ­
н ы е  явления  н е  редкость в кос­
мосе - то две з везды стол кнут­
ся ,  то сверхновая  в с п ы х н ет, а то 
на н е йтро н н о й  з везде р в а н ет н а ­
коп и в шееся ядерное то пл и во . . .  

Все эти  взрывы з а м етн ы н е 
тол ько бла года ря видимому  из­
луч е н и ю, н о  и п о  расп ростр а н я ­
ю щ и м с я  в окружа ющем газе 
уда р н ы м  вол на м .  
И з вестно ,  что С ол н це - это 
р а с кал е н н ы й  га зо в ы й  ш а р ,  в 
центре  кото р о го « р а б отает» 
те р м оядер н ы й  р е а кто р ,  с и нте­
з и ру ю щ и й  гел и й  и з  водо р ода . 
И м е н н о  бл а года р я  зто й те р м о ­
я д е р н о й  р е а к ц и и м ы  м ож е м  
греться  н а  сол н ы ш ке и в ы р а ­
щи вать  п ш е н и цу. Н а  в и д  С ол н ­
ц е  с в етит  и греет в п о л н е  с п  0 -

кой н о ,  н о  у ч е н ы м  х о р о ш о  и з ­
в е стн о ,  ч т о  с п о ко й ст в и е  это 
кажуще е с я ,  на с а м о м  дел е 
в нутр и  это й з в езды в с е  к и п ит 
и бурл ит. С ол н е ч н ы е  в с п ы ш к и ,  
отз ы в а ю щ и е с я  н а  З е м л е  м а г­
н итн ы м и  буря м и  и м о щн ы м  п о ­
л я р н ы м  с и я н и е м ,  в е с ь м а  о щу­
ти м о  сотр я с а ют и само С в ети ­
л о .  Н и  с в ет, н и  ради о в ол н ы  н е  
в с о сто я н и и  п р о н и к нуть В 
глу б ь  т в е рд о й  о б ол о ч к и  к о с ­
м и ч е с ко го тел а ,  и тол ько  а ку­
сти ч е с к и е  кол е б а н и я ,  л е гко 
п р оходя ч е р е з  л ю б ы е  го р н ы е  

п о роды и р а с п л а в л е н ную м а г­
м у, дости га ют т в е р д ы х  и жид­
ких  яде р п л а н ет. 
Уста н а вл и ва я  с е й с м о м етры н а  
Луне  и н а других п л а н ета х С ол ­
н е ч н о й  с и сте м ы ,  уч е н ы е  п ыта ­
ются з а гл я нуть в н ут р ь  эти х тел 
и п о н ять, ка к о н и  устрое н ы .  
Изучая  м ежзвездн ы й  газ и а ку­
сти ч е с к и е  кол е ба н и я  в н е м ,  о н и  
н адеются о б н а ружить н е  тол ько 
следы неда в н и х  ката строф, н о  и 
эхо Бол ь ш о го в з р ы ва ,  п о род и в ­
ш е го н а ш у  Всел е н ную м н о го 
м и л л и а рдов л ет назад .• 
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