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Одной из важных задач при подготовке будущей марсианской экспедиции является создание 

скафандров, обеспечивающих эффективную и безопасную работу человека во время перелета 

и на поверхности планеты. 

рименение скафандров в 

ходе марсианской экспеди-

ции возможно на всех эта-

пах полета: от старта к 
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Землю, включая взлет и посадку и ис-

следование планеты на ее поверх-

ности. 

В настоящее время в пилотируе-

мых программах используются два ти-

па скафандров. На активных участках 

полета космонавты в космическом ко-

рабле размещаются в «легких», так 

называемых аварийно-спасательных 

скафандрах массой около 10 кг. Для 

выхода в открытый космос использу-

ют «тяжелый» скафандр - «космичес-

кий корабль» на одного человека с 

многочасовым запасом кислорода, 

массой 115-120 кг. Скафандры всех 

типов защищают человека от низкого 

давления, радиации, экстремальных 

температур и других зачастую смер-

тельных факторов космического 

пространства. 

Таким образом, в настоящее время 

применяются специальные скафанд-

ры для каждой фазы полета. Целесо-

образен ли такой подход для дальней 

экспедиции? Или необходим какой-то 

«универсальный» скафандр? Данная 

проблема подлежит дополнительному 

исследованию. Возможно, это прояс-

нится, когда будет выработана четкая 

концепция сценария полета и в зави-

симости от этого произведен выбор 

необходимого снаряжения. 

На ОАО «НПП «Звезда» накоплен 

большой опыт разработки всех типов 

скафандров. В 1960-е гг. проводи-

лись работы по созданию скафандра 

«Кречет» для советской лунной прог-

раммы. Имеется и большой опыт дли-

тельной эксплуатации скафандров на 

орбитальных станциях «Салют», 

«Мир» и МКС. Он должен быть исполь-

зован и при разработке скафандров 

нового поколения для экспедиции на 

Марс. 

Полученный на орбитальных 

станциях опыт показал, что оптималь-

ными для осуществления внешней ко-

рабельной деятельности (ВКД) при 

длительных космических полетах яв-

ляются скафандры полужесткого типа 



семейства «Орланов». Они имеют 

жесткий (выше пояса) корпус, объе-

диненный со шлемом, задний входной 

люк, крышкой которого является ра-

нец с расположенными в нем агрега-

тами системы жизнеобеспечения, и 

мягкую конструкцию рукавов, нижней 

части корпуса и штанин. 

При выборе концепции будущих 

скафандров рассматриваются скафа-

ндры полужесткого и мягкого типов. 

Следует отметить, что в США разраба-

тываются концепции скафандров для 

экспедиции на Марс обоих типов. 

Анализ условий эксплуатации ска-

фандра на Марсе показывает, что ус-

пешно использумые в настоящее вре-

мя орбитальные скафандры не рас-

считаны на работу в этих условиях. 

При разработке марсианского скафа-

ндра должен быть решен ряд задач. В 

первую очередь это проблема обеспе-

чения подвижности оболочки и сни-

жение массы скафандров. 

Пребывание человека в открытом 

космосе на орбите Земли потребовало 

обратить главное внимание на обес-

печение высокой работоспособности 

рук космонавта. Это необходимо для 

его фиксации во время перемещений 

по поверхности станции, а также ра-

бот с различной аппаратурой, инстру-

ментами, пультами и органами управ-

ления, с транспортировкой грузов, 

сборки конструкций и т.п. При этом 

ноги космонавта в условиях невесо-

мости играют второстепенную роль: 

они используются в основном при 

фиксации скафандра на рабочем мес-

те и во время прохода через люки 

шлюзовой камеры. 

Рукава и перчатки российских ор-

битальных скафандров типа «Орлан» 

совершенствовались при каждой мо-

дификации и имеют относительно вы-

сокие характеристики подвижности. 

В современном виде они вполне мог-

ли бы быть использованы и для мар-

сианского скафандра. 

В то же время нижняя (мягкая) 

часть корпуса орбитального скафандра 

типа «Орлан» совсем не обладает под-

вижностью, а оболочки ног (штанины) 

имеют минимальную подвижность, не-

обходимую лишь для выполнения за-

дач ВКД в условиях невесомости. 

В отличие от орбитального, одной 

из главных особенностей марсианс-

кого скафандра является обеспече-

ние хождения космонавта по сильно 

пересеченной поверхности планеты и 

возможности работы с образцами 

грунта, для чего необходимо наги-

баться вперед и вставать на колено. 

Должна также обеспечиваться воз-

можность спуска и подъема по трапу 

корабля, входа-выхода из шлюзовой 

камеры или марсохода и т.д. 
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Все это требует обратить особое 

внимание на подвижность элементов 

оболочки скафандра, находящегося 

под избыточным давлением. 

В межпланетном пространстве 

Как сказано выше, скафандр мо-

жет быть использован на разных фа-

зах полета пилотируемой экспедиции 

на Марс. В межпланетном простран-

стве уровень ионизирующего радиа-

ционного облучения относительно 

высок и противорадиационная защи-

та экипажа во время перелета - одна 

из самых серьезных проблем безо-

пасности полета. В связи с этим необ-

ходимо исключить ВКД из перечня 

штатных операций на фазах перелета 

и орбитальной фазе у Марса. 

Современные скафандры космо-

навта (СК) не обладают достаточной 

противорадиационной защитой, пос-

кольку это приведет к утолщению 

оболочки и росту его габаритов и мас-

сы. В противном случае необходимо 

увеличить почти на два порядка его 

противорадиационную защиту (экви-

валент по алюминию - около 20 г/см2) 

и применить активные средства про-

тиворадиационной защиты, требую-

щие затрат энергии на создание 

электромагнитных полей вокруг кос-

монавтов. В случае аварийной ситуа-

ции задачи ВКД следует решать с по-

мощью робототехнических средств 

или переоснащаемого скафандра, 

предназначенного для ВКД на пове-

рхности Марса. 

Такое оборудование для доосна-

щения скафандра может быть выпол-

нено отдельной укладкой-комплек-

том. Возможны случаи, когда только 

ВКД поможет восстановить живучесть 

корабля. Со временем, вероятно, поя-

вятся также запланированные ВКД на 

поверхности орбитального блока, 

постоянно находящегося на орбите 

вокруг Марса, при развитии его 

инфраструктуры и в процессе эксплу-

атации. 

Вблизи планет 

На этапах взлета, посадки, сты-

ковки и расстыковки существует 

опасность разгерметизации корабля 

и по соображениям безопасности 

космонавтам необходимо находиться 

в скафандрах. Для этого в настоящее 

время применяются скафандры ава-

рийно-спасательного типа. Находясь 

в посадочном модуле, космонавты 

должны быть защищены скафандрами 

на случай аварийной посадки. Для 

ремонта или для перехода на другой 

корабль может потребоваться ВКД из 

разгерметизированного модуля. Тогда 

в качестве аварийно-спасательного 

скафандра необходимо будет приме-

нить скафандр, предназначенный для 

ВКД на поверхности Марса, аналогич-

но программе «Аполлон» и советской 

лунной программе. 

Внекорабельная деятельность на 

поверхности Марса 

На технические решения при вы-

боре конструкции скафандра для ра-

боты на поверхности планеты и осо-

бенно схемы системы жизнеобеспе-

чения (СОЖ) во многом влияют как 

особенности условий марсианской 

среды, так и концепция осуществле-

ния экспедиции в целом. 

Например, существующие системы 

терморегулирования орбитального 

скафандра типа «Орлан» на поверх-

ности Марса не будут работать, а ат-

мосферное давление недостаточно 

для отказа от скафандра. Весьма 

сложна радиационная обстановка, 

большие перепады температур, силь-

ные ветры с пылью и т.д. Кроме того, 

гравитация предъявляет дополнитель-

ные требования к массе скафандра. 

После посадки на Марс космонав-

ты вместо невесомости испытают силу 

тяжести, и хотя она не превысит 0,38 

ее земного значения, их энергозатра-

Отечественный 
марсианский 
скафандр позволяет 
не только 
перемещаться по 
пересеченной 
местности (вверху), 
но и при 
необходимости 
становиться на 
колени (внизу) 


