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\/Ol’ wort

Gaft alle grofien Crfindungen auf verfehrstednifdem Gebiete find bis
fury vor ibrer erfien gegliidten Verwirllidung fiiv unmiglidy er¥lirt
und die Vorlampfer ibrer Srundidee darum von ibren Jeitgenoffen als
verriidte Phantaften angefehen worden. So erging ¢ den Shdpfern der
Dampfeifenbahn, dem Criinder der Shiffsidraube, den Forjdern, welde
die Grundlagen sur heutigen Cleftrotednil legten, gany befonders aber
den Mannern, welde fidy die Croberung des Luftreides yur Aufgabe ge.
madt baben. €3 geniigt, in diefem Jufammenbang die Mamen Gans.
windt und Jeppelin 3u nennen.,

Nun follte man wobl meinen, die Crfolge der lesten bdreifig TJahre
miiften die Gegenwart empfanglider fiir neue tednifde Jdeen gemadt
und es den Crfindern erleidtert haben, tatlraftige Forderung su finden,
Leider ift dies nidt der Fall.

Als ik 1918, damals tedmifder Offizier der Sfterveidifden Luftfabr.
truppe, suerft mit meinem Projelt des Raletenflugseuges hervortrat, weil
idy erfannt batte, daf Propellermajdinen niemald gecignet fein ¥onnen,
gang grofe Hioben iiber 25 km und Gefdywindigleiten iiber 1000 km/h
s erreiden, wurde i) einfad) ausgeladt. Nadbher, 1919— 1923, phinder.
ten leider die Verbiltnifle der JInflationgseit jebe Fortentwidlung meines
Planes. Aud) alg 1923 das Bud) Oberths diber ,Die NRalete ju den
Planetenriumen’’ er{dien und id midy mit feinem BVerfaffer verband, in
der Crwartung, gemeinfam die entgegenfiehenden Shwierigleiten
su iiberwinden, mufite idy bald erfennen, daf bdiefe Hoffnung eitel war.
Oberth batte als wiflenjdaftlider Theoretifer das Jiel wobl u hod
geftedt, denn er fudte fdon damals ju beweifen, daf der Mond mit
unfern heute belannten Treibftoffen erveidbar wire. Die Fadwelt geigte
fid wenig geneigt, in diefen Jdeen mitjugehen, und das Laienpublitum
verfland Oberths Berednungen iiberhaupt nidt. Deshalb trennte id
midy von Oberth wieder freundidaftlidy, um wmein cigenes, der BVerwirls
liung unvergleidlidy niberliegendes Projelt des flufenweifen Vordrin.
geng in den Noum vom beutigen Flugseug aus iiber dag Raletendiff

5



durd) Wort und Sdyrift su propagieren. Aber bie Kreife, die id) fo durd
perfonlides Wirlen erfaffen Pfonnte, erwicfen fid als ju eng. Da fand
i im Winter 1925 endlid in Otto Willi Gail, dbem Werfafier der vor.
liegenden Sdyrift, den Mann, der als Silbtriger meines Projelts dburd
den grofien LWurf feiner Romane ,Der Shuf ing AA” und ,Der Stein
vom Mond’ den Wiberftand der breiten Algemeinbeit (iberwand und bie
Stimmung der Crwartung fduf, die der Verwirtlidung meiner Plane
giinftig war. Dadurd), daf SGail, felbft Cleftro.Jngenieur und Mathe.
matifer, aud) nody midy als Berater in den Losmifd.tednijden Fragen
feiner Romane herangog, wurden dicfe, im Gegenfas ju anderen Raum.
fabrtromanen, aus dem Bereidy der {ibliden Utopien DHerausgehoben und
34 Sdriften von ebenfo Hobem wiffenidaftlidhem alg literarijhem Wert.

Befonders der ,Schuf ing ALY, der suerft in der ,Miindner Jlu.
fivierten Prefe’ erjdien und bald darauf in jablreiden Tagesseitungen
nadygedrudt wurde, riittelte die Seifter wad). Nun wufite man pisglid),
was auf dem Spicle ftand.

Cine gewiffe Sefabr fiir den Crnft meines Projeftes entftand aler.
dings dadurd), baf mid das Publifum gewiffermagen mit Gails Roman.
Belben Ingenieur Korf identifisierte. So wurde id), im Bollsmunbde, der
Mann, der fid nady dem Nond {diehen laflen will. Nody Heute bin id
oft geswungen, diefe irrige Auffaffung ju befdmpfen. Dod) will id) darum
meinem Jreunde, Otto Willi Sail, nidt gram fein, jumal ingwifden der
erfolgreidhe Start des erften Raletenwagens der Welt auf der Opelbahn
in NRiiffelsheim am 12. April 1928 vor aller Augen bewiefen bat, daf
meine SYpee, filr die id) feit ebn Jabren Limpfe und arbeite, ridtig ift.
Mige audy diefes Bud) dagu beitragen, den Gedanfen der Naletenfahrt
weiter ju verbreiten und ibm immer neue Freunde susufiibren.

K8Un am Rbein, den 16. Mai 1928.
May WValier.



Erster Abschnitt:
DIE THEORIE






Dies Buch will nicht beweisen,
sondern bloB schildem.

Einleitung

Am 11. April 1928 ftartete auf der Opel-NRennbabhn in Niif.
felgheim am Main das erfte pulvergetrichene Rafetenfabrieug
per Welt, — und wabrend id) die MNiederfdrift diefes Budyes be-
ginne, beridyten die Seitungen aller Ldnber von bdiefem bedeut.
famen Creignis, weldes eine neue Aera der Werfehrastednit
cingeleitet bat.

S felbft bin von May Valier, dem unermiidliden BVor.
timpfer der Nafetenfahrtidee, und von Jris von Opel, dem
verdienfioollen Geftalter der Valierfden Pline, perfonlid) ju
den allererfien Verfudysfabreen eingeladen worden.

Der erfte Probeftart des Nafetenwagens war bereits ein
voller Criolg und er bedeutet den Auftaft ju einer Entwidlung
mit geradesu phantaftifden JufunftemoglidFeiten.

Um nidts geringeres handelt ¢ fih, als um bdie Crprobung
und den weiteren Ausbau eines neuen Antriebspringips, dag
in Fiinftigen Beitepodyen die Menfdbheit frei maden fann von
der uniiberwindlidy f{deinenden Bannfraft unferes Erdballs:
um die Cntwidlung der Ratete jum Motor der Jufunft.



Ausg den jiingeren Tefern diefes Budyes, aus der Heutigen Ju-
gend, wird einft — o hoffe iy — der Mann erftehen, der die
Opel-Walicr-NRakfete hinausfteuert in den unermepliden Welten.
voum, — bder jum erften Male den Stern ing Fernrohr be-
fommt, den nody Feines Menfden Auge in feiner Gefamtbeit
gefeben bat: die Crbde.

Auf welde Weife diefer uralte Menfdheitstraum einft Wirk-
lidteit werden fonnte, dies Flar ju legen ift der Jwed biefes
Budyes.

Tegernfee in Oberbayern
Ende April 1928.
Otto Willi Gail.

10



Unmoglich?

Der Erdball ift ju Elein geworden fiir unfere immer fdhneler
vorwdrts ftiirmende Tednif, und die Jeit fdeint ju Fommen,
ba die fortgefente Steigerung aller Gefdywindigleiten den um
ung gegogenen Panger der Crdfdwere von felbft durdbridt.

Der Gedante, daf der Menfdy cinft die Crde foll verlaffen
Eonnen, fid hinausidwingen ing endlofe Nidts, fehen, wie die
Crdtugel als flimmernder Stern im fdywargen Weltall Hiangt, —
diefer Gedanfe erfdeint freilidy fo ungeheuerlid), daf er nur 3u
oft al8 ein Hirngefpinft der Mathematifer aufgefoft und bis-
her {elten ernft genommen wordben ift.

Dody wir Menfden des 193, Jabriehnts follten cigentlid
gelernt haben, mit dem Wirtden , unmiglid’’ vedt vorfidytig
umugebhen.

Was galt denn nidt alles ald unmoglid!

Bur Beit der gelben Poftfutiden gerieten die Herren vom
Rate der Stadt Niirnberg in helle Aufregung, als der Plan
der erften deutfden Cifenbabn swifden Niirnberg und Fiiveh
sur Ausfiihrung herangereift war, und man feste e fid) in den
Kopf, den Bau diefes teuflifjden Eifenweges ju verhindern.
Man liehg Sadyverftindige fommen, angefehene Wiffenfdaftler
ber damaligen Jeit, und diefe gelehreen Herren beredyneten, daf
fein Menfd) g in diefen faufenden Cifentiften wiirde aushalten
tonnen. Sie erfldrten, die furditbare Gefdywinbdigleit von swans
sig Kilometer in der Stunde miiffe die Neifenden an die NRiid.
wand fdleudern, daf ihnen Hioren und Sehen verginge; und
die gwei. und vierbeinigen Cinwobner der an der Babn liegen-
den Dorfer miifiten dburd) den entfesliden Anblid der vorbeis
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rofenden Jlige {hwindelig werden und die fdwerflen Sefund-
beitsftdrungen erleiden; fury: die Cifenbabn fei ein Ding der
Unmdglid)Eeit.

Unbd wie war ¢8 dbann mit Jeppelin? Audy ihm wurde haar.
{darf nadygewiefen, daf der Plan eined lentbaren Luftidiffes
in dag NReid) der Fabel gehire, und die gange Welt fprad) adfels
sudend von dem ,,verrviidten Grafen am Bodenfee’’.

Und die Gefdyidte vom erften Grammophon? ALS cin Ber.
treter deg beriibmten Crfinders Edifon den Spredapparat jum
erften Male in der Parifer Atademie vorfiihrte, fprang ihm
einer der anwefenden Gelehrien an den Hals und befdimpfte
ibn al8 Betriiger und Baudyredner. ,Denn ¢8 ift in allen Jeis
ten unmoglid,’ {o erflarte der Gelehree in hidfter Crregung,
pdas Wunbder der menfdliden Stimme mit Apparaten aus
Holy und Metall wicdersugeben!’’

Soldye Beifpiele lieGen fid ju Hunderten anfiihren und fie
beweifen alle, wie fehr man ju allen Jeiten geneigt war, das
NMeue und deshalb nod) Unbegreiflidye ju befimpfen. €3 fdyeint
cben in der MNatur des Menfdyen 3u liegen, hartnidig fo lange
an bdem unfrudtbarven Wortden ,unmdgli’’ fefsubalten,
bis — ja bis dags unmiglidy Sdyeinende eben dody WirklichFeit
geworden ift. Und e8 ift erflaunlid), wie rafd dann Paulug ver-
gifit, baf er einft Saulus hieh.

Audy die Jabrt yum Mond ift ein heute nody redt umfirittes
neg ‘Problem, und eg gibt weit mehr Leute, die diefen Plan alg
gany und gar unmdglidy anfehen, al8 folde, die von der Aus.
fiihrbarfeit diefer Eiihnen Jdee voll und gany iiberseugt find. Jd
Dalte e8 hier webder mit den cinen nod) mit den anderen, fondern
i will lediglidy beridyten, wie e8 iiberhaupt moglid werden
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tonnte, cinen Korper, ein Shiff der midtigen Crdfdwere 3u
entreiffen, welde Anfange auf diefem Gebiet bereits gemadyt
worden find und wie man fid) fo eine Hinftige Reife in den Wel-
tenvaum tiberbaupst vorftellen mug.

Bevor i) aber auf diefe Eingelheiten eingehe, modyte idy erft
ein wenig ersablen von der Welt der Sterne, die ¢ ju erobern
gilt. Und dabei wird es fid) nidyt vermeiden laffen, Dinge u ers
wdibnen, die vielen meiner licben Lefer lingft befannt find. Diefe
bitte id) um Geduld. Nidyt jeder ift in den Sdulweisheiten ju
Haufe. Und teine Sorge: Mathematif bleibt dabei gans aus dem
Syiele! Auf Chre!

Das Reiseziel: Der Mond

Wer bitte nidt in fternentloren Nadten fdhon den Wunjd
gebegt, fidh binaufsufdwingen {iber den Staub der Erde — Pin.
ouf su ibm, den alle Didyter befangen? So nabe {dwebt ung
der Hiiter der Nadyt, daf ein gewshnlidyes Flugseug thn in hun.
dert Tagen erreidyen Eonnte und eine Flintenfugel gar {don in
ebenfovielen Stunden. Und dod) ift er uns fo unerveidbar ferne;
denn ein Abgrund Yiegt swifden ihm und uns: das unfafbare
Nidyts.

Als gelblidy glangende Sdyeibe 3ieht er langfam und lautlos
feine gefriimmte Babhn am Firmament. Cinige Fleden darauf
find alles, was wir mit blofent Auge an Cingelheiten erfennen
tonnen.

Dod) wir wiffen, daf diefe fdhimmernde Sdyeibe eine Kugel
ift, ein madtiger Weltentdrper, eine Crde mit Kontinenten wie
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die unfrige. Niefenberge reden ihre Gipfel ung entgegen und
toufend Krater ftarven gleid) erlofdenen Augen auf ung nieder.

Wir fennen ihn redt genau, den alten SGefellen; denn langft
fdhon Haben wir ein Mittel, die 383 000 Kilometer ju ihm ju
fiberbriiden und feine Geheimnifie nabe ju fdhauen: dag Fern.
robr. Cin gewdhnlider Feldfteder fdon gerfisrt graufam dag
Mirden vom ,Mann im Monde’’; bei adytfader BVergrofes
rung bat man bereits nidt mehr den Cindrud einer Sdyeibe,
fondern eine fledige Kugel {dwebt da vor unferen Augen
(Tafel 1 Abbildung a).

Und ridten wir dag Niefenteleftop ciner modernen Sterns
warte auf den Mond, dann fehen wir fie greifbar deutlid) vor
ung — diefe fdhroffen, gadigen Mondgebirge, wie fie Tafel 1
Abbildung b aufseigen.

Grell firahlen die Jinnen und Gipfel im Sonnenlidt, tiefe
Sdatten liegen in den Krotertilern der gewaltigen Ning.
gebirge, fhmale fharfe Rillen durdyzichen die Ehenen.

So nabe fehen wir diefes ferne Land, al8 {dwebten wir im
Slugseug dariiber hinweg. Das Bild auf Seite 15 ift nad ciner
Mondphotographie hergeftellt und jeigt den grofen Krater ries.
neder. 3t ¢8 nidt, als miiffe man dag Jeppelinluftidiff nod er-
fennen, wenn ¢8 {iber diefe Berge 3oge? JIn der Tat fann man
durd) die grofen Teleffope der Sternwarten auf dem Mond nod)
Gegenftande von nur Hundertfiinfsig Meter Ausdehnung alg
Puntte wabhrnehmen, und umgetehrt miifte vom Mond aus ein
mittlerer Hapagdampfer eben nody ju unterfdeiden fein.

Cs ift alfo durdyaus nidt verwunderlidy, daf e Mondlarten
und Mondgloben gibt, die an Genauigkeit denjenigen der Erde
fogar iiberlegen find. Und wird wirtlid) einmal ein Menfdy am
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Tufe cines diefer Ninggebirge landen, fo wird er fidh Laum ver.
irven Eonnen; denn er befindet iy fa in langft befannter Ge.
gend. Jreilidh — redyt behaglidy wird ihm der Aufenthalt auf

Wie der Mond im Okular eines modernen Riesenfernrohres
erscheint: der Krater Triesnecker.

(Nach einer Photographie gezeichnet von R. von Griinberg)
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pem Monde nidt fein. Die Welt, die den TJouriften dort er.
wartet, hat Feine Luft. Diefe Berge rvagen ohne Warmefdus
in den cifigen Weltenvaum. Am Tage, der auf dem Mond pwei
Wodyen lang dauert, fieigt die Hige bis auf hundertfiinfsig Grad
an, und des Nadts wiirde in fiirdterlider Kalte dag Blut in
ben Adern gefrieven,

Stumm und tof ift diefe Welt da oben. Woh! mag der Mond
cinft eben beberbergt haben; aber feit Jabrtaufenden ift diejes
Leben erftorben. Bielleidyt find in tiefen Kratertilern, in denen
fidy Refte von Luft erhalten haben migen, nod) Spuren niedri-
ger Lebensformen gu finden. Der amerifanifde Aftronom
Pidering sum Beifpiel hat im Jnnern des Kraters Cratofihenes
beweglidye Flede gefeben, die er als Infettenfdymwdirme deutet. Jn
den Kratertdlern alfo wive die eingige Moglidyfeit ecines Aufent-
baltes fiir Menfdhen — vorausgefest, daf es durd tednifde
Mittel gelingt, die flarfen Jemperaturunterfdyiede unwirtfam
su madyen.

Ales wiffen wir nody nidt fiber den Crobegleiter. Sind diefe
Gebirge aus Geftein, aus Lava — bdiefe Ehenen aug Sand oder
Cehm — oder ift dies alled eine Wiifte ewigen, {dhweigenden
Cifes? Die Gelehreen ftreiten fich dariiber und feiner weif diefe
Sragen mit abfoluter Siderheit ju beantworten. Aber eines ift
fider: Kolonialland gibt ¢8 auf dem Mond nidt.

Mit Nedt wird man mid) fragen: wozu denn dann die Fabrt
jum Monde? €8 ift ja dody nidhts Braudbares ju finden dort
oben und Menfdyen ESnnen da nidt leben und nidt wirken. Alfo
was {oll das niigen?

Nun — die Forfhung fragt sunddft nidt nad Jwed und
Nugen in gefdiftlidem Sinn. Sie firebt nur nad Wahrheit
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und Crlenntnis. Und man fann ja nie vorher fagen, weld) prats
tifher Nugen aus rein ideelen Crienntniffen oft entfpringen
fann. Aud) SGalvani hat gany beftimmt nody nidht an eleftrijde
Biigeleifen gedadyt, als er an judenden Jrofdidenteln erfimals
jene gebeimnisvolle Kraft erfannte, die man dann Galvanismus
und fpater Cleftrizitat nannte. Diefer Lindliden Spielerei mit
Grofddyenteln verdanfen wiv leiten Endes unfere eleftrijden
Sdnellbahnen, dag Telephon und das Nabdio. Wer yweifelt
heute an der MiiglichLeit der Salvanijden Entdedung, deren
Solgen er felbft und feine Qeitgenoffen nidt einmal abnen
fonnten?

Dod) dies nur nebenbei. Spdter werde idy nodymals auf den
Nugen der Weltraumfahrs guriidfommen.

Die Erde und das Weltall

Stellen wir das NRiefenfernrohr, mit dem wir foeben den erd-
naben Mond betradytet haben, nun auf irgend einen der funteln.
ben Sterne cin, dann fehen wir — gony genau dasfelbe flime
mernde Piinttdyen, das wir audy mit blofem Auge gefehen haben.
Der gange Himmel ift iiber{dt mit diefen fogenannten Firfternen,
die fo unendlid) weit von ung entfernt find, dbaf aud) das aller
ftartfte Gernvobr fie nidyt ndherbringen fann.

Nur gany wenige der Himmelsfunten, fo wenige, daf man fie
an den Fingern heruntersiblen fann, erfdeinen in guten Leles
ftopen als Sdeibden, auf denen nody Eingelheiten wabriuneh.
men find. Das find die Planeten, unfere Nodybarn und Sefdywi.

®gtl, it Raletentraft ins Weltenall. 2 17



fter in der Sternenwelt, die ywifden den Firfternen in {deinbar
fo veridyndrfelten Kurven umberwandern, daf fie und ihre Bahs
nen nody vor dreihundert Jabren als hidft ritfelhafte Angeles
genbeit galten,

Konnten wir ung aber frei maden von unferem rotierenden
und ewig bdabinrafenden Crbball, fonnten wir emporfieigen,
hober und immer bobher, weit hinaus in den Weltenraum — mit
cinem Sdlage wiirden diefe Natfel fallen, ju deven Lofung die
Menfdheit Jahrtaufende gebraudyt hat.

Wir fahen den Feuerball unferer Sonne gleidy einem hellen
Sirftern im {dwarien AN {dweben, umgeben von adyt Heineren
Sternen, die langfam in fongentrifden Kreifen, die wie Herds
ringe angeordnet find, um die Sonne ziehen. Und eines diefer adt
Sterndyen, die fein Cigenlidyt ausftrahlen und nur im Wider.
fdhein des Sonnenlidytes glansen, ift unfere Erde. Diefe Erden.
welt, auf der 1500 Millionen Menfdyen leben mit ihren Freuden
und Sorgen — ¢in wingiges Sternlein ift diefe Erde, eines der
fleinften unter den Planetengefdywiftern.

Die Jeidnung auf Seite 19 ftellt unfer Sonnenjpftem in
ridytigen Grogenverhiltniffen dar. Jm Mittelpuntt ift die Sonne
su denfen — in diefem Mafftab fo Elein wie der Stidy einer feinen
Nabnadel. Die Kreife find die Babnen der Planeten. Die Pla-
neten felbft find iibertrieben grof wiedergegeben.

Sm duferften Babntreis um die Sonne gieht der blaffe, nur
mit ftarften Fernrobhren erfennbare Meptun {o langfam, daf
er bundertfiinfundfedyzig Jabhre braudyt, um einmal feine gange
Kreisbabhn ju durdlaufen. Sein nidfter Nadybar gegen die
Sonne 3u ift Uranus, ein cbenfalls {dywer fidtbarer Stern, der
in der grofen Cntfernung von der Sonne nody redyt wenig Lidyt
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einbeimft und etwa vierundadytyig Yabhre su einem Umlauf vers
teodelt. Dann folgt das Glany und Pruntftiid aller Woltss
aftronomen, der ringgefdymiidte und von jehn Monbden umtreifte

5000
Mill. Km.

Das Sonnensystem
(Zeichnung des Verfassers)

Saturn; al8 nidfter Planet der Himmeldriefe Jupiter, in
deffen ungeheurem Leib faft taufend Crdfugeln Plag finden;
und nun fommen wir in befanntere Gegenden.

Supiters Nadybar nad) innen ju it Mars, der ung am beften
befannte Stern des gangen Weltalls, wenn wir vom Mond abs
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fehen. Jmmer nody ift ¢8 eine offene Frage, ob auf diefem rots
lid) blintenden Stern des Kriegsgottes menfdyendhnliche Jntellis
gengwefen haufen oder nidyt. Gewifbheit dariiber tonnen ung aud
die allerbeften Teleffope nidyt verfdafien.

Snnerbhalb der Marsbabhn liegt die Bahn unferer Crde, fdhon
cine redyt wingige Sadye im BVergleid) ju den weiten Bahnwegen
der Guferen Planeten. Jnnerhalb der Crdbabn treifen nody die
beiden fonnennahen Eleinen Planeten Wenug und Merfur, deren
Babhnen id) nidyt mehr eingejeidynet habe, um dag Bild nidt ju
tiberlaften.

Bwifden Marg. und Jupiterbabhn treibt fid) in mebr oder
weniger geftrecdten Cllipfen das Gefindel ber wingigen aber fehr
sablreidyen Planetoiden oder Klcinwandelfterne herum, Als Beie
fpiel ift cine folde Swergfiernbabn cingejeihnet. Der Titel
Stern ift eigentlid) viel su grofartig fiir diefe Fosmifdyen Stein.
broden, die sufammen vielleidyt ehedem einen vidtigen Planeten
gebildet haben. Unbd erwdbne id) nun nod) jene bizarren Gifte,
die in fo langgefiredten Vabnen um die Sonne {dhwingen, daf
wir fie alle paar abrhunderte einmal gu fehen befommen, die
Kometen, fo find alle Mitglieder der Familie aufgesdhlt, deren
Oberhaupt die Sonne ift.

Wie fteht es da nun mit den Cntfernungen? Diefe interef-
fieren ung ja fiir die fommende Raumfahrt am meiften. Kilo-
meterablen 3u nennen, wire giemlid) finnlog. Ober intereffiert
¢$ jemand, su erfabren, dag Mutter Sonne filinf Milliarden
Kilometer {iberbliden mug, um ihr Guferfles Kind, dben Neptun,
nidt aus den Augen ju verlieren? Unjerer Generation, die die
Snflation erlebt hat, tinnen ja Milliarden gar nidt mebr im-
ponieren. Wir fonnen uns nidts vorftellen unter diefer Jahl,
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alg eine Cing mit neun Nullen daran und beftenfalls einen abs
gegriffenen Geldfdein.

Wir miiffen hier nad) anderen Magftdben greifen. Nehmen
wir den Abftand der Erde von der Sonne (rund 150 Millionen
Kilometer) als Cinbeit, fo miifien wir diefe Strede jehnmal an.
cinander legen, um jum Saturn ju gelangen, und etwa dreifig
mal, um die dugerfte Grenge unferes Sonnenreidyes ju erreidyen.

Cin befleres Bild aber befommen wir von bden fosmifden
Cntfernungen, wenn wir uns einmal in Gedanfen auf einen
Lidytftrahl fesen, der von der gliihenden Sonne ausgeht. Das
Qidt legt ja in ciner eingigen Sefunde die Kleinigleit von
300 000 Kilometer juriid. Dag Lidyt ift alfo der ridtige Cy-
prefiug fiiv unfere Swede.

Obrigens ift diefer Ritt auf einem Tidtfrahl durdaus nidt
reinfte Phantafie; denn febr wabhrideinlidy erfolgt die Verbreis
tung des Lebens im Sonnenreid) durd) wingige Keimyellen, die
vom Lidytftrablendrud fortgeblajen werden und fo tatfadlid jene
Lidhtreife durd) das Weltall unternehmen, die wir nun in Ge
dbanfen mitmadyen wollen.

Wir ,, farten’’ alfo von der Sonne weg. Wir miiffen die
Augen offen balten, denn fdon nad) wenigen Minuten haben wir
nadeinander die Babnen von Merfur und Venug iiberquert
und nady adt Minuten bereits winfen wiv unferer Erde einen
Grug ju. Fiinf Minuten darauf faufen wir am Marg voriiber.
Nun Haben wir eine halbe Stunde Jeit, bis wir die Babn des
riefenbaften SYupiter erreidyen. Aufenthalt gibt es nirgends;
weiter fliegen wir hinaus in den Raum.

Nady einer weiteren Stunde glangt der Ning des Saturn
ouf, gegen Cnbe der dritten Stunbde treuzen wir die Babn des
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langfam {dleidenden Uranug und die vierte Stunde gebt gur
Meige, bis wir bei dem blaffen, mattidimmernden Neptun und
damit an der Grenge unferes Sonnenfyftems angelangt find.

WBier Stunden alfo hat unfere Lidtreife durdy die Welt der
Sonne gedauert. Wir wenden ung junddft cinmal um, und
feben nady unferem ,, Startplag’’ juriid.

Die Sonnenfdyeibe ift nidyt mehr da. An ihrer Stelle glanst
em Himmel ein Firftern, der o wenig Helligleit verbreitet, daf
man von IJag nidt mehr gut veden fann, Gabe ¢s Menfjdyen
auf dem Meptun, fie wiirden in ewiger Dimmerung und in ewis
gem Cife leben, Die Sonnenwdrme reidyt faum mehr bis in
diefe Negionen. Und die MNeptunmenfden wiirden von der Cris
fteng der Crde Feine Ahnung haben. Denn von hier aus gefehen,
bleibt die Crde {o nabhe an der Sonne, daf fie im Strahlentrang
der Planctenmutter vollfommen verfdwinbdet.

€3 wird ung wobl cin wenig cinfam gumute; dod) die Dleus
gier veigt ung, auf dem Lidytfirabl figen ju bleiben, um 3u fehen,
wag denn nun eigentlidh nod) fommt, WVier Stunden find wir ja
erft unterwegs. Wir reifen alfo weiter.

Rings um ung ift Nadyt. Uberall um uns herum fehen rubig
und unverdndert die Sdaren der Firfterne. Dasg Firmament ers
fdeint ung als gefdlofiene Kugel, in deren Mittelpuntt wir
{hroeben. Wir fehen die wobhlbefannten Sternbilder des Baren,
bas fdyiefe W der Caffiopeia, die drei hellen Sterne des Jatobs
ftabes — gany genau fo, wie wir dies von den fiernentlaren
Winterndadyten der Crde her gewdhnt find.

Stunden vergehen. MNidyts dndert fidy. Weiter, immer weiter
gleitet unfer Sidtftrabl, ohne Aufenthalt, in jeder Sefunde um
300 000 Kilometer. Bielleidyt Fommen wir nod) an einem un-
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befannten Planeten voriiber, dem Transneptun, deffen Dafein
viele Forfdrer annehmen. Dann aber ift das Sonnenfyftem ends
giiltig ju Cnbe.

Tage vergehen — Wodyen! Die gdbhnende Teere um ung
bleibt. Wenbden wir uns um, fo finden wir nur mit Miihe un.
fere Sonne aus dem Heer der Firfterne heraus. Sie ift yufams
mengefdymolen su einem {dwad) glimmenden Piinftden, und
bas gange grofe Sonnenreid), die adt Planeten: Neptun, der
Riefe Jupiter, unfere Crde — alles ift verfdywunden. Und
bdtten wir felbft dag Riefenteleftop der griften Sternwarte der
Crde bei ung — audy mit diefem Wunbder der Optit wiirden wir
vergeblidy die Umgebung der Sonne abfudyen. Denn von diefer
Cntfernung aus gefehen, find die Plancten mit der Sonne ver-
fdmolzen — erlofdyen.

Wir find allein im unendlidyen Reidy der Firfterne, die alle
Sonnen find, wie die unfrige. Sdywarze Nadt umgtbt ung und
fein Habn trabt mebr nad) der Crde.

Lange, lange miiffen wir auf unferem Lidtitrabl nody weiter.
reifen, big wir ju der nidyften Sonne gelangen. Crft nady vier
Sabren und vier Monaten firahlt ung wieder eine Sonne Tidyt
und Wiarme ju, eine neue Sternfamilie taudt auf, in ihrer
Mitte die Sonnenmutter Alpha Centauri — die nidfte Nadys
barfonne unferer Heimat.

Sn wenigen Stunbden wiederum durdyqueren wir diefes frembde
Sonnenfyftem. Dann miiffen wir weitere viersig Jahre in Nadyt
und Finfternis und Kalte reifen, um den hellen Stern Capella
im Sternbild des Fubrmannsg su erreiden. Und weitere Jahrs
bunderte, Jahrtaufende, Jahrmillionen vielleihyt muf unfer
Lidytfrabl wandern, bis er dabin Fommt, wo neue Firfternwelten
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beginnen, die wir in ihrer Gefdloffenbeit von unferer Erde ous
ol8 blaffe Oebel im Fernrohr erfennen.

Aber da madyen wir nidht mehr mit. Wir Fehren heim 3u un.
ferer Sdyolle, sum Sonnenfyftem.

Cin furdtbarer Gedante, fid) nun fagen 3u miiffen, daf irgend
cin funfelnder Stern, den wir mit unferen Augen am Nadyt
himmel leudyten fehen, vielleidyt gar nidyt mebr eriftiert! Daf
er erlofdyen ift su einer Seit, da Babylons Reid) nody die Kultur.
welt der Crde beherrfdyte! Und dod) fehen wir ihn blinfen und
glingen in einem Lidt, das er vor Jabrtaufenden ausfivablte,
und dagd uns jest erft erveidt.

Genug davon! Audy die bliihendfte Phantafie Lann nidt mit
dem Gedanten fpiclen, daf Menfden einft diefe unendlidhen
NRaume durdyfiveifen tonnten.

Aber aud) das Sonnenfyftem Fommt fiie jubiinftige Welten.
raumfahrer faum in Betradt. Aud) diefe Entfernungen find
immer nod) su fosmifd, und vorerft wird man fid) wobhl mit der
Uberwindung der Strede von der Crde jum Mond begniigen
miiffen.

lst es weit zum Mond?

Bei der bigherigen Betradtung unferer Planetentelt wurbde
der Mond nidyt erwibnt. Cr ift jo fein felbfidndiger Planet,
fondern ein Knedt und Stlave der Crde, ein Unfreier, der nidt
mityureden hat im FJamilienvat der Sonne. Getreulid) fdyleppt
ibn die Crde mit auf ihrev Wanbderung, Vergliden mit den
Bahntreifen der {elbftindigen Planeten ift die Babhn des Mon.
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bes um die Crde fo wingig, daf man bei der Betradtung des
Sonnenfyftems Erde und Mond als cin Ganges anfehen tann.

Das Bild auf diefer Seite seigt in etwas groferem Magftab
dic Babhn der Crde um die Sonne, und hier taudt jum erfien

Mars

Die Bahn der Erde und des Mondes
(Zeichnung des Verfassers)

Male aud) der Mond auf. Der Fleine Kreig um die Crde ift die
Bahn des Mondes, im Verhiltnis nody viel ju grof geseidynet.
Gy ftebt ja der Crde fo nabe, daf man ein fo feines Kreidden
gar nidt jeidnen fann.

Der Naumfahrer braudt gewif feine Sorge ju hegen, er
tonne fidy auf der Jahre jum Mond etwa aug BVerfehen ju cinem
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anderen Planeten oder gar einem Firftern verirven. Am beften
fann man fid) die Grofenverhiltnife durd) folgendes Sleicynis
veranfdauliden: Grof-Berlin fei die Sonne; dann entfpridyt

-- Erdbabn

Mond

Die Bahn des Mondes um die Erde
(Zeichnung des Vertfassers)

sum Beifpiel das Rathaus von Miindyen der Erde und ein Ge.
ratefdyuppen eines BVorftadtgirtdens dem Mond. Die anderen
Planeten mogen den Rathdufern von Stuttgart, Leipsig, Mos-
fau entfpreden, und den duferfien Planeten Neptun miifiten
wir bei diefem Makftab in Auftralien fuden. Die Firfterne
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timen da gar nidt mebr in BVetradt. Kann jemand annehmen,
daf ein Miindener Sdyrebergdrtner fidy auf dem Weg von der
Stadt ju feinem BVorftadtgrundfiiic verfehentlid) nady Mostau
oder Sydney verirven fonnte?

MWir wollen nun das Bild auf Seite 25 nodmals vergrofern,
um die Mondbabhn gany genau ju erfennen.

Srgendwo oberhalb des Bildes auf Seite 26 muf man fid) die
Sonne denten. Das Papier miifte einige hundert Meter lang
fein, wenn idy hitte die Sonne nod) eingeidynen wollen. Die
dide wagredte Kurve ift ein Stiict der Crdbabhn. Jn einem Ab-
ftand, den wir langft nidt mebhr mit den Magftaben der Lidt.
reife ju meffen brauden, Ereift um die Crde der Mond. Nidyt
gang 400CO0 Kilometer find s, die ihn von der Erde trennen,
und das Cidt braudit jur Uberwindung diefer Strede faum
mebr alg eine eingige Sefunbde.

Cin Uberfee-Hantlungsreifender, der in feinem Leben dreifig.
mal von Hamburg nad) Neuyort gefabren ift, der hat die Strede
Croe— Mond suriidgelegt. Und ebenfo ein Weltenbummler,
ber sehnmal die Crde umfegelt hat. Dreifig Erdlugeln anecins
anbergereibt, diefe niedlidye Perlenfdnur wiirde bis jum Mond
reidyen.

it dies denn wirtlid) fo fehr weit?

Reidyte unfere Crdenluft bis yum Mond, dann wdre ed dent-
bar, die Strede mit gewdhnliden, allerdings febr leiftungss
fabigen Propellerflugseugen gu iiberminden. Leider ift aber dem
nidt fo. Der Luftmantel liegt fo diinn um die Crde wie die
Sdale um eine Apfelfine. Bis gweibundert Kilometer Hibe
fann man ben cigentliden Tuftmantel annebmen. Winzige
Spuren vou Luft werden audy nody in toufend Kilometer Hibe
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vorzufinben fein. Dann aber tommt das Nidyts, der eifig Lalte
Weltenraum.

Unbd nod) diinner alg der Luftmantel it die fefte Crdtrufte,
dbie den beif-fliiffigen JInhalt der Crde umfpannt. Crfaffen wir

Schnitt durch den Erdball
Die Dicke des starken Kreises gibt ungef8hr die Ausdehnung der festen
Erdkruste wieder. Die Krelse deuten den Luftmantel an
(Zeichnung des Vertassers)

redt, was dag obige Bild unsg fagt, fo wird ung efwas unheimlidy
sumute. Auf diefer ldderlid) diinnen Sdidt — im Berbdltnis
fo diinn wie die Haut eines Kinderluftballons — fpielt fidh unfer
Ceben ab. Diefe feine Haut ywifden dem gliihenden Crdinnern
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einetfeits und dem eifigen Weltenraum anbererfeits, das ift die
Welt, auf der wir leben, wirfen, bauen und freben. Jn diefem
wingigen Spiclraum, den ung ein giinftiger Jufall im Werden
der Welten gelaffen hat, dba vollzieht fih das Leben von Men.
fdyen und Nationen. Unter ung fengende Glut, {iber ung t6dlidye
Kdlte. Cin weiterer Jufall im Weben der Geftirne, vielleicht
ein febr nabe vorbeiziehender Komet, der uns Teile unferer Luft
hiille abfaugt, und wir erfrieven! Obder ein befonders farfer
Glutgagausbrudy der Sonne — und wir verbrennen! Armfielig
und von Gefahren umringt ift unfere {dheinbar fo feftgefiigte
Erdrinde.

Nedyt weit iiber diefe Crdrvinde ift man big jest nod) nidt em.
porgedrungen, wie dag Bild auf Seite 30 eigt.

Sm unterften didyten Bodenfayy des Tuftmeeres leben wir.
Der hodfte Berg der Crde, dag Gaurifantarmaffio mit feinen
neuntaufend Meter Hobe, veidyt faum dariiber hinaus. Jn elf
Kilometer Hobe ift ein Jreiballon angedeutet, in ywdlf Kilo
meter cin Fluggeug. Das find die Auferfien Hiben, die Men.
fdyen bigher je erveidyt haben. Big dreifig Kilometer fleigen die
unbemannten Regifivierballnden bder Wetterwarten; dann
platen fie in der fdhon febr diinnen Luft und die JInfirumente
finfen am Gallidhirm nieder. Das alfo ift die Refordhshe fiir
Meginfrrumente. Weit dariiber hinaus wolbt fid) die mutmags
lide Gefhofbabn der groften Ferngefdiige bis ju einer Hibe
von etiva adtiig bis hundert Kilometer. Diefe Sefdofie feigen
alfo fdon in Sdidten hinauf, die faft gar feinen Luftwider.
ftand mebr bieten, und bdarauf beruht aud) wobl ibre
iiberrafdend grofe Jermwirfung big ju bundbertundywansig
Kilometer.
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Die bisher erreichten Hohen
(Zeichnung von R. von Griinberg)
Der Gaurisankar erreicht 9 km Héhe, der Freiballon 11 km, das Flugzeug
12 km. Die unbemannten Registrierballénchen der Wetterwarten kommen
bis 30 km, wdhrend die Geschosse bei der FernbeschieBung von Parlis bis
auf 100 km in die Hohe geklettert sind. Wolken reichen bis 12 km



Dariiber hinaus ift nod) fein Menfdy und nod) fein Ding ge-
drungen — mit eciner eingigen Ausnabhme, von der fpdter die
NRede fein foll.

Das ift alfo alleg und diefe Jeidnung ift dody eigentlidy redt
dbeprimierend fiir uns, die wir foeben von einem miibelofen Lidt.
ausflug nady fernen Welten juriidgefehrt find. Und unfer
Glaube an die Moglidfeit der Fabhrt jum Mond wird woh!
etwag erfdiittert; trogdem wir ung ja davon iibersengt haben,
bag es im Grunbde gar nidt fo befonders weit ift jum Mond.
Aber dennody — fo gany ausfidtslos ift der BVerfudy jur Uber.
windung diefer Hiohen nidt. Und nun fommen wir jum eigents
liden Thema: Wie Fann der leere Raum ywifden Crde unbd
Mond fiberquert werden?

Der Wrf ins Al

Der eingige wirlide Teind, der fid) der Fabet ing AW ent.
gegenftemmyt, ift die Crdfdywere. Was Sdywere im Srunde ift,
bag vermag niemand 3u fagen; dod wie fie fidy auswirft, dag ift
gang genau befannt. Diefe geheimnisvolle Anziebungstraft, die
von unferer Erdfugel wie von jedem anderen Geftirn ausdgebt,
wirft ndmlid) um fo fdhwdider, je weiter man fich von der Erd.
oberflidye entfernt. Cin Liter Waffer jum Beifpicl, das in der
Kiidye genau pwei Piund wiegt, wire in einer Hibe von fed)s-
taufend SKilometer nur mebr ein balbes Pfund {dwer, und
tonnte der Menfdy fid) felber hinaufidmwingen in die Hibe, in der
unfer Mond fdywebt, fo wiirde er fo leidyt fein wie ein Sdulbeft.

Alfo Crdfdywere, Crdangichung, Shywertraft und SGewidt
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ift immer dagfelbe. Und bdiefe furdytbare Madyt gilt ed 3u iiber.
winden. Aufheben lagt fid) die Schwere nun leider nidyt; aber
man fann ibr eine andere tedynifd) beherrfdyte Kraft von gleider
Orige entgegenfesen. Und dag gebt fo zu!

Cigentlid) ift e8 gar nidt fo {hwierig. eder fann es felbft
verfudyen. Man braudyt nur einen Stein fenfredit hoduwerfen!
Dann freigt der Stein eine giemlihe Strede empor, Wabrend
diefes Aufftiegs iiberwindet er tatfidlid die Crdfdwere —
Teider aber nur fiir Furge Jeit. Denn die Sdwertraft laft fid) dag
nidt fo ohne weiteres gefallen. Sie jerrt fiandig an dem Stein,
feine Gefdymwindigleit wird dabei immer geringer, und fdlieplich
ift die Sdywertraft dod) feiner Herr geworden. Der Stein Fallt
wieder herab und fdhligt am Boden auf mit ungefabr derfelben
Gefdywindigteit, mit der er hodygejchleudert wurde.

Dag ift fonnenflar! Aber, wird nun mandyer fragen, was
bat denn biefe felbftverftandlihe Sade mit der Mondfahrt ju
tun? Dody, diefer Steimwurf ift die Grundlage unferer gangen
Unterfudungen.

Wirft man den Stein mit groferer Wudt, das Heift mit
grogerer Anfangsgefdwindigteit hod), fo wird er fid) linger der
an ihm jerrenden Shwerfraft erwehren fonnen und um ein
Stiid hoher fleigen. Und erfest man dann die Musteltraft
dburd) ein Gewebr, fo dndert fih an dem BVerfud) nidyts alg dies,
baf das abgefeuerte Gefhof eine nody grofere Steighthe ers
flimmt. Cg fann infolge feiner hohen Anfangsgefdywindigeit
linger gegen die nady unten gichende Kraft der Erde antampfen,
erliegt aber fdhlieGlicy dodhy und fallt wieder guriid,

Kinnte man nun dag SGefdyof mit immer grogerer Wudt,
alfo mit immer groferer Anfangsgefdywindigleit nad) oben
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Tafel 2

Ganswindts Weltenraum-Fahrzeug
(Zeichnung des Erfinders)

Goddards Raketentorpedo im Aufstieg
(Zeichnung R. von Griinberg)



fdleudern, fo miifte i) dbag Spiel immer wiecderholen: nur die
Hihen, in die das Gefdhof dringt, wiirden immer grofer werden.
So dentt wobl jeder Lefer, aber er meint da etwas Falidyes!

Die Steighthen werden freilid) immer grofer; aber bei die-
fer fortwdbrenden Steigerung bder Abjdufgefdwindigleit
tiirde e8 mit einem Male paffieren, daf das Gefd)of fiberhoupt
nidt mebr auf die Crde guriidfallt. Jmmer ywar jerrt die Erds
fhwere am Gefdyof und vermindert dauernd feine Gefdywindig-
feit. Aber diefes Serren wird um fo fhwader, je hoher das Ge-
{dof hinaufdringt; und fo fommt e8 einmal fo weit, daf die Crd-
fhwere nidt mebr redt nadfommt und es beim beften Willen
nidt fertig bringt, die Gefdhwinbdigteit des Gefdhofles gany und
gar abgutdten. Und das hat naturgemdf jur Folge, daf diefes
Sefdof nidt mehr jur Crde guriidfallt. €3 jieht feine tosmifde
Babhn weiter im leeren Weltenvaum und fein Tuftwiderftand
hemmt mehr feinen Flug ing Unendlidye.

Diefer Fall tritt dann ein, wenn die Abjdufgefdwindigleit
mindeftens 11 200 Meter in der Sefunde betrdgt.

Wobher weif man das?

Die Abfdyudgefdmwindigleit ift fiets ungefdbr ebenjo grof alg
die Aufprallgefdywindigleit. Konnten wir nun die Sdneligteit
ermitteln, mit der ein aug fernen Welten auf die Crbde Her fiir
sendes Meteor (Sternfdynuppe) aufprallt, fo wiicden wir tat.
fadlid ftets eine Gefdywindigteit finden, die nie unter 11 200
Meter pro Setunde liegt. Diejen Verfud) Eann man freilid) nidt
durdfiibren. Denn Meteorfdldge find felten, und nod feltener
Befindet fidy an der Auffdlagftelle gerade im Augenblid des Ein.
fturges ein gelehrter Mann mit den notwendigen feinen Mefe

infirumenten. Auf diefen Jufall fann man alfo nidt warten.
Gatl, Mit Raletenlraft ins Weltenall. 8§ 33



Aber die Mathematifer Ennen da helfen. Fiir die ift es eine
Kleinigteit, die Gefdwindigteit ausjurednen, mit der e¢in aus
fernen Naumen Her follender Stein auffdlagt. Unbd fie Eonnen
biefe Rdaume fo fern annehmen alg fie wollen, ftets Lommt eine
Gefdmindigteit von genau 11 182 Meter pro Sefunde heraus.
Umgetehrt heift das, daf ein Gefdof, weldes mit der Gefdymwin.
digfeit von mindeftens 11 200 Meter pro Sefunde einmal ab-
gefdleudert wird, nidt mebr jur Crde guriidfallt, fondern alg
wingiger felbftindiger Weltentorper durd) das AN weiter ieht.

Esg pandelt fid alfo ,nur’ darum, diefe Gefdwindigleit ju
erseugen. Das ift aber cine gar nidt fo cinfache Auigabe. Man
bedente, was das bedeutet! 11 200 Meter in der Sefunde Heifit:
in einer Minute von Berlin nady Miindyen obder in fedys Mi.
nuten von Berlin nad) Amerifa, oder in ciner Stunde rund um
die gange Erde Herum!

Diefe JahI 11 182, die man die ,parabolijde Gefdwindig.
Beit der Crdoberfladye’’ nennt, Hangt nur von der Grife der
Crbdangichung und damit lediglih von der Grofe ober vielmehr
Maffe unferes Planeten ab. Je grofer ein Stern ift, befto gro-
Ber ift aud feine Angichungsfraft, und defto Hoher ift die auf
ibm wirffame parabolifdhe Befdymwindigleit. Auf der riefigen
Sonne jum Beifpiel miifte man einem Gefdyof mehr als feds-
bundert Kilometer pro Sefunde Abfdleudergefdmwindigteit ges
ben, um e dauernd der Sonnenangichung ju entreifen. Auf
pem Eleinen Mond hingegen wiirden bereits 2300 Meter ge-
niigen, und befinden wir ung auf einem der beiden wingigen
Monde des Mars, fo wire das Jufballfpiel eine redt miflice
Sadye. Denn die parabolifhe Gefdwindigleit auf diefem Jwerg:
ftern ift fo Elein, baf der Ball bei jedem frdftigen Weitfdlag
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ouf Nimmerwicderfehen im Weltenraum verfdwinden wiirde.
Wenn e¢ auf diefem Marsmond Bewobhner gibe, fo wire es
ibnen cin Leidtes, die Fabrt in den Weltenraum tiglid) wahr
$u madyen.

Ware nur unfere Erde nidyt fo grof! Langft fdhon wiirden ir.
difhe Raumjdyiffe den Weltenraum durdzichen, und der Mond
wire vielleidt fdyon feit Jahrhunderten ein beliebtes Iiel fiir
Qergniigungsreifende.

Alfo nur diefe verfradte 3ahl 11 200 Halt uns auf unferer
Crde feft; benn bigher war e8 mit dem beften Willen nidyt miogs
lidy, eine folde phantaftijhe Gefdywindigteit audy nur einen
Augenblid lang ju ergeugen.

Ewiger Flug

Nun wollen wir nod) fury unterfudyen, wie der Sduf in den
Weltenraum verliuft, wenn wir dag Sefdof nidt fentredt
nady oben, fondern wagredt in horizontaler Ridytung abfeuern.

Auf einem fehr Hohen Berg wollen wir ung cin gigantijdes
Gefdyiis mit Sdupridtung genau nad) Often aufgeftelt denten.
Jm Bild auf Seite 36 ift diefe Lage angedeutet. Der VBery ift
natiiclid) tibertrieben hody geseidhnet; foldye Giganten gibt e8 auf
Crden in Wabrheit nidyt.

Mit Fleinen Gefdywindigleiten fangen wir die SdieHiibungen
wieder an. Aus Crfahrung wiffen wir, daf das Befthoh fich in
gefriimmter Babhn jur Erdoberflide Hinab fentt.

Steigern wir die Abfduwudt durd) BVerftarfung der Pulvers
ladung, fo wird die Jlugfivede linger. Jm Bild auf Seite 36
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find gwei foldyer Flugbabhnen ecingeeidhnet. MNady den Gravic
tationsgefesen (unter Bernad)ldffigung des Luftwiderftanbdes) ift

B

SchuBellipsen um den Erdball
(Zeichnung von R. von Griinberg)

dic Babhn des Gefdyofles eine Cllipfe um den Cromittelpunts,
Das Gefdhoh fann diefe Elipfe nur nidyt gan; durdlaufen, weil
ihm redyt bald fdyon die Erdoberflide in die Quere Fommt.
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Crhohen wir die AbfduBgefdwindigleit weiter, fo wird diefe
Clipfe immer aufgeblabter, und {dlieflid) gelangen wir ju einer
Gefdyofbabn, die fidy jum Kreis gerundet hat und in den Erd-
ball nidt mebr einfdneidet. NRund adt Kilometer Abjdugs
gefdmwindigteit geniigen, um ein Gefdyof in diefe Kreisbabhn ju
jwingen, und ywar fiiv dauernd. Unaufbhdrlid) umfldge es die
Crbde, in alle Cwigkeit, alg gweiter Einftlider Mond, und in je
cineinhalb Stunden wiirde ¢8 einen Umjdywung vollenden.

Bei nod) hheren Abjduggefdwindigteiten blabt fidy der Kreis
wieder jur Cllipfe auf und fdlieflidh — bei 11 200 Meter pro
Setunde — entfteht jene Cllipfe, deven gweiter Brennpuntt im
Unendlidyen liegt, und die man Parvabel nennt. Der Af einer
Parabel fiihrt ing Unendlide. Das Sefdyoh fliegt alfo hinaus
in den Roaum, entfernt fidy immer weiter von der Crde und fehrt
nie mebr juriid. €g ift nun Elar, warum man diefe Eritijde Ge.
fdywindigteit 11 200 bdie ,,parabolifde’’ nennt.

Wird die Abfdyufigefdwindigleit nody weiter erhsht, fo geht
die Parabel in die Hyperbel diber, und follte das Gefrof genau
gerabdlinig von der Crde wegfliegen, fo miifte die Abjdupwudt
unendlid) grof fein. Das gibt es aber nidt, und wir wollen ung
nur mit Wirtlidem befddftigen.

Stets alfo geniigt die Abfdyleudergefdrwindigteit von 11 200
Meter pro Setunde, um cin Befdyof fiir immer der Erde ju
entfiibren, gleidgiiltig, in welder Ridtung der Abjduf erfolgt.
Cg wird von felbft jum Naumfdiff, es braudt feine Irag.
fladen, Eeine Propeller, feine Majdjinen, es braudt nur einmal
abgefdleudert ju werden. Dann jieht e8 weiter in feiner foss
mifden Babhn, obhne irdifdhe Nadbhilfe, ohne weiteren Krafts
verbraud), und gehordyt denjelben fosmifden Gefesen, die aud
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tie Crde in ibrer ewigen Neife um die Sonne Halten, ohne daf
ivgend jemand dabei nadyhelfen miifte.

Cin gigantifes Sefdyiis, weldes eine Miindungsgefdwin.
bigteir von tiber elf Kilometer pro Sefunde entwideln Eonnte,
gibt es leider nidyt, und ein foldes Ungetiim wird aud) niemals
gebaut werden. Aber wir wollen nod) fiiv furge Jeit annehmen,
ein f{oldyes Phantafiegefdyiis fiinde ung jur Verfiigung.

Wie miifiten wir nun dag Robr einflellen, damit das SGefdyoh
mit geringftem Pulververbraud) von der Erde wegsubringen ift?
Da fidy betanntlidy die Crde von Weften nady Often dreht, liegt
¢8 nabe, bas Nobr genau nady Often ju rvidten, weil fid) fo die
Gefdywindigkeit der Croumbdrehung gu der des Sefdyofes Hingu.
gefellt, weil alfo auf diefe Weife die Crde ein wenig nadbilft.

Aber wir diirfen nun dod) den Tuftwiderftand nidt mehr uns
Periidfidytigt Laffen; denn fiir die hoben Gejdywindigleiten, mit
dbenen wir hier operieren, wird die Luft ju einer Mauer, deren
Durdbredyung einen grofen Mebraufwand an Energie erfore
tert. Sdiefien wir alfo wagredt nady Often ab, fo muf das
Gefdyof auf eine verbiltnismigig lange Strede fid) durd) die
didten unteren Sdidten der Crdluft hindurdfimpfen.

Den geringften Cuftwiderftand hingegen hitten wir beim Ab-
fdyuf fentredyt nady oben, weil in diefer Ridytung der Luftmantel
nur der Hibe nad) su durdydringen ift. Aber beim fenfredyten
Abfdyup geht ung die Nadyhilfe durd) die Erdrotation verloren.
Bwifden diefen beiden Cytremen wird fidy eine glinftigfte Mittel-
Tage finden laffen, und der Abjdyuf wird daber flets in fdhrig
nad) Often geneigter Ridytung erfolgen.

Soll nun der Mond , bombardiert’ werden, fo muf die ent.
ftebende Gefdyofbabn vorber fo beredymet werden, daf fie die
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DMondbabhn fdneidet, und dag das Gefdof in demfelben Seits
puntt am Sdnittpuntt eintrifft wie der um unsg freifende Mond.
Das erfdeint fdywierig, ift es aber nidt. Das gibt nur eine gany
luftige Redynerei fiir den Mathematifer, und die madyt ihm
wenig Sorge, Doftoringenieur Walter Hobmann in Effen Hat
vor einiger Beit ein Budy , Uber die Erreidhbarkeit der Himmels-
torper’ berausgebradyt und darin dhnlide Berednungen durd.
gefiibrt.

Dicfer Schuf jum Mond wird natiirlic) nidyt in einer geraden
Linie verlaufen. Geradlinige Bewegungen gibt e¢ in unferem
©onnenreid) nidyt, fondern immer nur Clipfen, Kreife, Pa-
rabeln und Hyperbeln, alfo gefriimmte Kurven, die fid) durd) die
tibereinanderfdneidenden Scywerefelder bder Himmelstsrper
winden.

Genau wie die Erde, fo ift aud) der Mond von einem Sdwere.
feld umgeben. Dag heift, ber Raum um ihn herum ift von feiner
Angzichungstraft durdyfest. Da aber der Mond febr viel Heiner
ift alg die Crde, fo ift fein Kraftfeld natiivlih ebenfalls viel
fdhwddyer. Tpheoretifd) reidyen diefe Anjiehungsfelder bis ing Un-
endlidye; praftifd) aber wird es fiir jeden Stern eine Cntfernung
geben, in der feine Angichung fo unmertlid) fdwad) geworden
ift, baf man von einem Kraftfeld nidyt mehr gut veden fann.

Sm Bilde auf Seite 40 frellen die Kreife um Erde und Mond
die fibereinanderfdyneidenden Sdwerefelder dar. Dagwifden muf
e8 naturgemdf eine Jone geben (bie gefiridpelte Linie in bder
Beidynung), in welder die Angiehung der grofen aber fernen
Crde ebenfogrof ift wie die des Fleinen aber nahen Mondes, und
bier Deben fidy die Wirtungen beider Seftirne gegenfeitig auf.

Su Augenblict des Abjdyufles unferer Mondgranate ift das

39



Robr durdaus nidt auf den Mond geridtet, wie man jo sud
die Jagdflinte nidyt genau auf den fpringenden Hafen ridtet, fon

Der SchuB von der Erde (unten) gegen den Mond (oben) durcheilt die

durch konzentrische Kreise angedeuteten Schwerelelder der Erde, um in

diejenigen des Mondes zu fallen, Daher die gekriimmte GeschoB8bahn. Die

neutrale Schweregrenze zwischen Erde und Mond ist durch die gestrichelte
Linie angedeutet

dern etwas vorhalt, Wahrend das SGefdyof feine Bahn durdylauft,
bewegt fidy der Mond dem vorberedyneten Synittpuntt entgegen.
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Unter dem Cinfluf der guriidserrenden Crbdangichung wird
die Bewegung der auffteigenden Granate immer langfamer, unbd
fadte fdleidht fie an die , Sdyweregrenze’’ wifden Erde und
Mond beran. It der Abjdhuf nur um cine Kleinigleit ju
{wad) gewefen, fo erveidt das Gejdyoh die Sdweregrenze nidt
mebr und fallt wieder guriid yur Erde. Uberfdreitet das Gefdyof
aber diefe Grenze nur um ein paar Meter, fo tann die Erde ihm
nidts mebr anbaben und e¢s fdpvebt in den Fangarmen des
Mondes. Die Mondanzichung iiberwiegt mebr und mebhr und
das Ding ftiirst wieder hinab — aber nicyt hinab auf die Crde,
fondern bhinab jum Mond. Hinauf und hinab find im Welten-
voum iiberhaupt etwas unflare Begriffe.

Sollte in der Babnberedynung cin fleiner Febler untere
Taufen fein, fo ift das weiter nidt febr {dlimm. Denn der Mond
bat ja die angenehme Cigenfdaft, daf er dem Sdyiigen, der ihn
betnallt, nadybilft und das Gefdroh an fidy heransieht, falls e8
etwas dancbengeraten fein follte. Cine Cigenfdiaft, die Hafen
und NRebbiihner leider nidyt befigen!

Nady den Berednungen dauert diefer Schuf jum Mond
etwa 70 bis 80 Stunbden, alfo gerade fo lang, als der Amerifa-
Seppelin jur Uberquerung des Atlantit gebraudt hat.

Der Zweck der Rakete

Wird ein foldher Sduf jum Mond jemals WirklidEeit? Jd
glaube es nidyt. Denn ¢s hat Feinen Jwed, ein totes Gefdof in
pen Weltenraum ju {dleudern, und Feinde, die e8 ju vernidten
gilt, gibt e8 auf dem Mond nidt. Mandye Leute werden nun
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fagen, man Ednne diefes Gefdiof Hohl maden unbd einen Men.
fden bineinfesen. Dag wire dann freilidy eine andere Sadye.
Aber offen geftanden, idy hitte Feine Luft, da mitjumadien. Denn
erftens wiirde wabrideinlid) aud) das fdywerfte Gefdof am Cuft.
widerftand wie eine Seifenblafe gerdriidft werden und jweitens
wiirde die fiirdterlihe Wudyt des Abjdyufies felbft jeden Jyn-
faffen ju Brei germalmen und feiner Eame lebend von der Erde
weg. Dagegen gibe es feinen Scyus; audy die Jules BVerne.
fdyen Luftpolfter fonnten da nidt helfen.

Cin Sduf in den Weltenvaum bat nur dann Sinn und
Buiunftembglidfeiten, wenn bdie erforderlide Abjdleuder.
gefdwindigteit nidyt ploglidy in einem furjen Gefdiisrobr, fon.
dern fo allmiblid) erjeugt wird, daf der wirtlame Befdleuni.
gungsandrud in ertrdgliden Grengen bleibt.

Befdyleunigungsandrud ift ein {dwieriges Wort. Nur Ge-
duld — id) werde e fogleid) erflaren. Junddft muf id einem
verbreiteten Jrrtum entgegentreten. €8 wird febr oft behauptet,
¢in Menfd) Eonne die ungeheure Gefdymwindigteit von faft ywdlf
Kilometer in der Setunde iiberhaupt nidt ertragen. Das ift
grundfalidy. Der Menjdy fann jede, audy die dentbar hidfte
Sefdywindigteit aushalten, wenn fie nur gleihmdfig bleibt. Der
Menfd) fpiict ja dody audy nidyts davon, dag er immerzu, Tag
und Nadyt, fidy in ciner rafend fdmellen Fabrt befindet. Die
Crde, auf der wir leben, flebt jo nidyt fill, fondern fie ift ftets
unterwegs auf ibrer ewigen Reife um die Sonne und Tegt dabei
in jeder Sefunbde dreifig Kilometer juriid. Spiirt jemand etwas
von diefer fiirdterlidhen Sdynelligleit? Nein, man merft das
gar nidt, weil ja blofe Schneligkeit auf den Korper ohne Cine
flug ift. Das, was dem Menfden gefdhrlidy werden fanm, ift
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nidt Gefdwindigleit, fondern die Gefdywindigleitsficigerung,
bie man Befdleunigung nennt, und die den gefiivdteten Ans
dbrud nad) hinten hervorruft.

Wenn nun der Abfdyup in den Weltenraum dem menfdliden
Korper nidyt fdaden foll, dann darf der Drud nidt mebr als
etwa das dreifadye des gewshnliden Gewidytes ausmadyen. Wird
er ftarfer, dann hort das Hery ju fdlagen auf.

Diefer hidyfte juldffige Andrud entftebt bei einer Befdleus
nigung von etwa fiinfundywangig Meter in der Sefunde. Das
beit: die Gefdwindigleit darf in der erflen Sefunde nur auf
fiinfunbywansig Meter, in der jweiten nur auf fiinfiig, in der
britten nur auf fiinfundfiebsig Meter pro Setunde ufw. fteigen.
Jft dies der Fall, dbann nimmt niemand Saden durdy den
Andrud.

Obne befondere Miihe Fann man fidy nun ausrednen, daf auf
diefe Weife nady fieben big adyt Minuten die notwendige Ab-
fdleudergefdywindigteit von 11 200 Meter pro Setunbde erveidt
ift und daf das Gefdyof nad) diefen adt Minuten cine Strede
von runbd dreitaufend Kilometer durdeilt hat.

Aljo tonnen beim , Sduf ing AN’ nur dann Menfden mit.
fabren, wenn der Abfdyuf auf einen Jeitraum von adyt Minuten
und auf eine Strede von dreitaufend Kilometer ausgedelhnt
wird, Wollte man cinen folden versbgerten Abjdyuf mit Hilfe
cines Gefdyiiges durdyfiibren, fo miigte alfo das NRobr nidt
weniger alg dreitaufend Kilometer lang fein. €¢ ift flar, daf
man cin Gefdyiis, deflen Robr faft iiber den ganzen Atlantifden
Ojean hinweg reidhen foll, nidyt bauen fann. Und fo fdeint die
Sabrt ing AW alfo dody unmdglidy!

Aber die Forfdher, die fidy mit diefem Problem bejddftigen,
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find auf eine andere Moglidyfeit gefommen, um bdie notwendige
Gefdwindigteit in der vorgefdricbenen Weife ju erzeugen, ins

8Min.: 11 Km /sec.
N %

Der Zweck der Rakete
Die Rakete soll nur aul eine Strecke von 3000 Kilometer wirksam sein.
Die Stdrke des Striches deutet die Jeweilige Hohe der Geschwindigkelt an.
(Zeichnung des Verfassers)

pem man namlid) dem Gefdof die Treibladung mit auf den
Weg gibt. Und diefe Moglidyfeit heift Natete. Die Jeidhnung
auf diefer Seite jeigt durd) die Dide des Strides die anfleis
gende und wieder abfallende Gefdwindigleit des Sefdyofies.
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Die Ratete foll alfo nur das gigantifde SGefdyiirohr erfesen.
Sie foll lediglid) innerbalb eines Jeitraumes von adt Minuten
die erforderlidye Abjdleudergefdymwindigleit erjeugen und alfo
blof auf der verbaltnismagig furjen Strede von dreitaufend
Kilometer wirffam fein. Dann ift ihre Aufgabe erfiillt, und das
Weltenraumfdiff eilt weiter in feiner fosmijden Babn, gany
von felbft wie e¢in geworfener Stein, genau fo wie bei dem
Kanonenfduf jum Mond.

Was ist eine Rakete?

Dag weif eigentlid) {dyon jedes Kind. Denn fidher hat eg oft
genug bei fommernddytliden Feften bdie bunten, flammenden
Ceudytrafeten sum Himmel sifden fehen. Diefe harmlofen Feuer»
wertsrafeten find die Worldufer der Motoren fiir unfere Monds
fabrt der Jutunft.

So eine Ralete wird nidt abgefdyoffen; fondern fie fieigt aus
cigener Kraft empor. Aber dod) gany anders, ald etwa ein Lufts
fdyiff, dag ja in der didten Luft {dhwimmt wie der Fifd im
Waffer oder das Flugseug, das fidy mit feinen Iragfliigeln auf
die Cuft fist.

Die Natete braudt gar feine Luft ju ibrem Aufftieg; denn
ibre Jortbewegung beruht lediglidy auf der NiidRofwirfung.
Whas NMiidfto ift, weif jeder, der fdon ecinmal eine Flinte oder

-ein Gefdyiiy abgefeuert hat. Die Gefdywindigleit, mit welder
das Gefdyiisrohr beim Abfduf suriidgleitet, verhalt fidy su der
des abgefenerten Gejdofies gerade umgefehrt wie die Sewidyte
von Nobr und Gefdyof fid) jucinander verhalten. Phyfitalifd)
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nennt man diefe Cr{deinung das ,Sefes von der Crhaltung des
Sdywerpunttes’’s und bdiefes Gefets gilt im Jeeren Weltens
raum cbenfo wie in irgend einem Medium. Und darum ift bdie
Ratete die cingige fiir Jabreen im Teeren Naum geeignete
Mafdyine.

Nun fieh mal, licber Lefer, das Bild auf Seite 47 an! Im
grofien und gangen befteht die Natete aus cinem mit Spreng.
ftoffen gefiillten Bepalter (3). Daran fdlieht fid) ein Raum, in
bem die Sprengfioffe nady und nad) verbrennen, der BVerbren.
nungsofen (5). Beim WVerbrennen des Syrengpulvers entfiehen
nun grofe Mengen von Gafen, die das gange Gebiufe, wenn e
ringsum gefdloffen wdre, auseinanderfprengen wiirden. €3 gibe
eine giemlid) Heftige Cyplofion. Aber die Natete ift nidt gany
gefdyloffen, fie hat am unteren Ende hinter dem WVerbrennungss
ofen enge, fi) tridyterfdrmig erweiternde Offnungen, die Diifen
(6), durdy weldye die Berbrennungsgafe mit grofer Gewalt ent-
weidyen.

Wenn nun dieje Gafe nad) unten auspuffen, fo wird dag Ge.
haufe felbft durd) den Niidfof nad) oben in Bewegung gefest.
Und diefe Fabrt nady oben wird immer fdneler und fdneller,
folange ¢ben nody Sprengfioffe sum Berbrennen bda find.
Dauert die Verbrennung nur gentigend lange, fo erreidyt das
Ratetengehiufe Gefdwindigleiten, die viel hoher fein tonnen,
al8 die Gefdywindigteit, mit weldyer die Werbrennungsgafe nad
unten auggeftofen werden.

Und da das Gewidytsverhdltnis (beffer: Maflenverhiltnis)
ywifden NRatetentorper einerfeits und den Auspuffgafen andrer.
feits siemlid) grof ift, fest fid) die Nakete verbiltnismafig lang.
fam in Bewegung und erhoht nur almdaphlidy ihre Gefdywindig
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Schematische Darstellung einer Rakete
1. Fallschirm fiir die Landung. 2. Nutzlast (Beobachterkammer). 3. Treib-
stoff-Fillung, 4. Zerstduber (Ziindkerzen). 5. Verbrennungsofen. 6. Aus-
puffdiisen. 7. Stabilisierungsflossen fiir die Fahrt durch die Luft. 8. Strom
der ouspuftenden Verbrennungsgase. (Zechnung des Verfassers)



teit. Unbd dag ift eg ja, was wir wollen. Aud) aug diefem Srunde
ift die Rafete die einzig braudbare Mafdyine fiir unfere Plane.

Wer abnt nod) nidyt die Abfidht der Weltenraumforider?
Diefe wollen nimlidy eine NRafete von gany gewaltiger Srofe
bauen und darin fo viele Sprengfioffe auffpeidern, daf bdie
Berbrennung adt Minuten lang dauern wird, fo lange, bis fid
die Gefdywindigleit auf 11 200 Meter pro Sefunbde gefteigert
bat. Gelingt das, dbann fallt die Natete nidt mebhr juriid, fon.
dern fie fliegt obne jede weitere Kraft hinous in den Welten.
raum alg felbftandiger Weltentdrper, als Raum|diff.

Das hort fid) jo nun gang cinfady an und der Lefer wird fid
fragen, warum man dies nidt {hon lingft getan Hat. Aber gany
fo einfady ift die Sade aud) mit der Ralete nidt. Denn wenn
man onfingt ausjurednen, welde Mengen an gewdshnlidem
Sprengpulver man braudyt, um eine Nafete von beftimmter
Groge von der Crde wegzubringen, fo findet man immer wieder,
daf man Hundertmal mehr Cyplofiopuloer mitnehmen miifte,
als die NMafete faffen fann. Und madt man dann einfad) die
NRatete grofer und {dwerer, fo braudt man wiederum eine neue
madytige Menge von Treibftoff bagu, und dag Raletengehiufe
ift wiederum zu flein,

Das ift die grofe Sdwierigleit, an welder die Ausfiihrung
ber Weltenvaumralete bigher immer wieder gefdeitert ift.

Die Angiehung der Crbde ift {o ftarf, daf man jedem eingelnen
Kilogramm Nuglaft cine Energie von faft fedseinhalb Mil-
lionen Metertilogramm mitgeben muf, um e8 dauernd der Erde
su entfiibren. Obder anders ausgedriidt: jedes Kilogramm, dag
sum Beifpiel yum Mond emporgehoben werden foll, verjdludt
cinen Arbeitsaufroand von etwa ywangig Kilowattftunden, Dasg
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ift ungebeuer viel; und in der Tat hangt die Verwirflidhung der
Mondratete nur nod) von der Energiefrage ab.

Wenn es gelinge, ein Sprengmittel von gany gewaltiger
Gprengtraft ju erfinden, dann wire das Gewidytsverhiltnis
gwifdyen Treibftoffen und Ratetengehaufe {don beffer, weil man
nidyt gar fo viel Treibfioff mityunehmen braudte.

Die Redynung ergibt, daf bereits ywangig Kilogramm Lreib-
ftoff fiir ein Kilogramm Laft ausreidyend wiren, wenn die Ber-
brennungggafe mit einer Gefdywindigteit von fiinftaufend Meter
in der Sefunde ausfirdmen wiirden. Nun hat der deutjde Pro-
feflor Oberth BVerfude mit fliiffigen Treibfioffen angeftellt, ing-
befondere mit verfliiffigtem Knallgas. Knallgas ift befanntlid)
cine Mifdyung von Sauerfioff und Whafferfioff und eryeugt die
furdtbarften Crplofionen, die wir bigher iiberhaupt fennen.
Oberth bat bei diefen Werfuden im Laboratoriuny Auspuff.
gefdywindigteiten bis ju viertaufend Meter pro Sefunbde erpielt
und er bofft, durd) verbefferte Diifengeftaltung und geeignetes
Mifdyungsverhiltnis der Ireibfioffe die Auspuffgeldindigteit
nod) auf fiinftaufend Meter pro Sefunde treiben ju fonnen.

Belingt bdies, fo braudite alfo die Fiillung der Nafete nur
swangigmal fo fdwer u fein alg die Teere Rakfete felbft.

Damit ift die Frage aber immer nod) nidt gany geldft. Denn
man ftelle fid cinmal vor, wie fdhwierig e fein muf, ein Ra-
tetengehiufe 3u bauen, weldes ywangigmal fo viel Brennftoffe
aufnehmen foll alg es felbft wiegt. Die Wande miiften fo diinn
gemadyt werden, daf die Nafete die rafende Fabrt durd) die
Crdenluft nidyt aushalten und jujammentniden wiirde. Da ift
berfelbe Profeffor Oberth auf cinen feinen Gedanten gefommen.

Cr will nidt cine eingige Nafete bauen, die immer die aus.
©atl, Mit Raletentraft tns Weltenall. 4 49



gebrannten Brennftoffbehilter mitidleppen miifte, fondern er
fdadytelt ywei bis drei oder gar vier Cingelrateten iibereinanber.
St die unterfte Ratete nady einiger Jeit leer gebrannt, {o wird
fie wibrend der Jabrt einfad) als nuglofer Ballaft abgeworfen,
und die nidfte Natfete entflammt fidy im gleidyen Augenblid.
Audy diefe fallt herab, wenn fie ihre Pflidt erfiillt hat und mit
ibren Vorrdten ju Ende ift, und nur die oberfte NRatete allein
tritt die eigentlidhe Fabrt ing AW an, obhne durd) die leeren Be-
halter der Sdubrafeten belaftet u fein.

Bei diefer Anordnung wiirde e8 geniigen, wenn bdie gefiillte
Ratete fiebens bis jehnmal fo fdywer ift alg die leere Natete, und
bag wird fid) tednifd) gany gut ausgfiihren lafien.

Sreilidy, fo gan; fider weif man nod) nidyt, ob die Bered-
nungen Profeffor Oberths in der Prayis aud) wirflidy refilos
ftimmen werben. Um bdag feftzuftellen, miifte man erft einmal
mit Eleineren Nateten eine Reihe von Werfudyen augfiibren und
erproben, ob die erredyneten Auspuffgefdywindigteiten tatjddlid)
erreidht werben, wie die oberen, nody gany unbefannten Luft
{dhidyten auf die Fabrt der Ratete einwirfen, wie die Kiihlvor
ridytungen fonftruiert werden miiffen, damit der Apparat beim
Durdftofien der Luft nidt glilhend wird, und vieles anbdere
mebr.

Bu diefen WVorverfuden aber gebort viel Geld, und dag Hat
Profefior Oberth leider nicht. Dody vielleidyt finben fid) einmal
reidpe Ceute, die ihm dag ndtige Kapital jur Werfligung ftelen.

Sbo ift alfo die Mondratete heute fein Mardentraum mebr.

SQreilih — mit unferen heutigen Feuerwerférafeten fann
niemand jum Mond reifen; fo wenig wie mit einer Traube von
Kinderluftballons der Atlantifhe Ojean hitte tiberquert wer.
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pen Eonnen. Aber der Weg von bder Jierrafete jum fiinftigen
Weltenraumidiff ift nidt weiter als der vom Spielballsnden
sum Amerifa-Jeppelin.

Sm nadyften Abfdynitt will idy erzdblen, wie weit man auf
diefem Wege bis heute {don gefommen ift.
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Zweiter Abschnitt:
DIE PRAXIS






Die Viter der Mondrakete

Sm erften theovetifhen Abfdhnitt bdiefes Budyes find die
Grunbdbedingungen dargelegt, die erfiillt fein miiffen, wenn der
Menfdy einft die Crde foll verlaffen fonnen.

Man fonnte nun einwenden, daf e ja aud) nod andere
Sdywicrigleiten u tiberwinden gibe alg nur die madtige Erd.
fhwere. Denn der Weltenraum ift dod) vollfommen leer, in
diefen Sden Raumen gibt es feinen Luftdrud und auferdem
herrfdyt da eine Kdlte, von der man fid) Faum eine Vorfelung
maden fann. DVagu fommt nod) der Mangel an Sdywere. Wie
foll da ein Menfdy leben?

Nun, diefe Sdwierigleiten find nidt grundfdslider, fondern
nur tednifder Art und jum Teil fdon durd) dag U-Boot geldft.
Luft wird in der NRafete in fliffigem Juftande mitgenommen,
Warme fann durd) geeignete Kongentrierung von Sonnens
ftrablen ergeugt werden und die Sdwerefreibeit wird dem
Raumfabhrer ywar anfangs einiges Unbehagen verurfadyen, aber
gewif feine Gefabhr bilden. Auf diefe , Kleinigleiten’’ fomme
id) fpdter bei der Sdyilderung einer Mondfabrt nodymals juriid.
Wir diirfen uns darauf verlaffen, dag diefe Aufgaben von den
Syngenieuren des 193. Jabriehntes gelSft werden.

Der erfte, der die theoretijye Miglichfeit des Weltenraum.
fluges mit Hilfe des Niidftofpringipes ausgefprodien hat, war
der grofie Phyfiter Jfaat Newton, derfelbe, von dem dag New-
tonfde Gefess von der Erhaltung des Shwerpunttes fammt.
Bu jener Jeit aber gab ¢s nod) Eeine Tedynit in unferem Sinne,
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und darum fonnte Newion diefen SGedanten nidyt weiter ver.
folgen.

Seitdbem ift der phantaftijhe Plan der Mondfabrt in den
mannigfadften Variationen immer wicder aufgetandt. Die
alte Sehnjudt nad) dem Sternenflug rief immer neue Manner
ouf den Plan. Aber diefe Manner verfielen der Laderlideit;
denn die Jeit war nod) nidt veif fiir die Verwirtlidung diefer
Sdeen. Man hatte den erforderliden Treibfioff nod) nidt unbd
per Motorenbau ftectte nod) in den Kinderfdyuben.

A18 cigentlidher Pionier der Raumfdiffahrisidee tann wohl
Hermann Gansdwindt gelten, der heute nody in Berlin.
Sadneberg alg riiftiger Greis von diber fiebjig Jabhren Yebt.
Sdon in den fiebsiger Jabren — lange vor Jeppelin — bat
Gangwindt vor engerem Jreunbesfreis feine grundlegenden
Gedanten fiber den Bau von Lenfluftfdiffen und Flugjeugen
entwidelt — alfo 3u einer Jeit, da der menidlide Flug diber.
haupt nod) als Marden angefehen wurde. Und gur felben Jeit,
bevor nod Jules BVerne feine phantaftijden Romane verdffents
lidte, hat Ganswindt audy den Plan eines Weltenraumfahr.
seuges nady anderen Himmelstorpern ausgearbeitet.

Diefes Fabhrseug berubt ebenfalls auf dem Niidftof von Ep.
plofionsgafen. An pwei Trommeln, aus denen die TLreibladung
in Gorm von Dynamitpatronen in einen Verbrennunggzplinder
gelangt, bingt an elaftifdyen Stablfedern eine gefdlofiene, ton
nenartige Gondel fiir jwei Mann. JIntereffant i, daf Sang.
windt fdon an die Wirfung der Sdywerefreiheit wibrend der
SBabrt gedadyt hat und infolgedeffen den gangen Apparat in rafde
Notation su verfesen vorfah, um durd) die Jentrifugaltraft eine
Art Hinftlider Sdwere 3u erjeugen.
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Tafel 6

Das Heck des Feuerwagens.
Der leere Raketenkasten. Rechts und links die Tragfldchenstutzen
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Tafel 8

Opels Raketenwagen
die Motorhaube ist eine Attrappe,

denn sie birgt nichts



Prattife Bedeutung hat diefes Projeft nidt erlangt; aber
e8 ift der erfte wobldburdidadyte Plan, die Natetenwirfung jur
Sortbewegung im leeren Naume ju verwenden. Auf Tafel 2 ift
diefes erfte Weltraumfahrieug abgebildet.

Cin erfdiitterndes Sdidfal hat diefen Mann, den man oft
al8 den deutfdyen Cdifon begeidynet hat, um die Jriidyte feiner
Arbeiten gebradyt. Er fiel dbem Unverfland feiner Jeitgenoffen
und den Angriffen feiner Rivalen jum Opfer. Seine Modelle
wurden vernidytet, fein eigener Flugplag bei Berlin befdlag.
nahmt, und er felbft wurde unter dem BVorwand, fiir das Aus-
land gearbeitet und in betriigerifher Weife Geldfammlungen
veranftaltet ju haben, ing Gefangnis geftedt, aus dem er freilid
auf Grund ciner glangenden NRebabilitierung bald wieder ents
loflen werden mufte. Aber fein Lebenswerf war gerftort und
andere ernteten, was Ganswindt gefdt hatte. Er geriet in WVer-
geffenbeit. Crft in den lesten Jabren begann die OffentlidyFeit
fid) feiner wieder gu erinnern, al8 bdie amerifanifde NRegierung
Gangwindt aufforderte, ein Gutadyten iiber die Urfaden der
Shenandoah-Kataftrophe abyugeben.

Die Goddardschen Luft-Torpedos

Bielleidt hat Gangwindts Projeft anderen Forfdern bdie
Anregung zu ihren Heutigen Arbeiten gegeben.

Da ift junddft cinmal der beriihmte Amerifaner Profefior
Robert Goddard vom Clarf College in Worcefter. Vor einigen
Sabren war fein Name in allen Jeitungen ju lefen. Jdy felbft
babe mit thm Forvefpondiert, um feftjuftellen, ob eg fid) bei ihm
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um eine NReporterfage oder um einen Menfdren von Fleifdy und
Blut handelt. Und Goddard ift tatfadlidy feine Jabelgeftalt.

Sm Jabhre 1919 gab Goddard cine Syrift heraus (die dem.
nidft ing Deutide tiberfest wird) iiber ,die Erreidbarfeit
duferften Hohen mit Hilfe der Niidftofrafete’’. Seitdbem Pat
Goddard an der Verwirflidung diefes Problems gearbeitet und
— foweit meine Crmittlungen rveiden — vor einigen Jabhren
oud) tatfadlid ecine Verfudsratete in etwa hundert Kilometer
Hohe gebradyt. Diefer WVerfudy fdyeint nidyt ungiinftig abgelaufen
31 fein; denn im abre 1924 flatterte eine auffehenervegende
Senjationsnadyridt von Amerifa heriiber gu uns: ,Soddard
will demnddft eine Nicfenratete in den Weltenraum fenden.”’

Goddards Plan war, cine Doppelvafete von der Form eines
adyt Meter langen Torpedos durd) Nitrogellulofepulver in der
Weife angutreiben, dag das Pulver in eingelnen Padungen
mafdyinengewehrartig in den BVerbrennungsraum gelangte und
in febr rajder Jolge Cingelerplofionen auslofte. Diefe auto-
matifdye, unbemannte Ratete follte {o abgelaflen werden, daf fie
Pitte in den engeren Angiehungsbereid) ded Monbdes geraten und
ouf diefen abftiirzen miiffen. Beim Aufihlag auf die Mondober.
flade follte fid) eine in der Spie der NMafete untergebradite
Leudytpulverladung entjiinden, und diefen Lidtbligy hatte man
von unjeren grofen Stermmwarten aus wahrideinlidy beobadten
fonnen.

Beifellog ware diefes Experiment von groftem wiffenfdaft
lihem Wert gewefen. Aus den eventuellen Jeitdifferenyen jwi.
{den ervedynetem und beobadtetem Cinfdlag hitten fid) widtige
Soliifle auf die Befdaffenheit der oberften Crdluftididyten
siehen laflen und vielleidyt wire durd) diefen BVerfud) aud) die
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nod) febr umftvittene Jrage der Fortpflangung der Radiowellen
im Weltenraume ju beantworten gewefen.

Die gange Kulturwelt geriet iiber SGoddards pompsfe An-
fiindigung in Aufregung und gefpannt wartete man auf die Auss
flibrung des epodyemadyenden Erperimentes, das fiir den Degem.
ber 1925 angetiindigt war. Dody Weihnadyten verging und
nidte ereignete fid). Vergeblidy fudyten ungihlige Augenpaare
Nadyt flic Nadyt den Winterhimmel ab — die Natete flieg
nidt auf.

Cinige Monate fdwieg man fidy dann driiben {iber dem At
Tantijden Ogean griindlidh aus. Dod) im Friibjahr 1926 fam
cine neue Nadyridyt: Goddard habe fein Erperiment auf den
Sommer verjidoben und feine Mondrafete ingwifdhen fo vers
beffert, daf fie imftande fei, einen Menfdyen mit emporjutragen
in die Obde des Weltenraumes,

Die Folgen diefer Nadyridyt waven verbliiffend. Aus allen
Begenden der Crde liefen Briefe nad) Amerifa und Hunbderte
von Menfdyen ftelten fid) dem Profeffor Soddard als Monds
fabrer jur Berfiigung. €3 gibt tatfadlid) eine gange Menge
von Leuten, denen ¢g auf diefer Erde nidyt mebr fo redt su ge-
fallen fdyeint. Aber alle diefe Teute wandeln immer nod auf
Crbden, und der Mond sieht nad) wie vor unberiihrt feine Kreis-
bahn am Himmel.

Um Profeffor Goddard ift es il geworden, und die Wik
blatter haben angefangen, fidy mit ihbm und feiner NRatete ju
befdyaftigen. Aber Goddard ift Feine Wikblattfigur und feine
Pline find Lein Bluff.

Warum fdweigt er nun? g ift duferft unwabrideinlid,
daf er feinen Plan, fiic den er vom Smithfonian JInflitut in
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Waihington 80 000 Dollar erhielt, aufgeaeben hat. SBiel wabr.
foeinlider find bie privaten Meldbungen, nady denen fein
Sdyweigen veranlaft worden fei durd) das amerifanife Kriegss
bepartement. Denn man bat yweifellos erfannt, daf die Gobd-
bardide Mondrafete vorliufig aud fehr irdifdhen Sweden
dienen fann,

Selbft fleine Nateten Ednnen, {drag aufgelafien, ouf der
Crde in febr Furger Seit weite Gefdofbabnen durdlaufen und
fo alg Sufttorpebos mit iiberlegener NMeidyweite Verwendung
finden; und vielleiht handelt e fid) bei den neuen amerifanifden
Ferngefdiiten, deren erflaunlide Reidyweiten in den lesiten
Nabren ciniges Auffehen erregten, iiberhaupt nidt um Sejdyiige,
fondern um Sufttorpedos — um Goddardfde Nateten. Jft dies
fo, dann fann der Tag fommen, an dem Amerifa e in der Hand
bat, mit Hilfe von Goddards Rateten London, Paris und Ber.
lin in Triimmer 3u legen, obne einen cingigen Soldaten in
Marfd) gu fesen und obne ein cingiges Flugeug u vigkieren,

Das Problem der Raumeatete hat alfo immerhin aud) vedyt
ernfte Seiten. Cine Abbildung des Soddardidyen NRatetentor-
pedos Dbringt die Tafel 2.

Biir die Monbdreife allerdings hat die Goddardjde NRafete, fo
wie fie su dem befdyricbenen Werfud) fonfiruiert ift, Leine alls
jugrofen Sufunftsausfihten. Der mafdinengewehrartige Ans
triehb wiirde aud) bei rafdefter Cyplofionsfolge eine rudmweife
Befdleunigung erzeugen, und dies ware fiiv eventuelle Jnfaffen
cine groge Gefabr.

AuGerdem eryielt Goddard mit feinem Pulver nidyt jene Hohe
Auspuffgefdwindigteit, die bei BVerwendung von Knallgas auf-
treten wiirde.
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Diefen viel {dwierigeren, aber ausfidtsreidieren Weg der
fliiffigen TLreibftoffe ift ein anderer Jorider gegangen, der {dhon
im vorigen Abfdynitt erwibhnt wurde: der deutfde Profeflor Hers
mann Oberth.

Oberths Raumschiff

Sm Jabre 1924 hat Oberth in Deutidhland Verjude unter-
nommen, um feine Jdeen gu verwirtlidhen. Da aber die erfien
Berfudye nidt gany cinwandfrei gelangen, was ja bei einem fo
neuen Problem gar nidyt vermwunderlid) ift, fperrten feine Geld.
geber die Finangen ab, und Oberth mufite wieder feine Lehrtdtig-
feit in Sicbenbiirgen aufnehmen. Sein Bildnis bringt Tafel 3.

Sn Amerifa gibt es eben heutsutage mehr Geld alg in dem
befiegten Deutidland, und darum ift der Amerifaner SGoddard
unferem Sandsmann Oberth praftifd) voraus.

Aber Oberth lief fid nidt entmutigen. Cr legte der Offent.
lidteit ein Wert vor, ,Die Ratete ju den Planetenrdumen’’,
bag demnddyft in neubearbeiteter Auflage Herausfommt. In
diefem DBud) Hat Oberth nidt nur in fireng wiffenfdaftlider
Weife die Moglicheit der Jahrt ing AW dargelegt, fondern aud
ywet Nafeten in allen Details aufgejeidynet und befdyrieben.
Dicfes Bud) hat in Fadfreifen Auffehen erregt. Wer bdie
Spradye der hoheren Mathematit verfreht, dem fei dag Stu.
dium diefes geiftvollen Werkes febr empfoblen.

Der Hauptunterfdyied wifden der Goddardidhen und der
Oberthiden Ratete befteht darin, daf Oberth nidt feftes
Sprengpulver, fondern fliiffiges Knallgas fiir den Auftrieh vor
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fieht. Dem Knallgas wobnt ja eine faft dreimal fo grofe Cnergie
inne alg dem beften Nitrozelulofepulver.

Unter anberem hat Oberth (vorldufig auf dem Papier) cine
dreiteilige Nalete Fonftruiert, die nady den Beredynungen gwei
Mann jum Mond emportragen Eonnte. In der Ausfibhrung
hitte der Apparat etwa die Hobhe eines vierfiddigen Haufes.

Sm Bilde auf Seite 63 find die oberen beiden Teile diefer
Ratete dargeftellt, die allerunterfie Sdyubratete ift weggelafien.

Siir die unterfte, nidt dargeftelite Sdyubratete wahlt Oberth
Altohol und Sauerfioff, alfo {dwerere Treibfioffe, um eine
hohere Durdyfdlagstraft durd) die didyten unteren Luftididten
su erielen. Sind die Treibfioffe aufgebraudt, dann wird fie ein-
fad) abgeworfen, und gleichseitig tritt die mittleve, ebenfalls mit
Altohol gefpeifte Sdyubrafete in Tdtigleit, die dag Raumidiff
weiter befdleunigt bis ju einer Gefdywindigteit von vier big fiinf
Kilometer pro Sefunde. Audy fie wird, fobald fie ausgebrannt
ift, alg nuglofer Ballaft abgeworfen, und dann entflammt fid)
die oberfte reine Knallgasratete, befdleunigt fidy weiter bis u
3Bl Kilometer Gefdywindigleit und trdgt die Spite, in der die
Beobadyterfammer liegt, hinous in den Weltenvaum.

Auf die Cingelheiten der tednifden Ausgeftaltung fann im
MRahmen diefer gany allgemeinen Abhandlung nidt eingegangen
werden. Wer fid) fiir die Vielheit der Cingelfonfiruftionen von
Pumpen, Stabilifierungstreifeln, Steuerfloffen fiir die Jabhrt
in ber Cuft, Kiiblanlagen, Jerftauber, beweglidhe Steuerdiifen
ufw. intereffiert, mdge dies in Oberths erwdbhntem Bud nad-
Tefen.

Nady Oberths Angaben Eonnte diefe Nafete big in die Re.
gionen des Mondes empordringen, diefen umfreifen und von
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Oberths bemannte Weltenraumrakete

Unterer geschlossener Teil Alkoholrakete, die abgeworfen wird, sobald

ihre Betriebsstoffe verbraucht sind. Oberer gedifneter Teil Wasserstofi-

Sauerstofi-Rakete, welche die unter der Spitze gelegene eiférmige Be-
obachterkammer in den Weltenraum trdgt

(Nach einer Zeichnung des Erfinders)



felbft in ciner genau vorberedyneten Gravitationsbahn twieder
sur Crde guriidtehren. Soweit cine Steuerung dabei iiberhaupt
notwenbdig ift, liee fid) diefe wabrfdeinlidy durd) fursdauernde
NRatetenentladbungen, durd) fogenannte Nidtidiiffe, durd.
fiibren.

Cine {dywierige Aufgabe freilidy bleibt die Tandung bei der
Niidtehr jur Crde. Dariiber werde idy fpdter in einem befons
deren Kapitel berichten.

Doktor von Hoefft und seine Gesell-
schaft fir Raumforschung

Bur BVerwirtlidung der Oberthiden Jdeen hat fid) im Herbft
1926 in Wien cine Sefelljdaft fiir Raumforfdung gebildet,
ber nambafte Jorfder angehdren und deren Vorfig der bedeus
tende Gelehrte Doftor Frany Ostar Teo Edler von Hoefft fiibrt.

Cine abnlide Gefellfdaft hat fih im Sommer 1927 in
DVreslan unter dem Jitel ,Verein fiiv Raumidiffabet’’ ge-
bildet. Diefer Werein gibt eine von Heren Jobannes Wintler,
Breslau 13, Hohengollernfirafe 63 — 65 redigierte ausgeseidy
nete Jeitfdrift ,,Die Rafete! heraus, die fortlaufend iiber alle
Berfude und Fortfdritte auf dem Sebiete der Nafete beridtet.
Dem Vorftand des Wereing, deffen Mitgliedersabl ftandig su-
nimmt, gebiren alle prominenten Méinner des NaletenPro-
blems an wie Dr. von Hoefft, Profefior Oberty, Mar Valier,
Dr. ing. Walter Hohmann und andere. Der Werein hat ¢s fidy
sur Aufgabe gefesst, durd) Sammlung von Seldbmitteln die Vers
wirflihung der Natetenfabrt ju ermigliden.
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Tafel 10

(Aufnahme Dr. Wolff, Frankfurt a. M.)
Drei Minner von Riisselsheim. Von links nach rechts: Ingenieur K. C. Volkhart, Fritz von Opel,
Ingenieur Friedrich Sander. Der vierte Mann, Max Valier, ist gegeniiber dem Titelblatt abgebildet,



Die Hauptidywicrigleit, mit dér diefe junge Sefelidaft su
timpfen hat, ift natiirlidy wieder die leidige Geldfrage. Begreifs
lidermweife hat Doftor von Hoefft nidyt die Abfidt, nun gleid
cine Riefenratete jum Mond ju entfenden. DVas wdre tibereilt,
und die dariir erforderlichen Hunbderttaufende von Mark diirften
jetst fdywerlidy aufsutreiben fein. Sdyritt fiir Sritt will Hoefft
dem Problem gu Leibe viiden und junddft eine fleine BVerfuds.
rafete bauen laffen. €8 hanbdelt fid) hier um eine automatifdye
Regifivierratete von 120 Jentimeter Ldnge, 30 Jentimeter
Durdymefier und einem Gefamtgewidyt von 30 Kilogramm, wo.
von 8 Kilogramm auf Naletengehiufe und Regifivierinftru-
mente treffen. Die iibrigen 22 Kilogramm verteilen fid) 3u
7 Kilogramm auf Altohol und ju 15 Kilogramm auf fliffigen
Sauerftoff. Das Verhdltnis vom Lreibfioff jur Nuglaft ift
alfo wie 22 ju 8 oder wie rund 3 ju 1 Kilogramm. Die Monbd-
rafete miifite — wie friiber {hon ausgefiibrt — 20 Kilogramm
Treibfoff fiir jedes Kilogramm Nuslaft entbalten,

Diefe Regiftrierrakete foll mit einer Befdleunigung von dreis
fig Meter fefundlidier Gefdywindigteitserhdhung auffteigen,
eine Hohe von ecinigen Hundert Kilometern erflettern und am
Fallfdyirm wieder juriidtehren.

Gemefien an der Entfernung des Monbdes bedeutet diefe Hiohe
freilid) nidyt viel. Dody immerbin fteigt diefe Natete dreifigmal
fo hody al8 die beften Hohenflugeuge, und fie diirfte fomit un.
gefdbr an die mutmagliden Grengen unferes Luftmantels ges
langen. Die Aufzeidynungen der felbftregifivierenden MeGinfteu.
mente werden duferft wertvolles Material iiber die Befdaffens
beit der nody redyt wenig befannten hidften Luftididten dars

ftellen und die Grundlage ju weiteren BVerfuden bilden. €8
Gail, Mit Raletentraft ins Weltenall. 65



gibt beute faum mebr einen Fadymann, der am Gelingen diefes
Berfudyes yweifelt.

St auf diefe Weife erft unfer Cuftmeer genligend erforfdt,
dbann werben grofere Ralfeten gebaut werben, bie in immer
bobher fiber den Crdball fid) wolbenden Ellipfen weiter in den
Weltenvaum Hinausdringen und von felbft wieder guriidtehren,
ihre Abftursgefdmwindigleit am Fallfdirm bremfend. Man wird
dann aud) einmal in diefe Nafeten Tiere fessen, um an ihnen die
Cinwirfung der abfonderlidyen Fahrt auf den lebenden Organiss
mug ju fludieren.

Kebren diefe Tiere gefund und munter juriid, dann wird aud
der grofe Tag fommen, an dem ein Menjdy jum erften Male
Mutter Erde verldft. Jum erften Male wird dann ein Men.
fdpenauge die Crde als Kugel frei im NRaume fdhweben fehen,
als Stern unter Sternen. Mag der erfie Liihne Naumfabhrer
feine Berwegenheit mit dem Leben bejahlen — er wird Nady»
folger finden! Denn was ift ein Tindbergh gegen den Kolumbus
des Monbdes?

Hoffen wir, daf die weiteren Arbeiten der Hoefftiden Ge-
felfdaft nidt am Geldmangel fdeitern mogen!

Vialiers Projekt des Raketen-Fluges

Cinen gany anderen Weg als Goddard, Oberth und Hoefft
will der aug Siidtirol ftammende Miindyner Flieger und Aftros
nom May Valier gehen. Jwar ift fein lentes Jiel ebenfalls
vie Crreidung des Mondes und die Eroberung deg Welten-
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raumes. Aber Valier ift nidt nur Wiffenfdaftler und Ted)
nifer, fondern audy ein rednender Gefddftsmann, der genau
weif, daf fiir den phantaftifen Plan des Baues einer Mond-
vafete heute in Deutfdyland nody tein Geld aufjutreiben ift —
wobl aber fiir neuartige, febr rafdy und fidper fliegende Flug-
mafdyinen.

Aljo entwidelt er dag Fommende Naumfdiff in almdahliden
Ubergingen aus dem beutigen Flugzeug heraus, indem er nad
und nady den Propellerantrieh durd) Rafetendiifen erfesit.

Die Ojeanfliige der lesten Jabre haben deutlid) geseigt, daf
¢g ftets ein gefabrlides Unternehmen bleiben wird, mit heutigen
Slugmaidyinen fo grofe Streden iiber Waffer guriidzulegen;
denn niemals wird man Stiirmen, Gewittern und Sdyneegeftds
bern ginglidy aus dem Wege gehen Eonnen. Konnten die Flug
seuge aber in Hoben iiber ywilftaufend Meter hinauffteigen,
bann waren alle diefe Gefabhren ausgefdaltet. Denn dort oben
gibt ¢s weder Wolten nod) Winbde; dort herridr ewige Rube
und auferdem bietet die duferft diinne Luft diefer Regionen fo
wenig Widerftand, daf ungleid) viel hHohere Fabhrgefdywindig-
feiten erjeugt werden fonnen.

Giir die Propellerflugseuge jedod) muf diefer Hihenflug ein
Traum bleiben; denn in der diinnen Luft der Hiben diber ywdlfs
taufend Meter verfagen forwohl Propeller als audy Explofions
motoren.

Wenn aber das Fluggeug der Jufunft durd) Rafeten ans
getrichen wird, die jo befanntlidy Fein Medium ju ihrer Wit
fameeit braudyen, dann fteht dem Fernflug in der Stratofphire
nidts mehr im Wege. Gerade die Stratofpbdre, die luftarme
Syt ywifden ywangig und fiinfiig Kilometer Hibe, ift das
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vidtige Clement fiir Natetenflugseuge. Die widertandsidymwade
Cuft erloubt hier geradesu mdirdenhaft hohe Gefdywindigteiten,
und die Sdynelligleit der Fabrt wiederum erfest die beffere
Tragtraft didyter Unterfdiiditen, fo daf das Nafetenflugieug
aud) in der Stratofphire mit gany normalen Ivagfliden aus.
fommen fann,

May WValiers Plan ging nun dahin, irgend cinen Kleinflug.
seugtyp su ciner Ubergangsmajdyine ausjubauen, die weiterhin
durd) Propeller, aber auferdem nod) durdy vier Raletencinbeiten
angetricben wird. Siehe Abbildbung auf Tafel 4.

Mit einer folden Mafdyine tonnte die Wirfungsweife der
NRateten jiemlid) gefabrlos ausprobiert werden, eine Moglicy
feit, bie beim Plane Hoeffts nidyt in diefem Mafe gegeben ift.

Bewdbrt fid) der Ratetenantrieh, fo wiirden die weiteren
Mobdelle immer mehr Diifen erbhalten, bis der Propeller gany
tiberfliiffig geworden iff. Und e entfteht das reine NRafetens
flugseug, dag Uberflugseng der Jufunft, das fiir den Flug
in der Stratofphdre beftimmt ift, und nady Baliers Angaben
imftande fein foll, die Strede Berlin — Neuporf mit Hilfe
gweier, im Ojean {dwimmender Tantitationen in Inapp gwei
Stunbden guriidjulegen — in drei hody fiber die Wolten fiibrens
den Wurfbahnen — unabhingig von Wetter und Wind, mit der
Piinttlidteit und Sidyerheit unferer Eifenbabhnen (Tafel 4).

Cine Ausfidyt, um deretwillen allein e8 fidy {hon lohnt, bem
Ratetenproblem eine gute Fortentwidlung ju wiinfden.

Natiirlidy muf diefes Uberflugzeng dichyt fdhliefende und mit
tinftlider Cuft gefiillte Kabinen und eine ausreidende Hei.
sungsanlage befien, was heute foum mehr Sdhwierigteiten
bieten diirfte.
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St es erft cinmal fo weit, dann wird das Uberflugseug durd
weitere Steigerung der Diifenleiftung jum Raumfdiff, sue
Mondrafete. Wenn e8 nur gelingt, ibm einmal die notwendige
AbfhTeudergefdhwindigleit von wdlf Kilometer pro Sefunde ju
erteilen, fo fdieft es gany von felbft Hinaus iiber den Cuftmantel
der Crde — genau wie die Oberthide NRafete.

Die Weltenvaumratete nady Valier vereinigt famtliche
Diifencinbeiten des Uberflugseuges redts und linfs vom Rumpf
in gwei Biindeln. Tragfliden find verjdmwunden, weil iiberfliif-
fig. Die erfte Natete, die WValier plant, foll in fiinf Minuten
250 Kilometer Hobe erreidhen und abhnlid) der Hoefftichen NRe-
giftrierratete der Criorfdung der Cuftgrenge dienen.

Dies find alfo in Enappen Umriffen die Jdeen Waliers, fiir
die er fid jabrelang in unermiidlider Energie in Wort und
Sdrift cinfeste — oft belddelt und als Phantaft befpottet.
Denn der NRatetenmotor, hielt man ihm entgegen, habe ja einen
viel ju geringen Wirfungsgrad, als daf er jemals praftifde Ar-
beit beim Antrieb von Fabrzeugen leiften Eonne. Valier aber
lieB fich von feinem Plane nidyt abbringen und fdhlieflich gelang
e$ ibm, in dem befannten Autofadymann Jrig von Opel, dem
Suniordref der Opelidyen Automobilwerfe, einen tatfriftigen
und grofsiigigen Forderer ju gewinnen, der den Willen hat und
tiber die Mittel verfiigt, Valiers Projeft fdrittweife in die Tat
umgufesen. 3u diefen gweien gefellte fidh nody der Jngenieur
Sriedricy Sander, der Jnbaber der Feuermwerfotsrperfabrit
Cordes in Wefermiinde, und nady langen, miibjeligen Laboratos
riumgarbeiten iiberrafdyten diefe drei Manner am 11, April 1928
pIoglicy die Welt mit einer gang neuen Mafdyine: dem von Puls
verrateten angetricbenen Rennwagen.

69



Der erfte Verfud), mit diefem neuartigen und daber etwas
unbeimlidyen Gefibhrt ju farten, war bereits ein voller Erfolg
und bat bewiefen, daf die Natete alg Antriecbsmotor durdaus
praftifdie Arbeit ju leiften vermag und jum Antrieh von Wagen
und Flugzeugen tatjidlid) BVerwendung finden tann.

Darin liegt die Widytigleit diefes Creignifies, das wobl cinft
alg alleverfter Auftaft yur fommenden NRatetenfabhrt hiftorifde
Bedeutung erlangen wird.

Und deshalb will idh vom NRafetenwagen etwas ausfiibrlider
ergblen.

Die Probelahrt des ersten Raketen-
Rennwagens der Welt

Auf den erften Blid unterfdyeidet fid) der Nafetenwagen mit
feiner leidyten Kavofferie und feinem favfen Fabrgeftell nur
wenig von irgend einem anderen Nennwagen (Lafel 5).

Auffallend find lediglid) die hinter den BVorderrddern hervor.
ragenden Tragfladenftugen, die verfebrt geftellt find und alfo
den Wagen wibhrend der Fabrt nidyt heben, fondern im Segen-
teil durd) Suftdrud feft auf der Babn halten follen. Das widy-
tige und neue aber an diefem Wagen ift fein Hed. ¢ befteht aus
cinem Stabltaften mit ol runden Offnungen, die jur Auf
nabme der eingelnen Sdyubrateten beftimmt find (Tafel 6).

Mit grofer Sorgfalt wird der Wagen vor der allererflen
Werfudsfabre, deren Yusgang niemand fo redt beurteilen tann,
oidarf gemadyt’/; das heift: die didwandigen, mit fiarfftem
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Sprengpulver gefiillten Ratetenpatronen werden in den NRafe
tenfaften eingebradyt und die aus den Diifendfinungen auslau.
fendben Jtinddrdbte mit dem automatijhen eleftrijhen Sdalt-
wert am Fiihrerfis verbunden (Tafel 7).

Cin groger {dwerer Mann priift die Verbindungen nady,
Sngenieur Jriedridy Sander, der das Natetenaggregat Fonfiru.
iert hat; von feiner Arbeit hangt das LTeben des Fabrers ab.
Dod) man fieht dbem Manne an, daf er weif was er will. Cr
bat bdie leiftungsfabigfien Sdiffsrettungsrafeten der Welt ges
baut und das Crbe von Spandau angetreten. In SJufammens
arbeit mit May Valier hat er die NRafeten fiir Opels Feuer-
wagen gepreft, und er fieht fiir feine unheimliden Gefdopfe ein.

An der Motorfdyushaube, die eigentlid) eine Atrappe ift, denn
fie birgt ja feinen Motor (Tafel 8), lehnt ein {hmadtiger, fort.
wibrend Jigaretten raudender Mann: Jngenieur K. €. Bolf-
bart von den Opelwerfen, der Konfrufteur und CErbauer des
Rafetenwagens.

Mar WValier, der unermiidlidye spiritus rector des Sangen,
Tiegt mit Bolfhart dauernd im Streit. Obwobl e8 auf Leben
und Tod geht, modyte jeder der beiden den Wagen jur erfien
BVerfudsfabrt feuern. Aber BVolthart, der gelibte Rennfabrer,
fiegt in diefem edlen Kampf und befteigt den Wagen. Ein lester
Hindedrud nod), dann weidt alles guriid auf méglidft gededte
Beobadytungspoften. Volthart hebt den Arm:

n5reie Babn dem erften Rafetenfahrieug der Welt!”

Cr weif genau, wenn die adyt Nafeten hinter feinem NRiiden,
bie jufammen faft einen Sentner des fiirdterlidhten Spreng.
pulvers bergen, vorseitig eyplodieren, dann bat er feine lefite
Sabrt gemadyt,
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Cine Setunde atemlofer Stille. Dann briillt BValier: |, Ab!"
— unbd Volthart driidt den Jiindhebel nieder.

Da ftidyt hinter dem Wagen ¢in langer Glutgasfdweif in die
fonnenbelle Betonbabn, cin obhrenbetdubendes Braufen und
Heulen fent ein und der Wagen geht ab, wie von der Sehne ge.
fonelt. Cr brauft vordiber und man fiihlt: hier arbeiten bigher
ungebdanbdigte NRiefentrafte.

Sn Brudyteilen ciner Sefunde ift er verjhwunden in den
madytigen Raudfdywaden, die er hinterldft.

Giir einen Augenblid fest das Getdfe aus. Dag erfte Paar
Sdubrateten ift abgebrannt. Dody fofort entflammen fidy weis
tere Nafeten und drei Sefunden fpdter jifden die viersig Ses
funden lang arbeitenden Dauerbrandrafeten — ein Sanderfdyes
Jabritationsgeheimnis, dbag ihm big jest nod) niemand hat nad-
madyen fonnen.

Weit driiben in der jenfeitigen Kurve vaft nun der Feuer-
wagen vor den Raudywolten dabin, als fliche er vor der fodyens
pen Rennbabhn (Tafel 9). Dann erftirbt ploslidy der Larm,
die Roudfdlange zieht langfam ab, und lange nod) rollt der
Wagen weiter, bis er jum Stehen fommt. Denn Bolthart hat
ftrenge Weifung erhalten, unter feinen Umftinden die Bremfe
3u 3ichen, wag aud) fommen mége.

Sris von Opel und Mar Valier vennen auf den Wagen 3u,
felbft der fdhwere Sander vergifit fein Phlegma und lauft er-
heblidy vafdyer al8 fonft, um nadyufehen, ob BVolthart nod) am
Leben ift. Dod) die Sorge ift unnidtig gewefen; dbem Fabrer bat
bie Fahrt nidt den geringften Sdaden jugefiigt. ,Nur der
Drud,’’ meinte BVolthart, alg er aus dem Wagen flieg, , hat
fid) unangenehm auf den Magen gelegt!”’
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Kein Wunbder! Denn unter dem gewaltigen Drud der deto-
nierenden Nafeten war ja der Nennwagen innerhalb adt Se.
funden aug dem Stand auf 100 Kilometertempo gefdleudert
worden.

Vom Feuerwagen zum Raumschiff

Nidyt dies ift widtig, dag der Nafetenwagen bereits beim
allererfien Berfud) ein Tempo von hundert Kilometer in der
Stunbe erreidyt hat — aud) nidht die farfe Bejdleunigung, mit
welder diefe Sdneligteit innerhalb weniger Sefunbden juftande
fam. Widitig ift cinzig und allein die Tatfade, daf der motor.
Iofe Ratetenwagen den glingenden Beweis fiir die praftifde
Anwendbarteit des umftrittenen Natetenriidfiofptingipes ers
bradt bat. Nun feht feft, daf die Natete als Motor eine Ju-
funft bat.

Diefer Meinung {deint aud) Jris von Opel su fein; denn er
gab dem Berfafler auf Befragen am 11. April 1928 folgende
Crilirung ab, die fo bedeutfam ift, daf fie bier feftgebalten
werden muf:

,Heute fdon ift es uns mdglid), alle bigher erveidten Ge.
fdwindigteiten gu iiberbieten. Die Opelwerte find fidy dars
{iber tlar, daf das Opel-Sander-Ratetenaggregat jwar fiir
bie Bewegungsverhiltnifie auf der Crdoberflide gewaltige
und bisher fiir unmdglid) eradtete Leiftungen vollbringt, daf
¢6 aber in feiner jesigen Geftalt dody nur eine BVorftufe jum
Ratetenfluggeug und fpiteren Weltenvaumidyiff im Sinne
bes Balierjden Projebtes bildet. Midytsdeftoweniger find wir
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beute {dhon in der Tage, mit unbemannten Majdyinen diefes

Typs in die Hodfdidten der Atmofphire vorsudringen, und

wir find tiberjeugt, daf es unsg in nidyt ferner Jeit gelingen

wird, aud) in den leeren Weltenraum vorzuftofen.”

Man tann wohl annehmen, daf Fris von Opel diefe bedeuts
fame Ausfage nidyt gemadyt hitte, wenn er nidyt fiber die Mittel
verfiigen wiirde, den grofartigen Plan audy durdyzufiihren.

Sreilidy — nody viele Swifdenftufen miiffen erflommen wers
den, big diefe Wiinfdye fih erfiillen ESnnen. Und idh will vers
fudyen, diefe Jwifdenftufen ju fdyildern.

Als nidyftes Jiel dentt May Valier an den Bau eines flie.
genden Natetenmwagens, der bei Gefdwindigleiten von mehreren
bundert Kilometer pro Stunde mit Hilfe drehbarer Tragflddyens
ftugen vom Boden abgehoben und auf weite Streden fprungs
artig durd) die Suft gefteuert werden Fonnte.

Dody die Bedeutung der Ratete liegt natiiclicy nidyt im Auto-
mobilbau. Niemals wird fie den Benginmotor der Werfehre.
outos erfesien ESnnen. Denn erftens einmal whre ¢s eine finns
Tofe Geldverfdwendung, die niedrigen Bertehragefdwindigteiten
mit den foftfpicligen NRateten ju erzeugen; weitens wiirde dem
vielmeterlangen Feuerfdyweif auf der Landfivafe nody viel mehr
nadygefdhimpft werden alg den Staubwolfen und dem offenen
Auspuff des farffien Komprefiors; und drittens — und das ift
der Kernpunft — Fann jo die Nafete gar Feinen Dauerantrieh
ergeugen, fondern nur verhdltnismdifig fury wirfende, dafiir
aber febr fraftige Energieimpulfe vermitteln.

Die Natete muf alfo fiir ihre weitere Betdtigung dag Ele.
ment auffudyen, in dem es feine Aleebiume und feine Kurven
gibt: die Luft. Sweifellos wird es dem NRaletenflugseug iiber
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fury oder lang gelingen, in momentanen Spifenleiftungen den
Sdnelligteits-Weltreford su iiberbieten. Aber eine wefentlide
Steigerung der bisherigen Fluggefdmwindigteit wird aud) dem
NRatetenflugeug nidt méglid) fein, weil dies der Luftwiderftand,
der bei grofen Gefdywindigteiten ing Ungeheure widft, verbin
dert. Es wdre gang verfehlt, etwa die bisherigen Paflagierflug.
seuge mit Raktetenantrieh ausftatten ju wollen. Dafiir ware der
Ratetenantrieh ju teuer, ju unbequem und audy vorldufig nod
u gefabrlid).

Die Nafete hat alfo nidht die Aufgabe, mit dem Auto oder
mit dem Flugseug ju fonturrieven. Jhre Jutunft liegt juft da,
wo alle anbderen Verfehrsmafdyinen von vornherein nidis zu
fudyen baben und wo alle Benginmotore und Propeller verfagen:
in den luftarmen Oberfdiditen unferes Luftmeeres, in der foge
nannten Stratofphire ywifden jwangig und fiinfaifg Kilometer
Hohe. Und weil es da oben in abfoluter Rube weder Wolfen,
nody Sdneegeftsber, nody Stiirme gibt, fann ibr sud dag
fdledtefte Wetter nidyts anbaben.

So winft alfo ein neuer und fiderer Weg von Curopa nad
Amerita.

Nun aber fommt wieder die bife Cigenfdaft, die dem NRa-
fetenmotor unabwenbdbar anbaftet, ndmlid) die Unfabigteit auf
langere Dauer ju arbeiten. Und darum wird fid) der Atlantit.
flug per Rafete gany wefentlid) von allen anderen Unterneh-
mungen diefer Art unterfdeiden. €8 wird ndmlid) diberhaupt
Fein ridtiger Jlug fein, fondern cine Art von Sdleuderung —
ein Wurf in hohem Bogen.

Beim Start cines Raletenflugieuges werden demnad) die
Diifen nur wenige Minuten lang arbeiten, in diefer Jeit aber
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bie Majdyine auf eine fo Hohe Gefdywindigleit befdyleunigen,
dag fie dbann den Hauptteil ihrer Flughtrede in freier baliftifder
Wurfbahn ohne weiteren Kraftaufwand guriidlegen fann wie
etwa ein Sefdyo.

Bielleidt gebt fiberbaupt die gange Linftige Entwidlung der
Sdynellverfehrotednit dem Jicle entgegen, Laften nidt mebhr
durd) Daucrantrieh miihfam von Ort ju Ort ju {dHleppen, fon.
dern cinfad) sum Beftimmungsort ju fdhleudern. Ein Berfahren,
bag ja von den Jiegeltrdgern beim Hausbau im Kleinen lingft
angewendet wird. Die Befdrderung von Menfdyen auf diefe Weife
ift allerdings erft durd) die Grofrafete in den Bereid) der fiber-
haupt erwdgbaren MoglidyFeiten geriicft. Denn die Energies
entwidlung der Rafete fann ja veguliert und (wie fdon im erfen
Abfdynitt ausgefiibre) fo lange ausgedehnt werden, daf der Be-
fleunigungsdrud in unjdadliden Grengen bleibt.

So wire jum Beifpiel jum Sprung iiber den Atlantif eine
Abfdyleudergefdywindigteit von etwa viertaufend Meter pro Se-
funde notwendig. Wird diefe Gefdwindigleit von der aufflei-
genden Rakfete innerhalb drei Minuten erveidt, fo trifft auf die
Setunde ein Gefdwindigteitsyuwadys von 22 Sefundenmeter,
und das fann jeder halbwegs gefunde Menjd) ohne Sdabden er-
tragen.

Dody laflen wir vorldufig Paffagicre gany aus dem Spicle.
s wire {hon cine grofe Leiftung, wenn e in nidt ferner Jeit
gelinge, unbemannte Pofirateten nad) der ameritanifen Kiifte
su fdiden. Soldye Erprefipoftboten wiirden ju diefer ganjen
Sahrt nidt linger als cineinhald Stunden braudyen, und fie
wiirden fid) fider audy geidaftlicy ventieren. Cin Doppelzentner
Nuslaft entfpridt finftaufend normalen Briefen. Und felbft
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wenn cine folde Poftvatetenfabrt nady Amerita 50000 Mar?
foften wiirde, dann trdafe auf den Cingelbrief dod) nur ein Porto
von gehn Mark. Und diefen Preis wiirde jeder Gefdhdfts, und
Qeitungsmann gerne anlegen; denn ein Kabeltelegramm nad)
DMewyort toftet ein WVielfadyes, und das Telegramm Eame aud
nidt wefentlid) friiher an, alg der Ratetenbrief.

Diefe Poftrafete ift ein heute jdon durdyaus digfutables aber
nod) lange nidyt dasg letste Jiel. Man fann fid) vorfiellen, dag in
ferner Sutunft ecinmal cin grofes Nafetenflugieug auf feinem
Riicen eine Eleine Nafete mit hinauftrdgt in die Stratofpbhire.
Sm hodyften Puntt der gewdlbten Flugbabhn 65 fidy die Ratete
mit frifder Kraft von dem Hilfsrafetenflugseug los und abddiert
fo gu der fdon vorhandenen Gefdywindigteit ihre eigene hingy,
fo dag e ibr vielleidyt gelingen mag, jene Gefamtgefdywindigs
feit yu erveidyen, die notwendig ift, um die Mafdyine dem An.
siehungsbereid) der Erde ju entfiihren (Tafel 12).

Adyt Kilometer in der Setunde wiirden ja geniigen, um bdie
NRatete in die ewige Kreisbahn um die Erde ju pwingen, und elf
" Kilometer pro Setunde wiren ausreidend, um fie jum Mond
emporutragen.

Steuerung und Landung

Sy muf nun einige Aufidlifie dariiber einfiigen, wie man
fid) dic Steuerung einer bemannten Ratete im leeren NRaume
und die Candung auf der Erde dentt.

Wenn aud) durd) die genaue BVorberedynung der Bahnturve
und durd) entfpredende Wabl von Startzeitpuntt und Ab.
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gongsriditung der Weg des Raumfdiffes im Weltenraum be
reitd beftimmt ift, fo wird e3 bei bemannten, grofen NRafeten
bod) notwendig fein, eventuelle Babnforrefturen wibrend der
Tabrt durdfiibren yu tonnen. Das heifit: die Rakete muf fteuers
bar {ein.

Steuerfloflen miiffen im leeren Raume natiiclid) vollftindig
wirfungslos bleiben. Die cinzige MoglidyFeit, eine Ridtungss
dnderung der Natete herbeizufiihren, liegt in der Auspuffdiife.
Gibt die NRatete yum Beifpiel wibhrend der Jabrt einige ftorke,
fury dauernde Diifenentladungen (fogenannte Ridytfdyiiffe) nach
redyts ab, dann wird die Fabrtbahn in entfpredyender Weife nady
linfg abgelentt.

Bu bdicfem Jwed muf das NRoumfdiff fo gedreht werden
tonnen, daf cine Cinftellung der Auspuffdiife nady jeder ge
wiinfdten Nidytung moglid) ift. Die Drehung des Raumidyiffes
erfolgt dadurd), daf man im Jnnern grofe Sdwungrdder
(Kreifel) Taufen 186t. Nady dem Gefess der NReattion drebt fid)
dag Raumfdyiff dann langfom im umgetehrten Sinne, folange
der Kreifel lauft.

Nad) Oberth lieGe fih die Steuerung audy durd) {hwentbare
Steuerdiifen, die an der Spite ausmiinden, durdfiihren. Dody
im grofien und gangen werden erheblide Steuermandver bei der
Fabrt yum Monbde nidyt notwendig fein. Der befte Steuermann
ift jo dic Sdwerfraft von Mond und Erde, deren Gefeien die
Ratete unbedingt gehordyt, und die eine genaue Feftlegung der
gefamten Flugbabhn durd) Beredynung geftattet.

Sdwieriger ift die Frage der Landung bei der Riidtehr jur
Crde. Die fosmifhe Befdywindigteit, mit der dag Raumfdiff
unter der Angichung jur Erde juriidfillt, muf irgendwic abs
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gebremft werden. Dafiir gibt e8 drei Hilfemittel: erflens die
Bremgwirfung der Crdenluft, sweitens Naletentdtigleit ent
gegen der Fabrevidytung und drittens den Jaljdirm. Man wird
wobl ftets alle dbrei Bremsarten nadyeinander anwenden miiffen.

Sobald die Rakete in die duferften, ungemein diinnen Sdyid-
ten der Luft eindringt, mug die Nafete fo gedreht werden, daf
fie mit dem Diifenende in die Fabhrtridtung seigt. Dann fdiebt
fih aug der nad) riidwdrts geridteten Shiffsipise ein Kabel
ing §rete, an dem in fleinen Abftanden fonifd) nady hinten ges
bogene Bledyideiben, dhnlidy den Quaften am Shwange cines
Papierdradyens, aufgereiht find. Diefe Sdyeiben flemmen fid
gegen die Cuft, erseugen binter dem Sdyiffe madytige Wirbel
und iiben eine flarfe Bremswirfung aus. Freilid) dauert e8 nur
Setunbden, dann gliihen die Sdyeiben nadyeinandey hell auf und
verbrennen in der Neibungshite famt dem Kabel, dag wie ein
Kergendodt verglimme, Dody immer neue Bremsjdeiben wers
ben nadygefdhoben, und dadurd) lagt fidy der Abftury fhon gany
erheblidy verlangfamen, und cin grofier Teil der in der Bewes
gung des Sdiffes fredenden Wudyt in Tuffwirbel und Warme
verwandeln, Jndem die Bled)fdreiben geopfert werden, bleibt
das Sdiff felbft vor iibermdigiger Erhitung bewabrt.

Dann gibt der Fiihrer Gegengas gegen die Fahrevidtung und
bremft dadurd) den freien Fall weiterhin ab. Wenn die NRalete
ben didyten Bodenfasy der Luft erreidht, muf die Gefdywindigteit
fdhon fo weit vermindert fein, daf dann dag Raum{diff am
Kallfdirm fadte herabtrudeln fann, am beften natiirlid) fiber
ciner Wafferflade (Taf.13). Gefabrlid) wire ¢s, wenn der Fall-
fdiem gu friih, aljo bei nod) ju grofer Gefdywindigteit, freigelegt
wiirde; denn dann wiirde er unbedingt reifen oder verbrennen.
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Balier {dlagt als eine Art ,Notausgang’’ vor, den Falls
fdivm an der Beobadyterfammer ju befeftigen und die Spine der
Ratete auftlappbar su maden. Befteht irgend eine Gefabr, daf
die Jabrt der Natete nidyt mehr vedtzeitig abgebremft werden
fann, oder daf der Jaljdirm bedrobt ift, dbann offnet fidy die

Landung auf dem luftleeren Mond kann nur durch die Gegenwirkung der
Raketendlisen ausgefithrt werden, wodurch das Hinabfallen auf den Mond
abgebremst wird

Spyitse, der Jallfdrirm reifit die tleine Beobadyterfammer, die er
leidyt u tragen vermag, heraus und die Ratete felbft ftiirst ab.
Aber die Paflagiere find gerettet und finfen am Falfdirm nieder.

Auf diefem Gedanten sum Beifpiel berubt die Art und Weife,
in der die Landung ciner unbemannten Pofivatete auf Tafel 12
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Tafel 11

Otto Willi Gail,
der Verfasser dieses Buchs



Tafel 12

o~
ST

Die erste Postrakete erreicht die amerikanische
Kiiste. Der Fallschirm bringt die Fracht nieder. Der
Raketenkdrper sprengt sich selbst automatisch in die
Luft, um kein Unheil anzurichten.
(Zeichnung von Sepp Mohr)

Das erste Weltenraumschift hat sich in 200 Kilo-

meter Hohe vom Hilfsraketenflugzeug losgel

ost und

verldBt die Erde. (Zeichnung von Sepp Mohr)



dargeftellt ift. Der Poftfad wird vom Faljdirm aus der nieder
gebenden NRatfete loggeloft und der Rafetenforper Jelbft wird
durd) irgend eine Hollenmafdyine ertriimmert oder demifd auf-
geloft, damit er beim Cinftury Feinen Sdyaden anvichten fann.
Ausgebrannte Ratetenbiilfen Haben jo aud) Feinen befonders
Hoben Wert, fo dbaf man fie rubig wird opfern Ednnen.

Dottoringenicur Walter Hohmann in Cffen denft fidy die
Art der Landung auf der Erde in einer Serie von immer enger
an den Crdball heranfiihrenden Babhnelipfen unter vorfidtiger
Ausniisung der Bremswirfung der Luft; diefe Babnfurven fol-
len fd)lieGlid) in einen Gleitflug auf Flugieugtragfladen aug.
laufen.

Cine Sandung auf dem luftleeren Mond, wie dag Bild auf
Seite 80 es eigt, miifite natiirlidy eingig und allein durd) Ge.
gengas ausgefiibrt werden. Denn hier wiirden fowoh! Fall-
jdyirm, als Bremsjdeiben und aud) Iragfldden verjagen. Leidyt
wird die Landung auf dem Mond nidyt fein, und vorerft denft
nod) niemand daran.

St aber der Mond erft cinige Male umfahren worden, dann
werden Hibne Raumpiloten einft ed fich nicht nehmen laflen, eine
Mondlandung su verfuden. Wiinfden wir ibnen fdon Heute
viel Gl su diefem vergweifelt {dwierigen Unternehmen!

X

Meine Abhandlung iiber den NRatfetenvorfiof ing Weltenall
wire nun eigentlid) ju Cnde. Dag Widtigfte fiber die theore.
tifyen Grundlagen ift mitgeteilt und iiber alles, wag jur Ver-

wirtlidung des Problems big heute ervedynet, geplant und ge-
Gatl, Mit Raletenlraft ins Weltenal. 6 81



idyehen ift, ift beridytet, Weiteres ift bis gur Stunde nidhyt be-
fannt.

Doty wen wiirden diefe Plane nidyt veizen, nun einmal feine
Phantafic walten su laffen und die Tatfadyen in Gedanten wei-
ter auszufpinnen bis in die ferne Jutunft? Wie mag die Fahrt
sum Mond dereinft in WirklidFeit verlaufen?

Mandye Eingelheiten der Weltenraumfahret mogen dem Lefer
immer nod) vatfelhaft und ungeflart erfdeinen. Um diefe lehiten
Sragen gu fudieren, madye id) einen Vorfdlag: werfen wir den
gangen theoretifdhen und wiflenfdaftliden Kram iiber Bord,
jdhieben wir einige Jabrhunderte einfad) beifeite und fesen wir
ung mal in Gedanten in {o ein Oberthfdes Niefenraum{diff der
Sufunft,

Wir wollen felbft nadfehen, wie diefe Neife vor fid geht,
welde Ubervajdungen fie birgt und was 8 in der Wunbderwelt
der Sterne alles ju fdauen gibt.

Phantaftijdy mégen jo diefe Jufunftsvifionen aus dem dritten
" Sabrtaujend wirfen; aber leiten Enbdes find fie dod) nidts an-
deres, als logifdye Folgerungen aus vorhandenen Anfdsen.

Nidyt die Tednit ift phantaftifd), fondern die Natur! Und
wag fann ¢in Oberth und ein Valier dafiir?
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Dritter Abschnitt:
DIE ZUKLUNET






Der Start

Eg ift Abend an irgend cinem See. Cine Stunde nady
Sonnenuntergang.

Sm gleifenden Lidt der Sdeinmwerfer Tiegt die gewaltige,
frdg nad) Often auffteigende Gleitbabn, die dem Raumidiff
bie vorher beredynete Nidytung geben foll. Ein braufendes Hurra
der vieltaufendESpfigen Jufdauermenge begriift den aus ber
Halle ausfabrenden Kolof. Dann fteht er auf den Geleifen der
Sleitbabn fill.

Bwifden den beiden Riimpfen ecines riefenhaften Rateten.
fiberflugseuges rubt dag cigentlide Raumfdiff, ein midtiger,
suderbutidrmiger LeidytmetalltSrper, der vorne in eine rings mit
Senftern befesite Spitse ausliuft. Am hinteren Cnde gdbhnt ywis
fdyen den Stabilifierungsflofien die grofe Offnung der Haupt.
diife.

Wingig wie Ameifen erfdeinen die Menfdyen an den Riefen.
trpern deg phantaftifden Doppelfahrieuges. Die Lufen find
feft gefdyloffen, die gefamte Mannjdaft bereits an Bord.

Cin Bilerfduf tradt, das verabredete Jeidyen jur Abfabhet.
Cin Rittern lduft durd) dag gigantifde Flugseug. Sirenenartis
ges Braufen gellt iiber die Felder, daf die Juidauer erfdredt
verflummen. Die Diifen der beiden Flugzeugriimpfe haben fidy
entflammt und fpeien feurige Gaglegel nady hinten.

Langfam fihrt dag Roumidiff ouf den Seleifen der Gleit.
babn an, dod) gufehends rafder wird die Fabrt und dann bridt
¢8 (08 wie die wilde Jagd. Mady ciner Sefunde nimmt eg die
Steigung, ftiirmt hinauf mit vielfadyer Sdneljugsgefdwindig
feit, nad) jehn Setunden voriiber an der Kilometermarte, und
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bann — bdann hebt e fid) von den Rollenjdyuben, fdnellt iiber
bas fprungfdangenartige Ende der Bahn hinaus in die Nadyt.
Wie von Beifterhinden gehoben jagt e in rafender Cile fhrig
nad) oben — fdmeller, immer fdneller.

Unbd dann ploglid) erfdyiittert verftarftes Donnern und Prafs
feln die Suft. Mit entfesten Augen ftarren die Jufdauer auf das
unbeimlide Sdaufpiel am Nadthimmel. Dag NRatetenfluggeng
hat Bollgas gegeben, alle Diifen haben fid) entflammt unbd eine
Seuergarbe fteht in der Luft hinter dem bdavonfdynellenden
Saiff. In weiter Ferne fhon gieht der feurige Komet, ein Werk
von Menfdenhand, feine flammende Babn am Nadythimmel.

Nody nidht fiinf Minuten find vergangen und die Mafdyine
ift nur mehr von febr guten Augen als {hwad glimmendes
Piintthen am Siidofthimmel ju fehen — bda blist e8 hinter dem
fernen Sdiff aufs neue hell auf. Die Raumratete hat fid) vom
Hilfsflugseug abgeldft und die Knallgasdiife angelaffen.

Gute Glafer erlauben nod) drei Minuten lang die Beobadys
tung des enteilenden Himmelsjdyiffes. Dann ploglidy, mit Ab.
Tauf der adyten Minute, erlifdyt der glimmende Puntt am Him.
mel und nidytd mehr ift ju febhen.

Die Diifen find abgeftellt worden und die freie Fabrt der Ra-
fete hat begonnen. Sie durdyjieht bereits den leeren Raum der
Welten, ohne Motorfraft, als gefdleuderter Korper nur mehr
den Gefessen der Gravitation gehordend — weg von der Crde.

Und alle Sternwarten der Crde find befest. Hunbderte von
Riefenteleftopen fuden den Himmel ab nad) dem NRaumfdify,
dag erft nady ciniger Jeit wieder fidtbar wird, dann, wenn ¢8
den Crdfdatten durdeilt hat und im Lidyt der Sonne glinyt.
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Acht schlimme Minuten

Wollen wir ung nun im Jnnern der Raumrafete umjehen
und febren wir jum Start guriid.

Die Mannjdaften liegen in den Hingematten. Wehe dem,
der herumfteht, wenn die Diifen anfpringen! Der Fiihrer behalt
den Chronometer {harf im Auge. Bleidfdrmig fpringt der Se.
fundenjeiger vormdrts. Kein Caut dringt von aufien in das hers
metifd) abgefdloffene Sayiff. Nur das gleidymagige Podyen des
Lidytmotors und das helle Singen des Stromgenerators mildert
bie Stille.

Da — ein Gerdufdy wie ferner Donner 1aft das Shiff er-
beben, die Hingematten {hwanten, der Chronometer fpringt auf
Null uriid — die Fabrt ing AW Hat begonnen.

Draugen sieht der Startplag voriiber. inen Augenblic lang
fieht man durdy die Lufen die Menfdenmenge, die Tiider und
Hiite fdywentt im Taumel der Begeifterung. Dann hufdyen glit.
sernde Baumfronen vorbei, dabinter die unfider fdimmernde
Qlide des Sees — dann fauft der Crdboden verfintend nad
binten und fdywarze Nadyt fteht in den Jenftern ded Sdyiffes.

Der Fiibrer hilt den Fernfpredyer am Obr.

. Bollgas!’

Der Drabt leitet den Befeb! biniiber jur Steucrfabine des
Hilfsflugreuges. Jm felben Augenblid fdwillt das Donnern der
Diifen an. Der Befdleunigungsseiger friedyt iiber die Stals
und fdywanft um den Strid) ywanig.

Die Manner ddyzen in den Matten. Eine unheimliche Madyt
bat fidy auf fie herabgefentt — der Andrud! Jentnerlaften wud)y-
ten auf ihren Korpern und fdmiiven die Keblen ju (Tafel 13).
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Minuten verfiveiden. Durdy die Fenfter it nidts ju feben.
Nur fdhrag unten zieht ein blag fdhimmernder Lidyterhaufen vor.
bei, ivgend eine Grofftadt.

Nady fiinf Minuten ruft der Fiibrer durd) den Drabt der
Mannfdaft des Sdubflugseuges cinen lesten Abfdicdsgruf
su. Gleidy davauf legt er ein Hebel um — und die Raums
rafete hat fid von dem Hilfsflugseug losgeldft. (BVergl. das
Bild auf Tafel 12).

Sm gleidyen Augenblid sudt die Hand des Flihrers nady dem
Anlaffer.

et gilt’s! Atmen nidyt vergeflent’/

Der Hebel fliegt herum. Cin gewaltiger Rud (Gt bas Siff
erbeben, die Knallgasfiillung hat fidy entflammt und die Diife
der Rafete fpeit donnernd fosmifde Gewalten dem verfinfenden
Seftland su.

Der Befdleunigungsseiger fleigt weiter iber dreifig, pendelt
um pweiunddreifig, bleibt auf fiinfunddreifig frehen.

Der Drud wicd unertriglid. Um fiinfunddreifig Sefunden-
meter erh8ht fid) nun in jeder Sefunde die Gefdywindigteit des
Sdiffes; auf viersig leudytet die rote Marke, die die Grenge
barftellt; ywifden Teben und Tod der Jnfaffen.

Tief wilben fidh) die Hiangematten nady unten durd), die Trag.
fedbern bdebnen fidy Enirfdend und bdie Niemen {dneiden ing
Sleifdy. Die den Bruftforb serdriidfende Caft widft ing Fiirdter.
lide. Die Tunge vermag faum mehr das Gewidyt der Bruft ju
heben. €3 ift, al8 fei der Korper viermal {dywerer geworden, alg
floge Quedfilber in den Adern fatt des Blutes, alg ldgen auf
jedbem eingelnen vier farfe Manner und driidten thn nieder.

Nody drei Minuten gilt 8 aussubarren; dann ift die Ge-
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Tafel 13
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Tafel 14

Rakete zwischen Erde und Mond
(Zeichnung von R. von Griinberg)

Schwerelose Raumschiii-Passagiere
(Zeichnung von R.von Griinberg)



Tafel 15
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Tafel 16

Das Raumschifi ndihert sich dem Mond
Der Mond in der Fensterluke
(Zeichnung von R.von Griinberg)

Im Jahre 3000 auf dem Mond
Ein Sonnenkraftwerk im Mondkrater
(Zeichnung von R.von Griinberg)



fdwindigleit erveidyt, die das Sdiff binaustrdgt aus bdem
Bannfreis der Crde.

Gleihmdfig freigt der Gefdywindigleitsseiger — 7000 bis
8000 Meter pro Sefunde — —

Cin entfeslider Gedante mag den NRaumfahrer durdjuden:
wenn er nun nidht mebr die Kraft aufbringt, den Gashebel
suriidgureifen? Dann muf unter der hohen Befdleunigung die
Tabhrtgefdhwindigteit weiter fteigen — fteigen, big alle Treibftoff
vorrdte erfd)opft find. Und dann gibt es — entblift von allen
Hilfsmitteln — Feine Riidlehr mehr. JIn weniger alg ciner hals
ben Stunde ift die Gefdywindigteit erveidyt, die bag Syiff nidt
nur dem Bannfreis der Crde, fondern aud) dem ganzen Sonnen-
fpftem fiir immer entfiibre. €8 wiirde hinausgefdleudert werden
iiber die Crdbabn, in wabnfinniger Fabrt wiirde eg die Pla.
netenviume durdfoufen, auf byperbolijdher Bahn, deren Aft
ing Unendlidye weift. — — —

Die fiebte Minute ift um. 9000 Meter frift dag rafende
Shiff in jeber Sefunde. Dag Donnern der Diifen ift nidyt
mebr ju horven; denn lingft fdon hat die Nakete die Erdenluft
binter fidy, und im luftleeren Raum gibt es feinen Sdall.

Langfam hebt der Fiibrer den Arm, mit iibermenfdlider An.
firengung fiibrt er ihn jum Gaghebel, tampft miibfam um jeden
Bentimeter.

11000 Meter Gefdywindigleit vertiindet unerbittlid) das
Snftrument, Nur Sefunden bleiben nod.

Cin lepter Rud, die Hand faft den Griff, der Hebel fliegt
juriid. Kalter Sdweif fieht auf des Jiihrers Stirne, und er
mattet finft er guriid,

Der Befdyleunigungsseiger fillt, paffiert den Strid) swanjig,
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gebt iiber gebn herab, dreht auf Null juriit. Der Gefdywindigs
Feitggeiger weift auf 11 200 Meter pro Sefunde. Der Chrono-
meter jeigt die adte Minute an.

Still ift’s in der Fiihrerfabine des Raumfdiffes, totentill.

Die Sonne am Nachthimmel

Wiirden die Raumfahrer jest dburd) die Fenfterluten fpibhen,
fie faben sunddyft nidyts alg {dywarze Finfternis. Unten am Crbd-
boden vielleiht ab und ju einen fdywadyen Lidtidein, die Sdyein-
werfer ¢ines Ceudytturms ober die Lidyter ciner Weltftadt, Ware
bas Sdyiff bei Tag aufgeftiegen, fo Ennte man jest die Erd-
oberflide von bder Kiifte Jranfreihs bid su den Philippinen
fiberbliden; der MNordweftrand der Erdfugel ldge genau su
Siifen der Raumfahrer, der Siidoftrand aber wiirde faft in wags
redyter Nidytung su feben fein, und die ganje fidytbare Erofladye
wiirde {drdg aufgeftellt erfdyeinen und einen Wintel von bei
nahe neungig Bogengraden einnehmen. Jweifellog ein gran.
diofer Anblid!

Aber der Aufftieg bei Nadyt ift notwendig. Denn wiirde dag
Shiff bei Tag, alfo von der Sonnenfeite der Erde auffteigen,
fo wiirde ¢8 wabrend feiner gangen Fabrt ywifden Erde und
Sonne ftehen und e$ wire niemals von den irdifden Jernrohr-
Beobadytern wabhryunehmen.

Dody der Anblid der Crde wird den Raumfahrern bald ju.
teil. Wenige Stunden nad) dem Start tritt dag Raumfdiff aus
dem Crdfdatten heraus —und nun fehen fie etwas Mardyen-
baftes.
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3n der Tiefe, am Nanbde einer weiten, fernenlofen Stelle
bes fdwarzen Firmaments, flammt ein ungeheurer, halblreiss
formiger Jeuerfrany auf: die Crde. An dem Guferfien, redten
Rand der Crdfdeibe leden die Sonnenfirahlen, erjeugen in der
Cufthiille firablende Protuberangen und guden in Lidtgarben
gegen bag dunfle Jnnere der Erde vor, deren Rand fidhy Freiss
rund und tieffdwary von dem Lidtmeer der in allen Farben
fpielenden Atmofphire abhebt. €¢ fieht aus, wie wenn die riefige
Crdfdyeibe, die in diefer Entfernung in der wilffaden Groge
des Monbdes erfdeint und fih ju bdiefem verbdlt wie ein
Hiihneret gu einer Crbfe — wie wenn diefe fdwarge Riefens
fdheibe am Nande gliihend geworden wire und madtige Feuers
garben ausfticfe.

Unfdyeinbar und wingig fdhwimmt die Mondfidel feitlidh von
dem iiberwaltigenden Cidytbogen der aufgliihenden Crde.

Rafdy nimmt der Glang der Sidel ju. Am Sdeitel des
Bogens {dyeinen die Tidytgarben fid) ju vereinigen su einem fo
blendend Hellen Puntt, daf die Augen fdymerzen; und langfam
fdiebt fidy die Sonne hinter der Erde hervor.

Tageshelle liegt im Fiibrervaum. BVon unten herauf dringen
die Sonnenfirablen ein und werfen grellgelbe Lidytreflere an
die Freigrunde Dede.

Der Tag ift fiir die NRaumfahrer angebrodyen; nady langer
Reife in Nadt und Finfternis it das Sonnenlidyt eingefebrt
in die ynnenrdume der Nafete, und es wird dem NRaumfdyiff
von nun an treu bleiben auf feiner gangen weiteren Fabet,

Heller warmer Sonnenjdyein diberflutet die Lidytfeite des
Siffes, wibhrend die Sdattenfeite weiterhin in tiefer Duntel
beit verharrt. Sonniger, ewig woltenlofer Tag ladyt durd) die
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fonnengugetehrien Fenfrer — {dwarse Nadyt gabhnt in den gegens
{iberliegenden Tufen.

Dody der Tag erfdeint anders als auf der Crde. Kein blauer
Himmel {pannt fid) {iber dag Sdiff. Tiefidwaryes Firmament
ringsum, in dem Dell und Har die Sterne leudyten. Und feltfam:
im Heere der nadtliden Sterne ftrablt gleifend hell die Sonne.
Selbft in ihrer nidften Ndhe Lann man alle Sterne erfennen,
wenn man nur die hellglihende Sdyeibe mit dem Daumen abs
blendet. Ware dem Kopernifug einft ein foldes Shiff jur Wer.
fiigung gewefen, fo bdtte er nidyt ing Grab fieigen miiffen, ohne
ben fonnen-nahen Planeten Merfur gefehen yu Hhaben. Tag und
Nadt haben cin unmoglid) {deinendes Biindnis gefd)loffen.

Die Gegenftinde, die direft von den Sonnenfirablen getrof
fen werben, die Aufenvabmen bder Tenflerlufen, leudyten in
iibernatiirlidy phosphorefsierendem Glang, heben fid) in fdharfem
Kontraft vom fdwargen Himmel ab und vefleftieren dag Tidyt
in dag nnere des Sdiffes, dag nun endgiiltig der lesten Cin.
wirfung der Crde, ibrem Sdatten, entronnen ift.

Das verlorene Gewicht

Sm Fiibrerraum unferes Weltraumtreugers hat fid ingwi
fdhen eine feltjame Werdnderung vollzogen. Die gange Mann.
fhaft fdwebt torfelnd in der Kabine umber und jeder fudt
etwas, dag er verloren hat, ndmlid) fein Korpergewidyt. Peter
Sdhlemibl hitte fidy vielleidyt iiber den Berluft feines Sdyats
tens weniger aufgeregt, wenn er gewuft bitte, daf man fogar
fein Gewidyt verlieren onne.
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MNidyt nur die lebenden Infaffen unfever Natete find fdwere.
log geworben, fondern audy alle Dinge, die nidyt angefdyraubt
find, fdweben fret umber. Die Begriffe oben und unten haben
jeden Sinn verloven.

Soft unbefdyreiblidy ift diefer Juftand, den dag Bild auf
Tafel 14 feftyubalten fudt.

Jedes Geben auf dem Boden bat aufgehdrt. Purgelbiume
in der Cuft find an der Tagesordnung und jede unvorfidhtige Be-
wegung bat ein Jortidnellen jur Seite oder in die Hohe jur
Jolge. Nur nody durd) fehr bedadytjames, langfames Krieden
und Jefthalten an den iiberall angebradten Handgriffen ift es
nod) moglid), fich am Boden zu halten. Gefdbrlid fiir die Pafia-
giere ift der Gebraudy ihrer normalen Musteltraft. Veim Flein.
ften Sprung holt man fid) Beulen an der Kabinendede und die
Reifenden miiflen fih daran gewdhnen, von ihrer Kraft Feinen
Gebraud) mebr ju madien. Betten jeder Art find natiirlid iiber
fliiffig. Man fdlaft fdhwebend irgendwo und man broudt su
feiner Bequemlidyfeit nidyts mebr ald freien Raum.

Amiifant ift s, wenn die Mannjdaft bei Tifde fint. Tifd ift
natiirlid) ju viel gefagt. Man braudyt feine Tifdye mebhr und von
Sitien fann aud) teine Nede fein. Cine neue [eremonie des
Sypeifens muf erfunden werden.

Wil fidy einer jum Beifpiel ein Glag Wein eingiefien, o
niigt e8 gar nidts, wenn er die Flajde iiber dag Glas neigt.
Der Wein flieht nidyt aus, man fann die Flafde Fippen foviel
man will. Aud) fiiv den Wein gibt ¢8 ja Fein ,unten’’ mehr.
Sdywentt man aber die Flafde rafd) im Kreife, dbann wird dem
Wein der Drud der Jentrifugalfraft unbehaglidy und er be.
quemt fidh dagu, aus der Flafde ausjutveten. Aber nidt als
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Sliiffigteitsfiabl, fondern olg Fliiffigleitstugel, die nun frei
umber{dwebt.

Der vergniigte Mann auf der Tafel 14 Hat wobl die Flafde
etwas ju beftig gefdywentt und dabei felbft dag Gleidygewidyt
verloren. Er wird fih nun fo lange in der Luft {iberfugeln, bis
er an irgend einer Wand anftdft und {dyweben bleibt. Vielleidyt
mit dem Kopf nady unten — bdas merft er ja gar nidt.

Die Suppe wird nidt mehr in der Terrine ferviert, fondern
fie fdywebt ol Fliiffigleitsfugel cinfady aug der eleftrifdien
Kiide Herein und binter ihr folgen auf diefelbe Weife Fleifd
und fonftige Geridyte nady. Aes fhwebt! — und die hungrigen
Paffagiere miiffen wie Hedte im Karpfenteidy danad) jagen.
So cine NReife in der Schywerelofigleit ift alfo eine vedt ver.
gniiglide Sadye.

Diefer Juftand volfommener Scwerelofigleit fent bereits
in dem Augenblid ein, in dem die Diifen abgeftelt werden. Alfo
am Enbde der adten Minute nad dem Start.

Woher tommt das? Da ja die Crde immer nod) fehr nahe
und ibre Angichungstraft swar gefhwdidt aber dod nody wirk
fam ift, erfdyeint diefe Gewidtalofigteit ritfelhaft.

Um diefes Natfel ju I8fen, miifte man fidy erft flar dariiber
fein, was Gewidyt denn cigentlidy ift. Gewidyt ift Drud auf eine
Unterlage, und diefer Drud entfteht dann, wenn bdie freie Fall-
bewegung verhindert wird. Gewidt ift aljo verbinderte Be.
wegung und fann daber nidyt vorhanden fein, wenn der natiiv.
Tide freie Fall durd) nidts gehemmt wird.

Man dente fidy cinmal in die Lage cines von einer Hoben
Wand abftiivsenden Bergfieigers. Abgefehen vom Luftwibders
ftand gilt fiir den Ungliidliden von Tafel 15 folgendes: fo-

%4



lange er fiiirt, bat er Fein Gewidt. Denn er gibt ja der Erd-
angiehung nad) und feine Falbewegung wird — folange fie
dauert — durd) nidyts behindert. Der Mann driidt ja auf feine
Unterlage.

Audy feine Ausriiftung hat fein Gewidt. Rudfad, Bergfiod,
Sernglag, Hut — alle diefe Dinge fallen fddn artig und im
gleidyen Tempo neben ihrem Befiger her. Wabhrend des Sturyes
fann der Mann mal fein Slag vor die Augen nehmen und es
wieder log laffen; e8 entfernt fid nidt von ihm, denn e8
fdhwebt jo relativ su ihm in Ruhe. Cr fann aud feinen Stod
feftbalten oder nidht, fein Stiid feiner Ausriiffung geht
verloren.

Nun foll diefer Stury endlos weiter dauern, der Ungliidfelige
in wabhrhaft bodenlofe Tiefe ftiirgen. Dann lebt er in genau dem
Suftand, der in unferem Raumidiff herrjdt.

Seitdem die Diifen {dweigen, wird dag Raumjdiff in feiner
natiirliden Bewegung durdy nidyts behindert und es fallt frei
wie der Abftiirsler — nur nidt mit junehmender Sdnelligteit
nady unten dem Crdmittelpunft ju, fondern mit abnehmender
Sdnelligteit nad) oben. ,,Jreier Jall nady oben’’ Elingt grotest;
fo etwas gibt e aber wirflid!

Alfo: immer dann, wenn dag NRaum{diff nidt in feiner
natiirlihen Gravitationsbewegung geftért wird, weder durd
Mafdyinentraft von innen, nod) durdy Luftwiderftand von aufen,
dann berridt in ibm volltommene Sdywerelofigfeit, gany gleid-
giiltig wie nabe oder ferne eg der Crde oder einem anderen Him-
melgfdrper {dyweben mag.

Cs ift alfo leidyt 3u verfiehen, daf das yweite Bild von Tafel
15 durdyaus feine Ubertreibung ift. Der Ausflug der Mann.
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{dhaft aus der Nafete wabrend der freien Fabrt ift in der Tat
von vielen Jorfdern als mbglich begeichnet worbden.

Da jo das Sdiff mit allem, was ¢8 mit fidy fibre, frei fallt
unbd deshalb fdwerelos ift, fonnen die Paflagicre die Ratete vers
Taffen obne im geringfien befiivdyten ju miifien, juriidgelafien ju
werden. Sie bleiben hinter dem dabinrafenden NRoumfdiff fo
wenig guriid wie dber Rudfad hinter dem abftiirzenden TLouriften.
Und da im Weltenvaum fein Cuftwiderftand da ift, fo gilt dies
abfolut.

Bon der Befdywindigleit der Fabrt ift gar nidhts su bemers
ten. Nelativ jum Sdiff find die draugen fdwebenden Pafiagiere
in Rube; fiir fie fReht die Ratete fill und die Erde entfernt fid),
wibrend der Mond Hevanciidt. Die befannte Sade von der
Relativitdt aller Bewegungen, die im leeren Raum erft ju vol
Ter Geltung Fommt.

Cinige Borfidtemagregeln miiffen die Ausfliigler freilidy bes
adyten. unddft cinmal muf die Lufe, durdy die fie das Sayiff
verlafien, doppeltiivig und nady Art der Sdleufen gebaut fein,
bamit wibhrend des Austritts die fofibare Jnnenluft nidt ent.
weidt. Jerner ift s nidt ratfam, etwa im Sportsanug im
Weltenvaum {pagieren u fdweben. In dem lufts und drud.
leeren Naum wiirde man nidt nur erftiden und erfrieren, fons
dern iiberhaupt fofort in Atome gerplagen. Man muf alfo eine
Art von Taudevangug tragen, der luftdidt {dlieht und ge.
niigende Borrdte an Fomprimierter Luft enthilt. Der innere
Uberdrud bI&Dt die Anziige auf und fdafft den fiie den Korper
notwendigen Tuftdrud.

Natiiclidy muf audy ein Shus vor der fdarfen RKalte des
Weltenvaumes vorhanden fein, om beften dadurd), daf die
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Raumtaudyeranyiige nad) dem Syftem der Thermodflafdye innen
und aufen fpiegelblant poliert find und fo die Korperwirme
sufammenbalten und am Ausftrabhlen verbindern.

Cs ift fiir die Ausfliigler vatfam, durd) cin Seil mit dem
Sdiff verbunden gu bleiben, damit fie fid) daran wieder juriid.
sichen Ednnen. Sollte aber durd) irgend einen Jufall fo ein
Haltefeil mal reifen, fo ift dies audy weiter nidt fhlimm. Jwar
pilft dann alles Strampeln und , Sdwimmen’’ nidts — man
bleibt cin paar Meter abfeits der Nafete fdymweben und Lommt
nidt wieder an das Sdyiff heran. Dody fiir folde Cyentualis
titen BHaben die Ausfliigler Eleine Pifiolen mitgenommen, ge-
wohnlide alte Piftolen obhne NRiidlauf. Sdieht namlidy fo ein
Weltenvaumbummler feine Piftole in ivgend einer Ridytung ab,
fo wird er felbft fid) infolge des Riidftofes langfam in entgegens
gefenter Nidtung in Bewegung fesen. Er fann fid) alfo gleid)
einer fleinen lebenden Ratete felbft durd) den NRaum {dyicfen
und fo wieder jum Sdyiffe gelangen.

Allerlei Experimente

Cine widtige Jrage muf nun beriibrt werden: wie ift das
Sdjiffsinnere auf ertriglider Temperatur ju Halten?

Man fagt, im Weltenraum bherrfde ¢ine Temperatur von
273 Grad Celfiug unter Null. Cigentlidy ift dag Unfinn. Wenn
der Weltenraum leer ift, dann ift er einfad) wdrmelos; ein
Nidyts tann {iberhaupt teine Temperatur haben, Cin fehr fleis
ner im Weltenraum fdywebender Korper, der feine Cigenwdrme

befisst und die gange von der Sonne gugeftrahlte Warme dbauernd
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wieder ausfirabhlt — bdiefer Korper wiirde allerdings die ere
{dredlidy tiefe Temperatur von nabesu 273 Grad annehmen,
dag beift, er wiirde ginylidy warmelos fein. Tiefere Tempera.
turen al8 273 Grad unter Null gibt ed nidyt.

Durd) gewdhnlides Cinbeigen onnte man fidh im Raum.
{iff vor den dauernden Warmeverluften nidt fdyiisen. Kohle
fann das Sdiff nidt aud) nod diber die Erde emporheben. Das
ift aud gar nidt ndtig; denn ¢8 fieht ja cine unerfdspflide
Warmequelle bauernd und foftenlos jur BVerfiigung: die Sonne.

Es Dandelt fid) nur darum, die von der Sonne jugefirablte
Warme aufsufangen und ihre Ausfivahlung an der Sdattens
feite su verbindern. Die Erdfugel sum Beifpiel hat diefe Auf
gabe im groGen durd) den Tuftmantel geldft. Beim Raumfdiff
ift bieg dbadurd) ju erveiden, baf der Sdiffstsrper auf der einen
Seite cinen tiefidwargen Anfividy erhalt und auf der anderen
fpiegelblant poliert wird. Dreht nun das Shiff die fdmwarge
Seite der Sonne gu, fo fann die Warme unbehindert eindrin.
gen; aber durd) die Spiegelfdicyt der Nadytfeite tann fie nidyt
mehr hinaus. €8 ift febr wabrideinlid) moglid), auf diefe Weife
cine erfriglide Tempervatur wibhrend der gangen Fabrt ju er-
sielen. Sollte aber diefe Methode dody nidyt geniigen, fo fann
man auferdem durd) geeignete Hohlfpicgel Sonnenwirme auf-
fangen und auf die Infaffen fongentrieren. Dann frieven fie be.
ftimmt nidt mebr.

Snfolge der Shwerelofigteit und der Abwefenheit von Luft
im Weltenraume laflen fid) wibrend unferer langen NReife hod-
intereflante Cyperimente ausfiihren.

Mit den cinfadyften Mitteln sum Beifpiel ift ein Niefenteles
fEop Hersuftellen, das alle Fernvohre der irdifdyen Sternwarten
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an Wirtjambeit vielfady dbertrifit. Man braudt nur cinen
meterhohen Hoblfpiegel an Tangen Metallbindern einige huns
pert Meter weit vom Sdyiffe abufiveden, die Reflerbilder des
OSpiegels durd) ein Ofular im Fiibrervaum aufiufangen und
das Teleftop ift fertig. Mit einem Sdnurjug fann man von der
Rafete aus dem Hoblfpiegel jede gewiinfdte Stellung im
Raume geben und o in viefenhafter BVergroferung die Erdfugel
abfuden. €8 muf ein unbefdyreiblidher Genuf fein, mit diefem
primitiven Teleffop die Umriffe der irdifdhen Kontinente abyus
taften, den Startplag su beobadyten, den Dampferverfehr
auf den Weltmeeren ju fontvollieren, verivrten Wiiftenerpedi-
tionen Zeidyen 3u geben und fo ein bifden den lieben Gott u
fpiclen. Cin fleiner Nud am Sdnurjug — und das Auge
fpringt von Berlin nad) Auftralien! Nur wird die Umbrehung
der Crde die eingeftellten Puntte ftets fo rafd) aus dem Sefidts-
feld fiibren, daf grofe Ubung erforderlidy ift, mit Hilfe des
Sdnurzuges der Bewegung der Objefte yu folgen.

Bielleidyt wird es audy moglidy fein, mit Hilfe diefes ,Jern.
robres’ endlid) cinmal gu entfdyeiden, ob e8 auf dem Mares men.
fhendbnliche Wefen gibt, ob um den Planeten BVenusg ein Mond
freift, ob die Crde gar nod) einen jweiten bisher unbefannten
Kleinmond befist, was ¢8 eigentlidy mit dben Saturnringen auf
fid) Hat, und dergleidien mebr.

Und {hlieplid) tonnten die Raumfahrer audy verfuden, durd
Lidytblige im Morfealphabet nady der Crde ju telegrapbieren,
oder gar durdy befondere Kurgwellenfender mit der Menfdheit
in telephonifdye Verbindung ju Fommen, Freilid) ift es bis heute
nod) nidt fo gang fider, ob die von den irdifden Radiofendern
eryeugten Cleftrowellen aud) in den leeren Raum hinaugdringen.
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Rund um den Mond

Weiter geht unfere Fabhrt dem Monde entgegen.

BVon der Uberjdreitung der Sweregrenge gwifden Crde
und Mond fpiiven wir nidts. Wir find ja an fid) {dhon fhweres
To8, fennen Fein ,,0ben’/ und fein ,unten’’ mebr und haben alfo
audy feine Empfindbung mehr dafiir, baf wir nun fdon begonnen
haben gegen den Mond ju abyuftiivsen. Nur unfere Mefinftru.
mente jeigen feit dem Uberfdyreiten der neutralen Jone eine
ftetige Sunahme unferer Fluggefdhwindigkeit an.

Mehr und mehr nihern wir ung dem Mond. Augfliige in den
Raumtauderangiigen werden nun nidt mehr geftattet und wir
miiffen ung damit begniigen, durd) die Fenfterluten die Wunber
des neuen Landes ju betraditen (Tafel 16).

Die eingelnen Bergtuppen find beveits mit blofem Auge su
erfennen, WWeit debnt fidy vor unfeven Bliden die gelbliche
Mondlandidaft. Dunfle Krater wedfeln mit fdharflantigen
Ringgebirgen und wiiften, von feinen Rillen durdyyogenen
Chenen. Da unfere BVabnfurve fih um den Mond fdymiegt,
viifen feine Landmaffen nid)t nur hHeran, fondern gleideitig
aud) feitwdrts, wodurdy der Cindrud entfieht, alg rolle bder
wudtige Feftlandball da draufen auf unsg ju.

Webhe, wenn die vorberedynete Babhnturve nidt gany fimmt,
wenn wir ju nabe an den WeltentSrper heranfommen! Nur die
dugerfte Kraft unferer Ratetendiifen Eonnte ung dann vor dem
Abftury, vor dem fidheren Untergang bewabren. Auf alle Falle
forgen wir dafiir, dag wabrend der ganzen Mondumfreifung das
Diifenende ftets auf den Mittelpuntt des Monbdes ju geridtet
bleibt. Cinige Nidytjdiiffe werden vielleidyt notwendig fein, um
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unfer Shiff in der gewollten Babhn su Halten. Auf gewagte
Abenteuer am Mond diirfen wir ung aber feinesfalls cinlaffen.
Denn wir brauden unfere nod) vorhandenen Energievorrdte fiiv
dbie Candung auf der Crde und wir find unbedingt verloren,
wenn durd) irgendweldye Jufdlle unfere unerfesliden Ireibfioffe
3u ftarf verminbdert werden.

Snywifden hat fid) das Teftland des Mondes nody weiter
herangewdlyt. Bedngftigend it dag Sdoaufpiel der mit uns
heimlider Gefdwindigleit wadfenden und bHeranrolenden
DBerge. Immer neue Landftvide fleigen herauf und f{diefen
feitlidy voriiber; eine Bergfette fdyeint die andere einbolen und
fiberftiirgen su wollen. Nur Manner von abfoluter Sdwindel.
freibeit fonnen den Anblid der {deinbar bewegten Mafien
bauernd ertragen.

Dann wird die Drehung der wie ein NReibeifen ausfehenden
Mondlandidaften almiblid) fdhwider und weidt einer rein
feitlidhen Berfdiebung. In weiter Ferne tauden am Horizont
die Gebirge auf, riiden heran und ver{dwinden in entgegens
gefester Nidtung am Mondrand. Cin grofortiges Wanbdel-
panorama!

Die Gegend unter uns gehdre bereits der riidmwdrtigen Seite
des Mondes an, dem Teile der Kugel, den der Mond in bebarr-
ligem Cigenfinn niemals der Crde juwendet, den er den Men.
fdyen bigher ftets verborgen biclt. Wabrfdeinlid) finden wir aber
auf diefer unbefannten Mondhdlfte aud) nidyts anderes alg
Ringgebirge, Krater, Ehenen und NRillen.

AUmiplid) verblaft drunten dags Sonnenlidht. Jn den tiefen
Kratertilern liegt fdon fatte Finfternis und nur die Jinnen
der Berge glangen nody hell aus dem Duntel. €8 wird Abend;
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in der Gegend, bie wir gerade iiberfliegen, geht der Tag sur
MNeige und unfer Sdyiff ndbert fid) dber Schattengrenge, die den
swei Croenwodyen wibrenden Mondtag von der ebenfo langen
Mondnadyt trennt.

Unbd auf einmal — gang pIsglich und ohne Ubergang — wird
g finfter in unferem Noumfdiff. Wir find nun felbft in den
Sdatten des Mondes eingetreten. Die Sonne ift hinter den
nabhen Landmaffen verfdmwunden und wir {dweben iiber nidt.
liger Landidaft.

Dody die Werfinfierung dauert nidt lange. Unfere rafde
Sabrt fiihret ung bald wieder yum Lidhyt heraus. Die Sonne
fiheint ung wieder, unter ung glingt der fraterbefeste Mondrand
auf, dbas Sdaufpiel der erwadienden Erde wiederholt fidhy am
Mond. Nur die Jeuerbiifdrel der Lidytforona, die die auftaus
dende Crdfidyel umfaumt Haben, bleiben bei dem atmofphdre
Tofen TLrabanten aus.

Und in weiter Ferne fteht ein tellergrofer, gliternder Stern
am Fivmament: die Erde, die Heimat, von der ung jest faft
400 000 Kilometer trennen.

Adytzig Stunden der NRiidreife ftehen uns nod) bevor.

In ferner Zukunft!

St erft cinmal die Neife, die wir in Gedanten foeben mit.
gemadyt haben, Wirtlidyfeit geworden, dann wird aud) die Jeit
fommen, da verwegene Raumfahrer e fidy nidyt nehmen laffen,
einmal den Mond angulaufen.

Leidyt ift diefe Sandung nidt; denn der Mond bat ja feine
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Luft, der Fallfdirm fann nidts Helfen und die Nafetendiifen
allein miiflen durdy Gegenentladungen den Stury abbremfen.
Siehe das Bild auf Seite 8O.

Belingt ¢8 aber, die Sdwierigteiten einer Mondlandung ju
meiftern, fo hangt die weitere Cntwidlung von den Werbaltniffen
ab, die man auf dem Mond vorfindet. Gibt es auf dem Monbde
Waffer (das aber dort nur in Jorm von Cig exiftieren fann),
bann fteht dem abgeftorbenen, alten Trabanten eine neue HAra
bevor.

Betanntlid) dauert auf dem Mond der Tag gwei volle Erden.
woden. BVieryehbn Tage lang alfo {deint die Sonne und die
Kraft ibrer Strablen ift durd) feine Suftididt gedampft. Diefe
ungeheure Sonnenenergic fann nusbar gemadt werden, um dasg
Mondeis su {dhmelzen und elebtrolythifd) in feine Beftandteile
Sauerfioff und Wafferftoff su zerlegen. Und diefe Stoffe find
jo die Betriebsmittel fiir unfere Raumidiffe.

So ift ¢s dentbar, dag einmal in irgend cinem, nod) von Luft
reflen erfiillten tiefen MondErater ein Sonnenfraffwerf sur
Herftellung von Knallgas entfieht.

Wielleidht fieht es in taufend Jabren auf dem Mond efwa fo
aug, wie das yweite Bild von Tafel 16 g jeigt.

Sonnentraffwerfe find entftanden. JIn luftdidt {dliefenden
und mit FHinftlider Suft erfiillten Haufern haben fidy die Arbeiter
niedergelaffen. Im Freien miifien fie natiirlid) die Roumtaudyer-
angiige tragen. Rafeten bringen von der Crde her Material,
Proviant und Ablsfungsmannidaften. Eben it ein Siff in
weiter Terne gefidtet worden. Die Leute redyts im Bild eilen
sur Sandungsftele. Der cine fpringt ohne Anfirengung diber die
Felefpalte. Cr wiegt ja auf dem Mond nur ywansig Pfund und
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feine auf irdifde Scywere abgeftimmte Kirperfraft erlaubt ihm
Hodyfpriinge von pwanyig Metern mit Ceidptigleit. — —

St die Jabritation von Sauerftoff und Wafferftoff auf dem
Monde genfigend ausgebaut und gefidhert, fo wird diefer Him.
melgtorper Ausgangsfation der Fernrateten nad) den Nadybars
planeten Benug und Mars. Solde Fernreifen werden iibers
haupt nur dann moglid) fein, wenn man im Mond cinen Jwis
fdenftiigpuntt erfdlicfen fann. Denn wollten folde NMiefens
roum{diffe diveft von der Erde abgehen, fo miiften fie fidy in
ibren Treibfioffoorvdten ju ftart erjddpfen, um fid) felbft und
ibre fiir die Sernfabrt notwendigen Energiereferven iiber dag
ftarte Sdywerefeld der Crde emporjubeben. Die Sdywermadyt
aber, die beim Aufftieg vom Monde ju liberwinden ift, betrdgt
nur den gwangigften Teil der Crdfdwermadyt und erfordert alfo
teine allzu grofien Mittel.

Man wird daher die Fernrafete der Jutunft in ihren Cingels
teilen erft mit Crde-Mond-Rateten auf den Mond {daffen, dort
sufammeniesen, mit Treibftoffen aus den Mondtraftwerten fiil-
Ten und die Neife vom Mond aug antreten laffen. Die Jutunft
bes Mondes wire alfo die eines Forts der Crde. Und obne ein
foldyes Jort muf die Neife jum Mars Utopie bleiben.

Wielleidht aber aud) wird man den befleren LWeg wdhlen, ein
Hinftlides Jort der Crde 3u bauen — einen fleinen, Hinftliden
Weltentdrper, der frei um die Crde in dauerndem Kreislauf
gravitiert, im Raume gwifden Crde und Mond al weiter
wingiger Trabant unferes Erdballs.

Diefes tedynifdye Wunbderwert von Menfdenband wiirde dann
die Molle eines Brennfioffmagazing und eines Umfteige., , Babn-
bofes’ fpiclen. Klcine, fefie Rateten bringen die NReifenden von
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der Crde hinauf ju dem gravitierenden , Kunfimond’’, und hier
wird umgeftiegen in die grofen Fernfdiffe jur Wenus, jum
Mars, jum Saturn vielleidt. Diefe interplanetarijden Fern.
rateten Eonnten gany leidyt gebaut fein, weil fie ja niemals einen
Luftwiderftand und niemals cin flarfes Sdwerefeld gu idibers
winden braudpen. Und jum Anlaufen frembder Weltentorper
Eonnten fie einige tleine, fefte MNondrateten als , Beiboote’’ mit
fid filibren.

Aber dies ift immer nod) nidt alles!

Die tiinftlide Jnfel ywifden Crde und Mond hatte eine weis
tere, febr prattifde Bedeutung. Jn ihrer Nabhe tonnte man
grofie Spiegel aus diinnflem Natriumbled) von vielen Heftaren
Slade ausbreiten und gravitieren laflen. Solde Spiegel wiirs
den ¢s ermbglidyen, Sonnenlidyt und Sonnenwdrme aufzufan.
gen, auf beliebige Puntte der Erde ju tonjentrieren und fo der
Crde gewaltige Cnergiemengen guguftrablen. Auf diefe Weife
tonnten weite Streden der vereiften Polarlinder in frudytbare
Gegenden verwanbdelt, die geflirdyteten Wetterftiirze im Friibe
ling bintangehalten und fo die Gemiifeernten ganger Lnbder ge.
vettet werden. Audy verirrten Wiiftenerpeditionen, Polarfor.
{dhern und dergleiden fonnte man mit diefen Spiegeln Jeidyen
geben, gefabrlide Umvetterbildbungen tonnte man aufldfen und
fo tiberall febr niiglid) wirten.

Sreilidy aber baben diefe Weltraum-Sonnenveflettoren aud
eine bobe frategifdye Bedeutung. Dem Kommandanten der Welt-
vaumftation wire ¢8 ein Teihtes, mit feinen Spiegeln Muni.
tionsfabriten in Brand ju fleden, marfdierende Truppen ju vers
nidyten, gange Stidte in Ajde ju verwandeln und jede Kriegs-
viiftung im Keime ju erftiden. Und darum wird vielleidt cinmal
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irgend eine ivdifdye Kulturmadyt an die Ausfiihbrung diefer phan.
taftifdyen Projette gehen. Denn die Nation, deven Flagge al8
erfte im Naume der Welten leudytet, wird gur fiihrenden Nation
der Grde und wird diber den Erdball gebieten.

Und darum find all diefe Rafetenprobleme dod) nidyt fo gany
gwedlofe Spiclereien. Um fo exfreulidher ift e, baf man nun in
Deutfdland anfingt, diefe Angelegenheit ernft ju nehmen, und
bag fidy in Fris von Opel endlich der Mann gefunden hat, der
gewillt ift, die Natete Seyritt fiir Schritt jum Motor der Ju-
funft 3u entwideln.

Bwar {deint unfer guter alter Mond unferer Bemiihungen
3u fpotten, und vorldufig sieht er nod) unberiibrt feinen ftillen
Weg am Himmel. Aber feine Unantaftbarfeit ift bedroht, und
dic Waffen sum Kampf gegen den Weltenvaum werbden bereits
gefdymiedet.

Und an dem Tag, an dem die erfte nod) fo fleine Regifirier.
rafete den Suftmantel des Crdballes durdyfisst, hat die Menfdy
Peit den erften Sdyritt getan in eine neue Jeit:

Sn die neue Jeit der Eroberung
des Planetenreidyes.
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