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Sprengstoff-oder Fliissigkeitsrakete?

Die wichtigste Frage der Raketenversuche — Von Ingenieur Robert W. E. Lade-
mann — Mitarbeiter der Oberthschen Raketenversuche

Der Gedanke, Explosivstoffe ale Treibmittel
zu benutzen, wird in den leizten Jahren beson-
ders liebevol! von forschenden Laien gepflegt;
zu einer Zeit, wo alle Welt einerseils voller Be-
wunderung iiber die Leistungen der modernen
Betriebsstoffchemie und Motorenindustrie ist,
und andererseits gorade das Raketenproblem in
einen neuen Entwicklungsabschnilt tritt.

Wir kénnen mii Fug und Recht die Gedan-
ken- und Arbeitstille der Theoretiker und Prak-
tiker bei dem Au.bau der Wirmekraftmaschinen
als ein Musterbeispiel sellener Folgerichtigkeit
in der Entwicklung bestimmter Maschinentypen
ansehen. Die wichtigsten Forderungen, die heute
ein Motor erfilllen muss, sind pach Fischer ein.
facher Aufbau und einfache Bedienung; geringe
Gestehungspreise und niedrige Unterhaltungs-
kosten; ferner einwand{reie Verbrennung im Zy-
linder, geringes Gewicht im Verhidltnis zur Lei-
stung und schliesslich unsperrige Abmessungen,
die also leichten Einbau in Fahrzeuge gestatten,
sowie zuguterletzt hobe Elastizitit und Anzugs-
kraft.

Wir wollen einmal kurz erdrtern, ob die
Sprengstoffrakete und der Sprengstoffmotor und
darliber hipaus die sogenannle Fliissigkeils-
rakete oder der Riickstosser diesen Anforde-
rungen gewachren sind. Von den Sprengsloff-
raketen, wie sie in solcher Grisse vorwiegend
durch die Opelschen Versuche hekannt wurden,
sind die wichtigsten Punkte wie niedrige Un-
kosten, einwandlreie Verbrennung, geringes Ge-
wicht und bche Elastizitit oder Regulierbarkeit
bestimmt nicht erfiillt. Ein anderer Gedanke ist
die noch nie dagewesene Sprengstof{-Krafl-
maschine, deren Geschichte bis aul den viel-
seitigen franztsischen Ingenieur Salomon de Caus
um 1600 zuriickgeht. Als einziges praklisches
Ergebnis dieses erheblichen Aufwandes an Geist
und Geld sind bis auf weiteres nur zahlreiche
mehr oder minder scharfsinnige Patentschriften
verdffentlicht. Fiir die praktische Durchfiibrung
und Verwertung fand sich noch kein Génner.

Ebe wir iiberhaupt die Arbeitsweise eines
Sprengstolfmotores betrachlen, ist es zweck-
missig, nachzusehen, ob die ungeheueren
Energieentwicklungen der Pulvarexplosionen
und die chemisch - physikalischen Eigenschalten
dieser Sprengstoffe in einer Maschine tiberhaupt
brauchbar sind. Bekanntlich bilden alle Ex-
plosivstoffe bel ihrer Zersetzung oder Verhren-
nung in (beraus kurzer Zeit Gase von so hoher
Temperatur, daes an sich eine Druckentwicklung
und Drucksteigerung &hnlich wie bei der Ver-
brennung im Motorenzylinder auftreten. Hin-
sichtlich der Gaserzeugung liegen die Verhilt.
niese bei den Sprengstoten so, dass ein moder-
ner Explosivstolf wie z. B. Schiessbaumwolle das
tausrendlache Gasvolumen erzeugt, wihrend bei-
spielsweise Benzin mit Lult das 15 !ache und
Benzin mit Sauerstolf das 1,24 fache Verhiltnis
der absoluten Volumenzunahme zeigen. Wire
also der Arbeitswer!l eiues Treibstoffes nur von
dieser absoluten Volumenzunahme abh#ngig, so
wire er allen anderen Betriebsstoffen vorzu.
ziehen. In Wirklichkeit sind derartige Eigen-
schaften im Motor hochst unerwiinscht, da der
Molorenzylinder weniger eine maoglichst grosee
Drucksteigerung, als vielmehr eine wirtschaft.
liche und ausputzbare Druckeftwicklung be-
nbtigt — die explosionsartigen Verbrennungen
eollen nicht explosiv oder stossartig, sondern
schiebend wirken,

Angesichts der langen und hohen Bean-
spruchung sind Gewicht und Abmessungen des
einigermassen schnell laufeaden Brennstoff-
motors selbst bel Verwsndung allerbesten Mate-
rials Obermilssig gross und entsprechend teuer.
Ferner fiibren die Verbrennungsriickstinde aoch
feste, fllasige und dampffdrmige Bestandteile
mit sich, so dass eine Verschleimung der Ven.
lile, Leitungen und Zylinder nach wenigen Se-

kunden Betriebsdauer eintreten muss. Und als
dritten Leilgedanken bei der Erdrierung der
Sprengstofftriebwerke ist die Wirtschaftlichkeit
zu nennen. Es ist bekanni, dass nicht nur der
Preis, sondern auch der Heizwerl oder Wirme-
inhalt, der Arbeilsvorrat filr Sprengmittel viele
Male -ugiinstiger liegen als bei gewdhnlichen
Brenns offen, denn man kann eineén Triebstof!
nicht nach der Menge der entwickelten Verbren-
nungsrilckstinde, sondern nur nach der gewon-
nenen Verbrennungswirme beurleilen. Allein
die letzte gibt einen Massstab filr die verwert-
bare Energie. Hier haben die Explosivstofle
ganz besonderes Pech, dieweil ihr Arbeitswert
gemeinhin nur den zehnten Teil des Arbeits-
wertes der gewdhnlichen energieliefernden Be-
triebsstoffe wie Benzin, Petroleum oder Gene-
ratorgas ausmacht!

Abgesehen von den i{iberaus ungiinstigen
chemisch - physikalischen  Eigenschaften  der
Sprengstolfe haben wir zusammenfassend einen
wenig wirtschaftlichen Sprengstoifmolor zu er-
warlen, zumal sein Gewicht, seine Abmessungen
und der keineswegs einwandfreie Verbrennungs-
vorgang, sowie die Unsteuerbarkeit ihn als An-
triebemittel zur vollkommenen Unbrauchbarkeit
stempeln.

Ein dem Sprengstoffmotor in gewisser Hin-
sicht verwandtes Problem wirft der Rilckstosser
auf, um dessen Zukunft geit genau 33 Jahren die
wenigen Fachleute kiimplen. Ob dieses Trieb-
werk Oberhaupt eine Zukunft hat, ist unter
allen Umstdnden aus wiesenschaftlichen, militir-
technischen und verkehrspolitischen Griinden zu
bejahen. ObL dieses Triebwerk in absehbarer
Zeit soweit entwickell sein wird, dase die Vor-
teile seiner Verwendung ausgenutzt werden
konnen, ist zum mindesten fraglich, wenn nicht
systematische und wissenschaltliche Forschungs-
titigkeit sich an Schreibtiech und Versuchsstand
seiner annehmen.

Dieser Riickstosser arbeitet mit seinen f{liis-
sigen Betriebsstoffen oder verflissigten Gasen
bedeutend vorteilhafter als die Sprengstoll-
rakete, er isl bei wesentlich grosserer Kraftent-
faltung auch leichter, sicherer und leYenslihiger!

Der schlagendste Beweis filr die praktische
Bedeutung des Riickstoseers ist eine historische
Reminiszenz an das Jahr 189G; damals vor
33 Jahren machte der chemische Ingenieur Pe-
dro Paulet in Lima, der Hauptstadt Perus, Ver-
suche mit dem ersten Rilckstosser! Er benutzle
Benzin und Stickslolftrioxyd und als Bausto!f
den seinerzeit eben erfundenen Vanadiumetahl
mit schwachen Chrom- und Kohlenstoffzusiitzen.
Dieser Pauletsche Riickejosser konnte bei einem
Versuche 1806 sein 36faches Gewicht eine
Stunde lang beben!

Nachdem sich also der Riickstosser als An-
triebsmittel nachweislich bewlhrt hat, diirfle es
jetzt an der Zeit sein, die oben aufgezithlten
Forderungen auf den Rilckstosser in vollster
Schiirle anzuwenden. Und da zeigt es sich, dass
gerade dieser Rickstosser dank der regulier-
baren Brennstoff- und Luftzufuhr durch Gas-
druckpumpen eine bohe Elastizitit und Anzugs-
kraft besitzt, die im Verein mit den fiir Einbau
in Flugzeuge und #hnliche Fahrzeuge besonders
geeigneten Abmessungen und angesichts des ge-
ringen Gewichtes im Verhiiltnis zur Leistung
ihn als hochwertige Kraftmaschine kennzeichnet.
Bei wirmetechnisch und mechanisch richtiger
Konstruktion des Olens ist eine einwandfreie
Verbrennung zu erwarten.

Wenn die Deutschen sich gleich wieder an
das ganz Kolossale wenden — an die Eroberung
des Weltenraumes mitiels des Rickstosserraum-
schiffes —, so tun eie gut. jenen Weg zu gehen,
den Thea von Harbou als Dichterin ertriumte
und Fritz Lang als Regisseur in Frau im Mond
nacherlebte,
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