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Werwenbet man bageqen den NRalelens
antrieb, fvo taun man offenbar durd MRequs
(ferung der Muspufiaaie, deren Riidwirfung
bad Fabrieuq vorivdris beweqt, nidt nur
ble Vefdleuntqunqa in fiir dle Vemannung
erivdplidye Gdremyen balten, fonderm audy

Die Ratefenfahrt in
boberen Luftidyidyten

Werbialiniffen  eciner  fladen piralbabn
beim ZStart fiir dbaé Gnirinnen aud bem
Bercide der Erbfdhivere obhne Sleuerreferve
ctiva bad 12,5 bis 45 fadye bed Nabricuqe
aewidped an Stnallpasd, bijw. Nitroalvyerin
mitnehmen mufp. 0 ¢in foldied von allen
anberen Yanbd:, Waffer. uub Yuftfahricupen
weit  ablweidendes Belafiumpeverbalinid
mit Ridfidt auf bdie lUnterieilung bded
Treibftoffed aur Verhittung von inneren
Erplofionen wie aud) den Mabhrungs= und
Luftoedarf der Vemannung, die Entfernung
bder NUbjalftoffe und bie Ybdidung geqgen
ben [eerent Nufenraum und andered mehr
unnidgmm bic aus ber Seueriverferel unbd :::: ﬁlﬂlmg': ﬂ#{:ﬁ;ﬂﬂﬁ“&ﬂtﬂ“ hﬁ‘iﬁ'&.&;
3 -
bemt Sdiffrettungsivelen Lelanute Halete alfo anbere Welttdrper befudien und, was

voracfeben wurbe. Tenn man fonnte fidy
Dot Glnfidt nidt beeldlichen, daj ber Hor felboctfianbilcy 1, juc €roe puridtegren,

Dle f[dnelle Entwidlung bed Hobens
fluged tm Welttelepe und die aud) fiir Fadys
leute fiberrafdenden GErfolge der Ferns
aefdiige, deren Gejdofbabhnen I8 120 km
jum qgrofien Teile diber 10km verlicf und
¢ine &mcilulhﬂht von 20km wabrfdeinlid
itberfdyritten bat, haben die jdyon alte Sebhns
fudit dber Weltraumfjabrt neu bLelebl.  JIn
ciner Ynjabl ernfter Sdriften aud ben
legien Jabren von Gobddard, Oberxth,
Domann und Eonaunlt Pelterie
wnd anberent finder moan den Giegenftand
wiffenfdafitich  sum Tell Im Sinne  der
Nusfithrvartelt behandelt, wobel alé Trelbs
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[dup cines Fabricuaes nad)y der Sdylibes

» Das newe Dud

rung von Juled WVerne, audy wenn dbie fiir
ble Entfernung aud dbem Lercidie ber Erba
fdwere notipe MUnjanpéqeidnvindlialeit von
11,2km pro Scelunde errcidhbar wiare, bod)
Vefdleuniqungen mit fid) Orddyte, ble bdle
Vemannung ju Vrel jerquetfden miilten,
Wndererfeits war aud) die Verlwendung von
Valond und Tragfladen mit Propelers
antrieb audpcfcdhioffen, ba bdiefe an dad

ber planclarifden Gefdivindigleit [dhon
aufierbalb ber Luftbhiiic die aleide Treibs
mittelmenge im Werbdlnis jum Fabrieugs
aeroldt aufivenben, bamit ein Abftury ober
aefdbrlidhe Grhipung in ber itmofphire
vermieben werben; b b aber nichtd ans
bered, alé bak bad obengenannte Gles
widtdverbilinis mit fid feloft nodmals
au multiplizieren ift, worausd ald Staris
aewidt dbad 156 bi& 2000 fadhe bed Fabre

Worbandenjein von Yuft aciniipft find, die seugperidited bervorgebl, wasd natiiclich

im Weltraum qanylich feblt, Ter Naletens
antricb crfordert nur Treibmiftel, dic dem r;ﬂfﬁﬂmhiﬂ:ﬁg?ﬁﬂz ,ﬂ'“bamﬂf

jur Verbrennung notigen Sauerjioff [don
enthalten wnd darum fiir qleide FWarmes ﬁ':.'}:;“it';li‘bmtftﬂﬁtuilltl;.” yel

entwidlung  und  Arbeitsleiftung  iel fpredenbe Bauftoffe verfilgen.

fdnverer andfallen alé dle dtblichen [eften

und ftiiffinen Vrennfloffe fiie Wotore. GS Wenn audy bdbiefe Sdlubfolgerung in

find dies dicfelven Treibmittel, die wir als ibrer bollen 'Irﬂcimllt nod) nidt allgemein

Sprengftoffe femnen und die aud) in der anerfannt wird, fo It man fid dbod) renlig-
end unter ben tedntjhen Vorldmpfern

BDaliftit yum Mefdyofaniried dienen. Gine
einfacdbe Rechnunqa seiat nun, dafy die fidre- er Weltraumfahrt ber Sdywierigteit ber

it den Beilagen

10

Igemeine

:
1
5

- o
—<—ES ten Zriebftoffe, wovon nur Stnallpad un uBt und redmet mit einer n
S =2 RNitroplyserin genannt fein mdgen, aud u [mappen Vorbereltungdbauer und ber
= "5 obne Veriidficdtigung dbed Yuftiwoiderjftanbes ammiung von Erfabrungen auf bem Ber-
3* zE “m audreidyen, einem e ml bie obene hl. sloeqe. blf:!u [ﬂfh“ ble aletens
SE3 aenannte nfangdacidwindigtelt  von u rt in ben oberen 2uftididten
5: = 11,2 Stilometer pro Setunde ju ertellen, fonberd gecignet, ba man fid bort nody
EE womit ber Sduh audy theoretlfh auss ber 'i!lu?uuar mlt Tragfidchen bedlenen
EQ [dycidet. tann. Die flarle Abnahme dbed Druded und
L

Der Didhte ber Quft mit junehmenber
$obe, dbie in 10, 20, 30 RKilometer Nbfand
nur nod)y rund 30, 6, und 1 Projent ber
PWerte am Voben betragen, wibrend bie
Temperatur bdort nabeju illtl?mﬂilti
auf minud 50 Grad gefunfen ift, bebing
spur @Erhaltung Ded ‘gmaﬂl#ﬂnuﬂﬂthl
eine OGebeutenbe Steigerumg bder Habrs
g:[&mlnhinlﬂt auf bas runb 2+, 4-, 10 [adhe
t fibliden bon 150 bi8 300 Rilometer
to ©tunbe und damit eine entfpredende
| Umiaufsadl bded Propelerd und bed
?nuh‘;ntmm. Wu Jﬁﬁ&. lﬁlﬂgu t':-
eringen unter

I.F1l ﬂ:mu‘frtngb Jttl%l Qﬂﬂmu-
Lt:tmﬂ ber Suft in biejen wle am
ben bad JBylindervolumen bed Motors
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und bamit fein Getoldht In nabesu gleldem ! Entfernun

Werbalindd fleipen. Tas wiirbe aber eine
Weraroherung der Tragfldaden und Wiber-
ftande Lebingen, die wiederum basd Gerwidi
und bie Aniriebsarbeit crhdht. NAMe biefe
mit ben pgebrdudliden Fluaieuganirieben
bald uniiberwindliden Sdiwierigleiten, ju

benen in groferen Hoben nod ble Abnabhme
Des Zauerftoffachalted ber Luft tritt, ume
acht der WNaletenriidftop, mit bem man,

oie fdon oben bemerfl, vermbge ber Hoben
Viuspujfaefdroindigleit von 3 big 4000
Meter pro Setunde rafd cine hohe Fabr-
acfdnvindipleit exveidyen fann. Widtig da-
fiir ift noch ber Umftand, bal nadh neueren
fWeftfteiungqen ble Sdaligefdwinbigteit in
ber  crwdbnten $obe Irofp ber nieberen
Temperatur  und ber Sauerfioffabnabme
nabeju denfelben Vetrag von 330 bid 370
Wieter pro Sefunbe wie am Erbboben bes
fibt  (wad wobl auf elnen junchmenben
Wafferftoffaebalt ber Hobenluft hntﬂir ’
penn bas Ueberfdreiten biefer Gefdivindig:
feit bringt nad) baliftifden Erfabrungen
cine Widerftandderhdobung filr vorn
abgerunbete Norper aul dbad rund Prel-
fa mit fich, bie aflerbingd burd Hu.
fdidrfung nady ber Art ber Spippefdoffe
crheblich berabpeminbert werben fann,

WVeriidfiddtint man dlefe alerdingd nur
tm arofen und qanien Lefamiuten Tatfaden,
fo tann man ecin Raletenflugieng, feine
Yelftuna  und feinen Treibmittelaufroand
cbenfo im YWoraud beredhnen twie ein Mo-
torfluaicun. FWefentlid bafilr iff bad ald
Mleitaahl beyeichnete Werbalinid dbed vom
Wntrled ju fibermwinbenben Gefamitoiders
ftanbed gum Muftrieb, ber filr wapcredyte
fabet mit bem Gefamtqerwldt ded jFlup-
jeuqes dibereinflimmt, ™erade dicfes Wer-
halints erfdbrt nmun, wic {don oben er
odabni, Del bder burd) bie Didtcabnabme
bedinaten, an und fiir fid crmwiinfdten Ge-
fdmolnbigteitderhdhung fiber 340 Meler pro
Scfunbe ober 1200 SMilometer pro Stunbe
cine  Uetrbchiliche Junabme twelde nur
purd) verftdarfien Treibmittelverbraud ausd: |
aealidien werben fann, Tayu  iritt nod |
bie lnficherbeit 1iber ble Wirlung der von
Mad juerft an Mefdoffen  von Neber:
fdhallpefdvindinfeit  beobaditeten  Stopl-
twelle auf ben Mufiriek, worliber nur Wer-
fudie  mit Rafetenflugiengen Auflldrunp
bicten tonnen. Solche find darum audy vom
phnfitalifdhen Standbpunti cbenfo erviinfdy,
toic bie Criorfhunp dber Jufammenfepuna
unb Gigenfdaften der diber 10 fKilometer
Hobe  Lefindlidhen  Yuftidhidhlen bdber fo-
aenannien Siratofphare.

Weaen ded niedrigen Yuftbruded und
bed Zauerftoffmanacld wirb man wobl nur
vollfommen abpediditete Mann-!
fdhaftérdume und fiinfilidhge Cuft.
ernencrung, wle auf Unterfecbooten,
benuten, anfierbem aber jur Verminberung |
bed  fdiiiblidhen Siberftandes fich mit
rumpflofen, fogenannten Nurfliigeln
beaniigen, an deren Hlnterfante dbie Na-
fetenavsftofmiimdungen anjubringen rodren.
Nuj dicfe Weife fonnte man Gleityahlen
pon chiwa 0,07—0,08 cryiclen, dle fidh filr
Neber{dallaeidhindialelt etiva auf bdag
Toppelte crbohen ditrften. Tak filhrt bann
in 10 bid 15 Silometer Hobe mit einer Aus-
pufinefdnotndinfeit von 3000 Meter pro
Eelunbe und ber Fabrpefdivindiglelt von
300 Meter pro Schunde aleich td. 1100 Nilo-
meter pro Stunde auf bie folgendben Ver-
hialiniffe bes Startgewidies jum Enb-
aeridi:

Nilr 1000 Stilometer Gnifernung ™es
widisverhilints 2,46, filr 2000 Silometer
GEntfernung Getwtdtdverhilinid 547, flir
3000 Stilometer Enimu_r;ﬂ @ewlidtsvers
hilmis 12,2, Fiir Tométer Ent.
fernung ™Metwoldidverhalinid 603,
rwibrend bie Fabraciten mit Nildidt auf
benn nidt unerbeblidhen Vefdleunigungs-
oen

04, 1,85, 2,45, 41,36 Stunben betragen,

wahrt man bagegen mit Ueberfdall-
acfdwindiglelt  von 1200 Meter pro
Setunde in 30—10 Nilometer Hobe, fo
find dicfe ¥Werie:
it 1000 Stilomeler Entfernung Ge-
widytsverbalinid 2,3, Fabhryelt 13,9 M-
miten;  filr 2000 Silometer Guifernunp
Mewidytoverbilinid 3,55 Fabraelt 27,8
Winwten;  file 3000 Kilometer Entfernung
Gewlidtsverbilinia 5,5, Fabryeit 41,6 Mi-
nuten; filr 5000 Silometer Entfernung
ewidtdverhaltnid 13,1, Fabrieit 70 Mi-

nuten,
crheblidhen Be-

!Buitm bed  jtemlich
fleunigunnsivened nlbt ¢d baber filr jebe

und Meinfted VerbAltnid bed
Slartgetvidyled 11“ Enbaewidt eine
piinftiafte Fabrigeldwindigleit, und 3war;

Wil 1000 RKilometer Gefdwindiglelt
1250 Wileter/€eclunben, @ewididverbilts

nié¢ 23, Wabrjelt 13,3 WMinuten; fiir
2000 Stllometer Gefdhroinbiatelt 1770
WMeter/Selunbden, Metwidydverblltnis
3,25, Wabryeit 188 WMinuten; fiir 3000
Rilometer Gefdpvindigtelt 2160 Deter/Ser
fhunben, Geidtdverblitnis 4,22, Fabr-
jeit 23,2 Wiinuten; fiir 5000 stifometer
Mefdoinblgleit 2800 DMeter/Setunden,
lﬂutmhﬁlluuhﬂuntﬂ 6,2, Wabryeit 30 Mi-
nuten,

Ausd ben Jablenwerten, von bemen bie
in ber leggten Spalte ber Tabelle mwobl
taum ausdliiprbar fein biirften, fann man
{idh ein BUDd bon ben tednifden Wujgaben
madyen, twelde belm HRaletenflug in ber
Stratofphdre nodh au bewdltigen find,
Ginen flarfen YAnrety Hlerffir bleten dle ju
erivartendben geringen Fabryelten, bie mit
normalen JFlugieugen mit 300 Nilometer

Stunden-Glefdindialelt bon 1000 6is
5000 Stilometern in ublider Hobe ywifdhen
3 und 17 Stunben Ilr?m. allerbingd mid
ber obengenannien ®leityabhl von 0,072
nur nuL affenverbaltniffe von 1 big
1,66 filhren. Jn Wirllichtelit flellen fld
dbiefe Verbdliniffe, wie ble Cyeanflilge ge=
Ellgl haben nu?. abgefe bon bem

tlmmiui.'nliﬂ en, erbeblid umgfins
Elqu, nbem man praftifdd etva mit
en boppelten Werten ju  rednen Dat
Vehnlided dbiirfte audy fiir ben Raletenflug
utreffen, woburd) bdeffen Verwirllidung
lﬂt welte Streden unter ben Heutlgen Yer-
dlinifjen qleidfallé bedeutend erfdwert
witd, falls eé nidt gelingt, wefentlid
ftrtere Treibmittel und jupleld feftere
unb leidtere *Hnuﬂnh: berelt ju
tellen. Vegnilat man [id Mw mit
firjeren Em‘cmungm unter Rilo-
metern, fo erfdpeinen ble acplanten Wers
fude jedenjals nidt ausjidisios wnd ges
elanet,, neben der NlfArung ber Wiber»
|nnhﬁfmnm aud) eine folde der Eigens
daften der Stratofpbiire berbelyufilhren,
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