Start einer Maulschen Photorakete vom
Truppeniibungsplatz Konigsbriick in Sach-
sen. (Deutsches Museum Miinchen) oben

Der Maschinenbau-Ingenieur Alfred Her-
mann Carl Maul (1870 bis 1942) erfand die
Photorakete (Archiv Rietz). rechts

Vorbereitung zum Start einer Photorakete.
Alfred Maul visiert das Zielgebiet an. Ein
Mitarbeiter hiilt die iiber sechs Meter lange
Rakete in der Hand. (Archiv Rietz) unten
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I GESCHICHTE I

Photoraketen anno 1903

Als die ersten Astronauten Anfang der sechziger Jahre die Erde aus
dem Weltraum photographierten, ahnte niemand, welche Bedeutung
die Photographie aus dem All Jahre spéter erlangen sollte. Heute ist es
selbstverstiindlich, daB in verschiedenen Bereichen, wie unter ande-
rem der Umweltiiberwachung, der Geologie, der Land- und Forst-
wirtschaft und der Meteorologie Satellitenaufnahmen genutzt wer-
den. Doch bereits vor etwa 90 Jahren erkannte der Dresdner Inge-
nieur Alfred Maul, welche Vorteile es bringt, die Erde aus ,,groen
Hoéhen zu photographieren®. Er kam auf die Idee, mittels in Raketen
installierter Kameras umliegendes Geléinde aus relativ hohen Hohen
zu photographieren. War er der Vorldufer der Fernerkundung?

,Eine neue FErfindung wurde am 22.
August in Kénigsbrick auf dem Schief-
platz vor der Militarbehdrde erprobt. Es ist
ein Appoarat, der auf einem transportablen
Gestell iberallhin gefahren und schnell auf-
gestellt werden kann. Er wird senkrecht
gestellt, und durch ihn wird ein photogra-
phischer Apparat bis 600 Meter in die Luft
geschossen, der, wenn er den hochsten
Punkt erreicht, die ganze Gegend unter
ihm im Umkreis von zwei Meilen photo-
graphiert ..."

So beschrieb die Zeitschrift ,Drogisten-
woche” aus dem Jahre 1906 die Erfin-
dung der Photorakete von Alfred Maul.
Seit 1900 experimentiert er mit Photorake-
ten. Seine ldee war, grofere Geldndeab-
schnitte aus der Hohe zu photographieren.
Maul selbst sah die Bedeutung seiner Erfin-
dung mit Photorakefen in (?en Vorteilen
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gegeniber der damals Ublichen Ballon-
photographie: Neben dem wesentlich
geringeren technischen und &konomischen
Aufwand stellte der Ingenieur vor allem
den militarischen Aspekt in den Vorder-
grund. Die Raketen waren vom Gegner
wesentlich schwerer auszumachen und
auch zu beschieBen als Ballone.

Die ersten prakiischen Versuche stellte
Maul auf einem freien Feld in der Néhe
von Dresden an. Schrittweise erprobte er
das Steigvermdgen und die Stabilitat der
Raketen, dann nahm er Photoversuche
ohne vorherige Fixierung des Gelandeab-
schnittes vor. Nachdem der Erfinder befrie-
digende Photographien machte, ging es
an die spezielle Ausrichtung des Raketen-
apparates, um einen vorgewdhlten Geldn-
deabschnitt abzulichten.

Sein erstes Patent meldete Alfred Maul
im Juni 1903 an: Rakefenapparat zum
Photographieren bestimmter Geléndeab-
schnitte. Hierin beschreibt er bereits, wie
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eine Drehung der Rakete wahrend des Auf-
stieges verhindert werden kann: durch
Anbringen von ,Fihrungsflachen”, im heu-
figen Sprachgebrauch Stabilisierungs- oder
Leitflossen genannt. Zudem kam (?er Kon-
strukteur ou%die Idee, den gesteuerten und
rolationsfreien Aufstieg der Raketen durch
Kreiselsysteme zu unterstitzen. Bekannter-
weise liegt die Wirkung des rotierenden
Kreisels gorin, daB sich der Flugkérper
exakt in die einmal eingestellte Richtung
bewegt.

Mittels eines elekirischen Zindimpulses
wurden ein waagerecht gelagerter Kreisel
und zwei kleinere senkrechte Kreisel durch
eine Fallmasse in Rofation versefzt. Die
Kreisel verhinderten eine Rollbewegun
der Rakete, die Fluglage der Rakete |ie%
stabil, und es wurden Fotos von hoher
Scharfe ,geschossen”. Bekanntlich finden
Kreiselsysteme breite Anwendung bei der
Stabilisierung von Raumflugkérpern und
Raketen. Moglicherweise war Maul der

erste, der Kreiselsysteme fir Rakefen ein-
sefzte.

Angetrieben wurden die  Maulschen
Raketen mit Schiffsrettungsraketen. Die zu-
letzt benutzten Exemplare hatten einen
Durchmesser von acht Zentimeter, eine
lange von 55 Zentimeter und waren mit
4,5 Kilogramm Pulver beladen. Diese
Raketen erreichten in sieben bis acht
Sekunden ihren Gipfelpunkt in 600 bis
800 Meter Hohe.

Die Maulsche Photorakete bestand aus
zwei Teilen. Im oberen Raketenkérper war
die Kamera mit einem speziellen Ausloser,
der groe Kreisel sowie der Fallschirm
untergebracht. Der untere Teil der Rakete
beherbergte die beiden Pulverraketen, die
kleinen Stabilisierungskreisel und ein zehn
Meter langes Seil. Am Unterbou befestigt
war ein sechs Meter langer Stabilisie-
rungsstab mit den Leitflossen.

Erreichte die Rakefe nach dem Aufstieg
den Kulminationspunkt, erfolgten  kurz

Zeichnung des Maulschen Raketenappara-
tes und der Startlafette aus dem US-Patent
757 825 aus dem Jahre 1904. (Archiv Rietz
—oben)

Der Maulsche Raketenapparat ist fertig
zum Schufs. Rechts oben ist das Fallgewicht
zu sehen, welches den Stabilisierungskrei-
sel in Rotation versetzt. (Deutsches Muse-
um Miinchen — links)

nacheinander die Auslésung des photo-
graphischen Momentverschlusses und die
Freigabe des Fallschirms. Danach teilte
sich die Rakete in zwei Teile: Direkt am
Fallschirm hing die Kapsel mit dem Photo-
apparat und darunter, an einem zehn
Meter langen Seil, der Korper mit den aus-
gebrannten Raketen und dem Stabilisie-
rungsstab. Damit erreichte Maul, daB beim
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Landen ein wesentlicher Masseteil den Fall-
schirm entlastete und somit die Kamera
stoldfrei aufsetzte.

Mehrmals verénderte der Erfinder auch
die Anordnung der Kamera. In einem
Patent von 1905 schlug er vor, die Objek-
tivachse der Kamera in die Bewegungs-
achse der Rakete zu legen. Somit durfte
der KameraverschluB erst nach dem Errei-
chen des Kulminationspunktes auslésen.

Der Kameraverschlud wurde mit einem
Zeitziinderverfahren ausgelést. Dabei war
eine gespannte Feder mit einer Zindschnur
verbunden und so dimensioniert, daf} sie
in dem Moment durchbrannte, da die
Rakete den Scheitelpunkt der Flugbahn
erreichte. Die Feder wurde entspannt, der
Kameraverschluf freigegeben und die Pho-
toplatte belichtet. Die Kamera war so in
der Rakete fixiert, daP sie mit ihrer opti-
schen Achse in einem Winkel von 75
Grad nach unten gerichtet war. So erreich-
te Maul, dafd aus einer Hohe von 600 bis
800 Metern landschaftliche Details in
einer Entfernung von 2,2 bis 3,4 Kilome-
tern mit hoher Qualitat abgebildet wurden.

Das zu photographierende Gelande lief
sich durch eine an der Starflafette ange-
brachte Zieleinrichtung vorwdahlen, indem
der optische Winkel zum senkrechten Auf-
stieg der Photorakete variiert wurde. Damit
konnte néherliegendes und weiter entfern-
:ies Gelande auf den Film gebannt wer-

en.

Da Alfred Maul bei seinen Raketenversu-
chen ausschlieBlich Plattenkameras  ver-
wendetfe, war nur eine Aufnahme méglich.
Die ersten Aufnahmen hatten ein Format
von 130 mal 180 Millimeter. Nachdem
leistungsfahigere Raketen zur Verfigung
standen, wahlte der Erfinder Kameras mit

Die Maulsche
Raketenkapsel
mit der Platten-
kamera, wie sie
im Deutschen
Museum in
Miinchen zu
besichtigen ist.
(Deutsches
Museum
Miinchen)
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einem Plattenformat von 200 mal 250 Mil-
limetern. Die Obijektivbrennweite betrug
28 Zentimeter.

Zum AbschuB der Raketen konstruierte
der Erfinder eine fahr- und zusammen-
klappbare Lafette. Am vorgesehenen Ab-
schluBort angekommen, wurde die Lafette
in Stellung gebracht. Eine Fahne neben
der Startvorrichtung gab die Windrichtung
an, unter deren Bericksichtigung der ent-
sprechende Geldndeabschnitt vorgewdahlt
werden konnte. Die in das Startgerist ein-
gesefzte Rakete wurde aus einer Entfer-
nung von 200 Metern elekirisch gezindet.
Nach erfolgter Landung lag bereits sechs
Minuten danach die Gelandeaufnahme
vor.

Originalaufnahme einer schneebedeckten
Landschaft mit dem Maulschen Raketenap-
parat, vermutlich aus dem Jahre 1906.

Eine Photorakete geht am Fallschirm in der
Nihe von Weinbohla nach erfolgreichem
Photoschuf} — etwa 1903 - nieder. (Archiv
Rietz)

Mehrmals fihrte er seine Photoraketen
hochrangigen Militérs vor, worauf er ab
Sommer 1903 seine Versuche auf dem
Truppenibungsplatz bei Kénigsbriick fort-
sefzen konnte. Dem Experimentator wurde
sogar Bedienungspersonal zur Seite ge-
stellt. Selbst der Kénig von Sachsen wo%n‘
te 1908 den Versuc%en bei und GuPerte
sich anerkennend tber die Erfindung und
die Qualitét der Aufnahmen. Die finanziel
len Mittel zum Bau der Raketen und zur
Durchfihrung der Testflige wurde zum
groPen Teil vom Erfinder selbst getragen.
Unterstitzung erhielt er durch die Dresdner
industrie”en?omllie Hultzsch sowie durch
militarische Diensstellen.

Die Experimente sollen iber den gesam-
ten Zeitraum 100.000 Reichsmark ver-
schlungen haben. Obwohl sich der Betrag
fur eine der Rakefen von lediglich 70
Reichsmark sehr bescheiden gegeniber
den Kosten fir einen Fesselballon aus-
nahm, kam eine Produktion im grofen Stile
nicht zustande.

Der Ingenieur Maul war der erste, der
die Idee der Raketenphotographie in die
Praxis umsetzte. Er leitete gewissermafen
die Fernerkundung mit Hilfe von Héhenra-
keten ein und ist somit der Pionier der
Raketenphotographie.

Dem Erfinder Alfred Maul kénnen fol-
gende Prioritdten zugesprochen werden:
erster praktischer Einsatz von Raketen zur
Fernerfundung, Rickfohrung der Nutzlast
zur Erde und mehrmalige Verwendung des
Raketenkdrpers sowie gie Anwendung von
Kreiselsystemen zur Stabilisierung des Flu-
ges von Rakefen. Bedeutung erlangten die
Maulschen Roketenversuc%e allerdings
nicht, die er nach 1910 einstelltle. Ein
Grund ist wohl darin zu sehen, daf die
Einfihrung der Erdphotographie vom Flug-
zeug aus mehr Méglichkeiten, wie den
Einsatz von Rollfilmen, bot. Zum anderen
wurden die Vorteile der Erderkundung
noch nicht voll erkannt.

Der Wert der damaligen Lleistung des
Pioniers Maul 1&Bt sich erst mit der Heraus-
bildung der Fernerkundung mittels moder-
ner Satelliten ermessen.

Frank-F. Rietz
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