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Das deutsche Wettrennen ins Weltall

Gleich drei Raketenhersteller eifern SpaceX nach und haben den florierenden Satellitenmarkt im Visier

MICHAEL RASCH, AUGSBURG

«Wer hoch hinauswill, muss unten an-
fangen» heisst ein typischer Kalender-
spruch. Wortlich genommen trifft das
wohl fiir keine Branche mehr zu als
fiir Raketenh ller. In Dy hland
wetteifern mit Isar Aerospace aus Miin-
chen, Rocket Factory Augsburg (RFA)
und Hylmpulse aus der Niihe von Heil-
bronn gleich drei Firmen darum, mit
Kleinraketen, sogenannten Microlaun-
chern, moglichst bald fiir Kunden Satel-
liten in den Orbit zu beférdern. Bisher
hat noch keiner der Pioniere den Erst-
flug absolviert. Doch die Zeit driingt,
denn die Konkurrenz in diesem noch
jungen Geschiftsfeld ist gross, und das
Satellitengeschift boomt.

«Wir haben im Juli 2022 erstmals das
Triebwerk in der Flugversion erfolgreich
getestet, und in diesem Mai war der Test
der zweiten Rak fe er-
folgreich», sagt Jérn Spurmann im Ge-
spriich am Hauptsitz von Rocket Factory
Augsburg. «Durch diese Tests wissen wir,
dass unsere Rakete funktionieren wird.»
Spurmann ist neben Stefan Brieschenk
einer der beiden Griinder von RFA.

An den Grenzen der Physik

Raketenbau ist letztlich vor allem Trieb-
werksbau, und Letzterer operiert stets
an den Grenzen der Physik. Das macht
die Herausforderung fiir die jungen Ra-
ketenhersteller so gross.

Die Fabrikhallen und Biiroriume
von RFA befinden sich im éstlichen Teil
Augsburgs auf einem Industrichof Von
aussen deutet ausser einem Schriftzug
mit stilisierter Rakete fast nichts auf die
‘Weltraumwissenschafter in dem weis-
sen Zweckgebiude hin. Auch im Inne-
ren ist die Heimat der Raumfahrtfirma
weniger spektakulir, als man es sich viel-
leicht vorstellt. In einer grossen Halle la-
gern die Edelstahlhiillen der ersten und
zweiten Raketenstufen, in einem Neben-
raum arbeitet jeweils ein Ingenieur an
HelixTriebwerken. RFA baut derzeit die
Antriebe fiir den ersten Start.

Die Triebwerke sind kaum grosser
als ein Automotor. Allerdings schlum-
mern in ihnen statt 150 PS rund 500 000
PS. In der Brennkammer werden wiih-
rend des Starts und Flugs Unmengen
an Treibstoff bei enormen Temperatu-
ren und extremem Druck in Schub ver-
wandelt — dabei darf das Triebwerk nicht
auseinanderfliegen. Dies hinzubekom-
men, ist die grosse Kunst des Raketen-
baus, denn jede Rakete muss starke Be-
schleunigungen, Kriifte und Geschwin-
digkeiten aushalten, um die Erdan-
ziehungskraft zu iiberwinden. «In den
vergangenen Jahren hat sich das Auf-
kommen kleiner Satelliten. die teilweise
kaum grésser als ein Schuhkarton sind,
enorm erhiht», sagt Spurmann. Sie die-
nen beispielsweise der Erd-, Klima- und
‘Wetterbeobachtung, der Telekommuni-
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kation und Navigation oder anderen pri-
vatwirtschaftlichen Zwecken.

In der Branche besteht jedoch ein
Engpass bei Transportméglichkeiten, vor
allem in Europa, denn die EU hat der-
zeit keine eigene Trigerrakete mehr. Das
Programm der Ariane 5ist eingestellt, die
Ariane 6 aber noch nicht betriebsbereit.
Satelliten bringt vor allem Elon Musk mit
seiner Firma SpaceX in die verschiedenen
Orbits. Das méchte RFA indern.

«Wir wollen mit unserem Transport-
service fiir Kleinsatelliten Unternehmen
mit datengenerierenden Geschéftsmo-
dellen einen kostengiinstigen und fle-
xiblen Zugang zum Weltall ermégli-
chen», sagt Spurmann. Dazu baut RFA
die dreistufige Tragerrakete RFA One
mit 2 Metern Durchmesser und 30 Me-
tern Hohe. «Die RFA One ist quasi ein
Taxi, das iiberwiegend kleinere Satelli-
ten fiir einige ausgewiihlte Kunden ziel-
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Die erste Stufe der Rakete RFA One bei einem Test im Raum Augsburg.

genau und flexibel in die Orbits bringt,
wogegen die Falcon-Raketen von Elon
Musk eher Bussen entsprechen, die nach
strikten Fahrplinen gleich mehrere Sa-
telliten in den Orbits verteilen.»

Wiihrend Microlauncher typischer-
weise Nutzlasten von 400 bis 1500 Kilo-
gramm transportieren kinnen, schaffen
die Raketen des amerikanischen Milliar-
diirs etwa das Zehn- bis Zwanzigfache an
Gewicht - je nachdem in welchen Orbit
der Flug geht und ob die erste Raketen-
stufe wiederverwendet wird. Ein Orbit
ist die elliptische Umlaufbahn eines Sa-
telliten um einen Himmelskorper.

Im Sommer 2024 will RFA den Erst-
flug vom nordschottischen Startplatz
aus wagen, Ende des Jahres dann die
zweite Mission. Beide Fliige sind durch
das Deutsche Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt ausgebucht. Ob der Zeit-

plan hilt, ist noch offen, denn in der

Raketenbranche sind Startverschicbun-
gen nicht uniiblich.

«Wir haben unsere zweite Stufe der
Rakete iiber ihre volle Flugzeit getes-
tet», sagt Spurmann, der mit seinen 41
Jahren immer noch so jugendlich wirkt,
als hitte er die Uni noch nicht allzu
lange hinter sich. «Das Gleiche miissen
‘wir nun im ersten Quartal noch mit der
ersten Stufe machen. Wenn das klappt,
haben wir von der Griindung 2018 bis
zum Erstflug nur sechs Jahre benétigt.»

Inzwischen gibt es weltweit schit-
zungsweise rund 150 Unternehmen, die
mit Microlaunchern verschiedenartige
Satelliten in die Erdumlaufbahn bringen
wollen. Viele davon haben dic Phase der
Power-Point-Prisentation nie verlassen,
etwa 20 bis 30 Firmen sind laut Spur-
mann in der effektiven Produktions-
oder Testphase. Wenige haben es bisher
in den Orbit geschafft.

Mobile Swartplatform

‘Wie ist es zum Boom von Privatunter-
nehmen in der Raketenbranche gekom-
men? «[ch glaube, es ist eine Mischung
aus mehreren Ursachen», sagt Spur-
mann. Der unglaubliche Erfolg von Spa-
ceX habe der Raumfahrtgemeinschaft
gezeigt, was private Unternechmen er-
reichen kénnten. Das habe bei vielen
in der Branche den Ehrgeiz geweckt, in
Deutschland und Europa etwas Ahnli-
ches auf die Beine zu stellen. Ausserdem
seien durch das Vorbild Elon Musk und
SpaceX auch Risikokapitalgeber stiirker
auf die Branche aufmerksam geworden
und hiitten so zum Hype beigetragen.
Ferner wiirden technische Weiterent-
wicklungen den Bau von Raketen deut-
lich vereinfachen. Dazu gehére vor al-
lem der 3-D-Druck, mit dem man Trieb-
werkkomponenten viel schneller herstel-
len kinne als in der Vi hei

Man kennt sich in der Branche. Selbst
Konkurrenten sagen, dass sie ein Einblick
in das Miinchener Werk sehr beeindruckt
habe. Die grosse, moderne Fabrik sei im
Vergleich mit den anderen stiirker auf
eine Serienproduktion ausgerichtet. Isar
Aerospace wird deshalb ein Industriali-
sierungsvorsprung zugeschrieben. Die
Firma setzt auf vertikale Integration und
macht vom Design iiber die Fertigung bis
hin zu den Tests fast alles allein. Dadurch
will Isar Aerospace nicht nur flexibler und
schneller sein,sondern auch die Kontrolle
iiber die Technologie behalten. Derzeit
laufen finale Tests mit der Trigerrakete
am norwegischen Startplatz. Der Erstflug
soll so schnell wie méglich nach dem Jah-
reswechsel stattfinden.

RFA ist dagegen alles andere als
Hochglanz, wie man in Augsburg auch
selbst sagt. Die Firma ist auf ihre ausge-
priigte Sparsamkeit stolz und will Kos-
tenfiihrer sein. Die Low-Cost-Mentali-
tét spiegelt sich zum Beispiel darin, dass
RFA fertige Serienprodukte aus ande-
ren Branchen kauft und diese fiir ihre
Zwecke modifiziert, etwa Ventile aus
der Autoproduktion, Rohrleitungen aus
Autoauspuffen, Airbag-Stecker oder
Kardan-Aufhiéngungen von Rennwagen.

Erstflug von Australien aus

RFA ist nach eigenen Angaben ein un-
abhiéingiges Startup mit dem Bremer
Raumfahrt- und Technologickonzern
OHB als Mehrheitsinvestor. Bisher hat
das Unternchmen 80 Millionen Euro er-
halten, davon jiingst 30 Millionen durch
den amerikanisch Risikokapitalg
ber KKR, der zugleich auch bei OHB
als Minderheitseigner eingestiegen ist.
Hylmpulse, das dritte und kleinste
Unternehmen, ist eine Ausgriindung aus
dem Deutschen Zentrum fiir Luft- und
R fahrt. Die Firma plant den Erststart

Die Bundesregierung fordert inzwi-
schen einen eigenen kleinen Weltraum-
bahnhof. Die Raketen sollen von einem
Schiff starten; zuvor war sogar iiber Start-
plitze direkt an der deutschen Nordsee-
oder Ostseekiiste diskutiert worden. Be-
treiber der mobilen Startplattform ist die
‘German Offshore Spaceport Alliance.
Im kommenden April soll es im Rah-
men einer sogenannten Demo-Mission
den ersten Raketenstart von dem Schiff
in der Nordsee geben — allerdings nicht
durch eines der drei deutschen Unter-
nehmen, sondern durch die niederliindi-
sche Firma T-Minus.

Im Wettrennen der Firmen fiir Klein-
raketen hat in Deutschland bisher wohl
Isar Aerospace die griisste mediale Auf-
‘merksamkeit bekommen, was im sehr er-
folgreichen Einwerben von Kapital be-
griindet liegt. Die 2018 als Spin-off der
Technischen Universitit Miinchen ge-
griindete Firma mit inzwischen mehr als
300 Mitarbeitern hat bisher gut 300 Mil-
lionen Euro an Risikokapital angezogen,
davon rund 155 Millionen im Mirz.

einer Hohenforschungsrakete im Mirz
2024 von Australien aus. Diese ist ein
Produkt, das sich fiir suborbitale Expe-
rimente in der Schwerelosigkeit und zur
Atmosphirenforschung eignet. Zugleich
will Hylmpulse damit die Funktionali-
tit einer orbitalen Rakete namens SL1
demonstrieren. Der erste orbitale Flug
von SL1 ist fiir 2026 mit einer Nutzlast
von bis zu 500 Kilogramm in den niedri-
gen Erdorbit geplant. Die Firma wird von
Rudolf Schwarz, dem Inhaber und Ge-
schiiftsfithrer des Technologieunterneh-
mens [ABG, als Seed-Investor finanziert.

Spurmann und sein Mitgriinder Brie-
schenk haben ehrgeizige Pline. «Wenn die
kleinen Raketen funktionieren, kann man
sie skalieren», sagt Spurmann. Das habe
man schon bei der Griindung im Hin-
terkopf gehabt, und das sei der grosse
Wunsch fiir die Zukunft. «Mittelfristig
wollen wir eine Rakete bauen, die deut-
lich mehr Nutzlast in den Weltraum befor-
dern kann.» Bis dahin hat RFA aber noch
viel Arbeit. Im kommenden Jahr sollte erst
einmal der Jungfernflug gliicken.

«Man muss anerkennen, dass SpaceX das Jahrzehnt dominiert»

Die europiiische Raumfahrtindustrie hat laut dem Manager Marco Fuchs den Anschluss an Elon Musks Firma fiir Jahre verloren

Herr Fuchs, Sie sind mit Ihrer Firma
OHRB einer der wichtigsten Zulieferer
der europiischen Trdgerrakete Ariane.
Die Ariane 5 fliegt jedoch nicht mehr,
und die Ariane 6 ist noch nicht einsatz-
fahig. Haben die Europier den An-
schluss an die USA verloren?

Die Frage kann man statistisch beant-
worten: Die Ariane 5 ist dieses Jahr
zweimal gestartet. Elon Musk wird mit
SpaceX und den Falcon-9-Raketen auf
fast hundert Starts kommen. Ich gehe
allerdings davon aus, dass die Ariane 6
im niichsten Jahr bereit ist.

Was ist der Grund fiir den Riickstand?
SpaceX ist einzigartig. Was das Unter-
nehmen zustande gebracht hat, schafft
derzeit sonst niemand. Die Falcon-
9-Raketen absolvieren in einem Jahr
ungefihr so vicle Starts wie die Rake-

ten vom Rest der Welt zusammen. Wir
werden mit der Ariane 6 in den kom-
menden zehn Jahren vermutlich so
viele Fliige machen wie SpaceX in
einem Jahr. Das ist die Dimension
des Riickstands.

Vor ein paar Jahren wurde Musk noch
beldchelt, weil er auf wiederverwend-
bare Raketen gesetzt hat, die zur Erde
zuriickkehren und auf den Meter genau
auf einem Schiff landen kinnen.

Jetzt lichelt niemand mehr. Elon Musk
war visionir, und SpaceX ist ausser-
gewbhnlich erfolgreich. Die Falcon 9 ist
die Rakete dieses Jahrzehnts.

Muss Europa nun auch bei der Ariane
umdenken?

Langfristig ja, aber jetzt bringen wir erst
einmal die neue Ariane zum Einsatz, die

Marco Fuchs
Vorstandsvorsitzender
des Raumnfahrt- und
Technologiekonzerns
OHB SE
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eben nicht wiederverwendbar ist und
von der die erste Stufe nicht wieder auf
der Erde landen kann. Dadurch ent-
stehen bei den Kosten von Weltraum-
missionen erhebliche Nachteile fiir uns.
Langfristig wird es wohl nur noch Rake-
ten geben, die zumindest teilweise wie-
derverwendbar sind.

Gibt es in Europa privatwirtschafiliche
Alternativen?

Das wiire gut. SpaceX muss keine
Riicksicht auf politische Vorgaben neh-
men oder auf die Wahltermine in den
jeweiligen Partnerléindern achten, son-
dern kann privat finanziert das best-
migliche Produkt entwickeln. Wir miis-
sen in Europa auch dahin kommen, ein
Produkt so zu entwickeln, wie es die
Experten von den Unternehmen fiir
richtig halten. Die drei deutschen Start-
ups fiir kleine Raketen, sogenannte
Microlauncher, sind da ein Schritt in
die richtige Richtung. Vielleicht ent-
wickelt sich aus einem von ihnen ein
europdisches SpaceX.

Inzwischen arbeitet Space X am Starship,
das mittelfristig fiir eine Mission zum
Mars taugen soll.

Die ersten beiden Starts haben mich
sehr beeindruckt, und beide Testfliige

wurden von SpaceX als grosser Erfolg
gewertet, weil man aus den Ergebnissen
sehr viel lernen kann. Die Tests waren
viel erfolgreicher, als man es hier in
Europa wahrgenommen hat. Wenn die-
ses Projekt funktioniert, ist das ein ge-
waltiger Sprung in die Zukunft.

Kann man den Riickstand aufhiolen?
Kurz- und mittelfristig nicht. Man muss
anerkennen, dass SpaceX das Jahr-
zehnt dominiert. Die Runde haben wir
verloren. Jetzt miissen wir diese Phase
iiberbriicken und dariiber nachdenken,
was das niichste grosse Ding wird. Die
Physik dndert sich ja nicht, man wird
immer die gleichen Herausforderun-
gen haben. Diese muss man im Geist
des Wettbewerbes annehmen — egal ob
Starship, Falcon 9 oder andere Raketen.
Interview: Michael Rasch
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