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China steht an der Schwelle
zu wiederverwendbaren Raketen

Bisher war das Recycling von Raketen ein Alleinstellungsmerkmal amerikanischer Firmen — das kinnte sich bald éindern

CHRISTIAN SPEICHER

Im Weltraum ist China eine Macht. Das
Land hat leistungsfahige Tragerraketen,
betreibt eine eigene Weltraumstation,
ist als erste Nation mit ciner Sonde
auf der Riickseite des Mondes gelan-
det und besitzt ein eigenes Satelliten-
Navigationssystem. Wenn sich die USA
nicht ins Zeug legen, konnte China auch
den Wettlauf zum Mond gewinnen. In
einer Hinsicht hat China bis jetzt aller-
dings das Nachsehen: Das Land hat es
bisher nicht geschafft, wiederverwend-
bare Raketen zu bauen. Das macht seine
‘Weltraum-Ambitionen zu einer teuren
Angelegenheit.

Das konnte sich schon bald andern.
Am Mittwoch startete die wiederver-
wendbare Zhuque-3-Rakete des pri-
vaten chinesisch Ral h 1
lers Landspace zum ersten Mal. Eine
Explosion vereitelte zwar das Ziel, die
untere Raketenstufe zu bergen. Trotz-
dem diirfte es nur noch eine Frage von
Monaten sein, bis China auch diese
Aufgabe meistert. Neben Landspace
setzen nimlich auch andere chinesische
Raketenhersteller auf wiederverwend-
bare Raketen.

SpaceX hat Massstiibe gesetzt

Sie orientieren sich am beispiellosen Er-
folg von SpaceX. Dem von Elon Musk
gegriindeten Unternehmen gelang es
im Dezember 2015 zum ersten Mal, die
untere Stufe seiner Falcon-9-Rakete
nach dem Start zu bergen. Dass diesem
Erfolg 19 Fehlversuche vorausgegangen
waren, ist heute fast vergessen.

Seither hat SpaceX das Recycling sei-
ner Raketen perfektioniert. Bei 98 Pro-
zent der Starts konnte die erste Rake-
tenstufe geborgen werden. Im Durch-
schnitt dauert es drei Wochen, sie fiir
den niichsten Flug vorzubereiten. Wenn
es schnell gehen muss, geniigen auch
neun Tage. Manche Raketenstufen sind
bereits mehr als 20 Mal geflogen, eine
sogar 31 Mal. Damit wurden die kithns-
ten Erwartungen iibertroffen.

Durch die Wiederverwendung der
unteren Raketenstufe ist die Falcon 9
unschlagbar giinstig. Der Preis pro Kilo-
gramm Fracht liegt bei 3000 Dollar. Bei
anderen Herstellern zahlen Kunden gut
und gerne das 3- bis 5-Fache. Von den
niedrigen Preisen profitiert vor allem
SpaceX selbst.
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Die Zhuque-3-Rakete des chin

Seit 2019 setzt das Unternchmen
Kommunikationssatelliten auf niedri-
gen Umlaufbahnen aus. Heute besteht
die Starlink-Konstellation aus nahezu
9000 aktiven Satelliten. Damit kann
SpaceX fast iiberall auf der Welt eine
schnelle Internetverbindung anbieten.
Ohne seine billigen Raketen hiitte Spa-
ceX nie diese Vormachtstellung beim
Satelliten-Internet erlangt.

Bezos macht Musk Konkurrenz

Inzwischen ist SpaceX nicht mehr das
einzige Untermnehmen, das wieder-
verwendbare Trigerraketen baut. Im
November musste Elon Musk ausge-
rechnet seinen drgsten Rivalen Jeff
Bezos im exklusiven Klub willkom-
men heissen. Das von Bezos gegriin-
dete Unternehmen Blue Origin fei-
erte die sanfte Landung der Unterstufe
seiner Schwerlastrakete New Glenn.
Diese kann Lasten von bis zu 45 Ton-

esischen Unternehmens Landspace startet am 3. Dezember zu ihrem Jungfernflug.

nen in den erdnahen Weltraum befor-
dern — fast doppelt so viel wie die Fal-
con 9 von SpaceX. Ein erster Versuch
von Blue Origin im Januar war noch ge-
scheitert. Die Rakete konnte zwar eine
Nutzlast im Weltraum absetzen. Bei der
Riickkehr zur Erde versagten jedoch die
Triebwerke der unteren Raketenstufe.
Sie stirzte ungebremst ins Meer.

Ahnlich erging es nun der Zhuque-
3-Rakete von Landspace. Die Ober-
stufe der 66 Meter hohen Rakete er-
reichte die vorgesehene Umlaufbahn.
Aber die Unterstufe explodierte beim
Ziinden ihrer Triebwerke. Die Trim-
mer regneten iiber der Gobi-Wiiste nie-
der. Landspace wertet den Erstflug der
Zhuque 3 dennoch als Erfolg. Fiir eine
brandneue Rakete sei das eine bemer-
kenswerte Leistung.

Die Firma Landspace wurde im Jahr
2015 gegriindet. Ein Jahr zuvor hatte die
chinesische Regierung den Raumfahrt-
sektor fiir private Investitionen gedff-
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net. Das diente dem Zweck, China als
‘Weltraummacht zu etablieren. Die Zhu-
que 3 ist bereits die dritte Rakete, die
Landspace entwickelt hat. Im Juli 2023
hatte bereits das Vorgangermodell den
‘Weltraum erreicht. Im Unterschied zur
Zhuque 3 ist diese Rakete aber nicht
wiederverwendbar.

Auch andere Unternehmen in China
befinden sich auf der Zielgeraden. Zu
ihnen gehért die Firma Space Pioneer,
die 2019 von einem fritheren Mitarbei-
ter von Landspace gegriindet wurde. Die
wiederverwendbare Rakete des Unter-
nchmens hat im September einen sta-
tischen Feuertest bestanden, bei dem
die Triebwerke der am Boden fixierten
Rakete geziindet wurden. Nun steht die
Rakete auf der Startrampe und wartet
auf eine Startgenehmigung.

Auch der Start der Rakete Lan-
ger Marsch 12A steht unmittelbar be-
vor. Dabei handelt es sich um die wie-
derverwendbare Variante einer Rakete,

die von der Schanghaier Akademie
fiir Raumfahrttechnologie entwickelt
wurde. Die Akademie gehort zu einem
chinesischen Staatsunternehmen, das
langjihrige Erfahrungen mit dem Bau
von Raketen und Satelliten hat.

Das Unbehagen der USA

Selbst wenn es den chinesischen Firmen
nicht beim ersten Mal gelingt, die Unter-
stufe ihrer Raketen nach dem Start zu
bergen, ist es nur noch eine Frage der
Zeit, bis sie SpaceX und Blue Origin
Konkurrenz machen. Die chinesische
Regierung wird das wohlwollend zur
Kenntnis nehmen. Denn sie braucht
die wiederverwendbaren Raketen drin-
gend, um zwei Satellitenkonstellationen
mit jeweils mehr als zehntausend Satel-
liten aufzubauen.

Bis jetzt stehen dafiir nur Einmal-
Raketen zur Verfiigung. Entsprechend
lange dauert es, bis die nichste Rakete
startklar ist. Von den diversen chinesi-
schen Raketentypen ist im laufenden
Jahr keine ofter als 13 Mal geflogen.
Das ist kein Vergleich zum Leistungs-
ausweis von SpaceX. Die Falcon 9 hat
bis zum 4. Dezember 156 Starts absol-
viert, also drei pro Woche. Rund 70 Pro-
zent davon dienten dem Ausbau der
Starlink-Konstellation.

Davon sind die chinesischen Firmen
(und auch Blue Origin) noch weit ent-
fernt. Trotzdem beobachten die USA
die Fortschritte Chinas mit Unbehagen.
Es sei besorgniserregend, wie schnell
China vorankomme, sagte Brigade-
general Brian Sidari kiirzlich gegen-
iiber der Website «Arstechnica». Der
stellvertretende Leiter der Abteilung
Space Operations for Intelligence der
Space Force macht sich Sorgen, dass
China in Zukunft in kiirzerer Zeit mehr
Satelliten in eine Umlaufbahn bringen
kann.

China betont zwar, seine Satelliten-
konstellationen dienten zivilen Zwe-
cken. Aber in den USA weiss man nur zu
gut, dass Satellitennetzwerke auch mili-
tdrisch genutzt werden konnen. So ent-
wickelt SpaceX im Auftrag des amerika-
nischen Militirs ein Netzwerk namens
Starshield, das der Uberwachung feind-
licher Aktivitdten dienen soll. Die USA
befiirchten deshalb wohl zu Recht, dass
China seine wiederverwendbaren Rake-
ten nutzen konnte, um seine militarische
Macht im Weltraum zu festigen.
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