Turkmenistan eriiﬂhet
In seiner Geschichte die
Raumfahrtara
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effektive Wirtschaft auf-

gebaut. Doch mit dem
Wirtschaftswachstum erhéht
sich auch das Ubertragungs-
volumen aller Arten von Infor-
mationen und wachst ent-
sprechend die Notwendigkeit,
die Kapazitdten der Telekom-
munikationsinfrastruktur, die
eine sehr schnelle Ubertragung
groBer Datenmengen erlaubt,
auszubauen. Um die weitere
koordinierte Entwicklung der
nationalen Wirtschaft sicher-
zustellen, war ein eigenes na-
tionales Satellitenkommuni-
kationssystem mit Kommuni-
kationsmoglichkeiten, die kei-
ner bodengestiitzten Systeme
bediirfen, notwendig.

Der erste Schritt auf diesem
Weg war die Griindung der
Nationalen Raumfahrtbehor-
de, die im Mai 2011 entspre-
chend einer Verordnung von
Staatsoberhaupt Berdimucha-
medow geschaffen wurde. Die-
ser Behorde wurden folgende
Funktionen Ubertragen: Kon-
trolle der erdnahen Umlauf-
bahn, Aufbau der Satelliten-
kommunikation, Durchfiih-
rung wissenschaftlicher Welt-
raumstudien und Organisati-
on der Steuerung eines kiinst-
lichen Sputniks. Im November

I n Turkmenistan wird eine

grammen erlauben.

Am 27. April 2015 brachte eine Falcon 9-Trdgemakete des privaten Weltraumuntemeh-
mens XSpace den ersten Telekommunikationssatelliten Turkmenistans erfolgreich ins
All. Der von der franzdsischen Thales Alenia Space gebaute Satellit hat eine garantierte Le-
benszeit von 15 Jahren. Die Orbitalposition des Satelliten liegt auf 52 Grad Ost und deckt
neunzig Lander in Zentralasien, dem Mittleren Osten und Afrika ab. Der Satellit trégt 38 Ku-
Band Transponder, von denen Turkmenistan 26 Transponder fiir eigene Zwecke nutzen wird,
darunter zehn fir HF-Kanille, die je nach Auflisung die Obertragung von 20 bis 70 Fernsehpro-

2011 unterzeichnete der Pra-
sident auBerdem die Direktive
.Uber den Aufbau eines natio-
nalen Systems kiinstlicher Sa-
telliten". Entsprechend schloB
das Ministerium fiir Kommu-
nikation Turkmenistans mit
dem italienisch-franzésischen
Konzern Thales Alenia Space
einen Vertrag liber den Bau ei-
nes Satelliten sowie Uber des-
sen bodengestiitzte Steue-
rung, dessen Start ins Weltall
und dessen Inbetriecbnahme.
Thales Alenia Space ist eines
der groBten und fiihrenden
Unternehmen der globalen zi-
vilen und militarischen Raum-
fahrtindustrie und arbeitet
seit mehr als 40 Jahren erfolg-
reich in dieser Branche.

Die Orbitalposition des turk-
menischen Satelliten wurde
mit 52 Grad ostlicher Lange
bestimmt. Da dieser Punkt zur
geostationdren Umlaufbahn
des Fiirstentums Monaco ge-
hort, wurde ein Leasing-Ver-
trag mit der Firma ,Space Sy-
stems International-Monaco
S.A. M." abgeschlossen.

Basis der turkmenischen
Satellitenkommunikation, die
den Namen ,TiirkmenAlem 52
Grad E" trégt, ist das Satelli-
tenbussystem der modernen
Generation ,Spacebus-4000"
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von Thales Alenia Space, das
weltweit flir seine Zuverlds-
sigkeit und Qualitdt bekannt
ist. Entsprechend der Ziele und
Aufgaben des Satelliten be-
steht seine Nutzlast aus einer
(modernsten) Ausristung, die
speziell der Bereitstellung ei-
nes Pakets zahlreicher Kom-
munikationsdienstleistungen
dient, darunter digitales Fern-
sehen und Rundfunk, Satelli-
tentelefon, Videokonferenz-
verbindungen, Datenlibertra-
gung, Satelliteninternet und
Vernetzung via VSAT (Very
Small Aperture Terminal), also
Vernetzung mit Hilfe von Sa-
tellitenempfangern und -sen-
dern mit Antenne, die auch
mobil montiert werden kon-
nen.

Der Satellit verfiigt tiber 38
Kommunikationskandle - so-
genannte Transponder -, die
Signale aufnehmen und auto-
matisch beantworten bezie-
hungsweise weiterleiten. Von
diesen wird Turkmenistan 26
fir den eigenen Bedarf nut-
zen, die Ubrigen zwolf wurden
zur langfristigen Nutzung an
die Leasing-Firma ,Space Sy-
stems International-Monaco
S. A. M." libertragen. Der Sa-
tellit ist mit drei Antennen -
Ost, Nord und MENA (Mittle-
rer Osten und Nordafrika) -
ausgestattet. Die Reichweite
der drei Antennen deckt Dut-
zende Staaten in Europa und
Asien ab - von Irland und dem
Vereinigten Kénigreich  bis
nach Afghanistan - sowie die
Lander des Nahen Ostens und
Nordafrikas.

JJurkmenAlem 52 Grad E*
wird auf der Ku-Band-Fre-
quenz Ubertragen, die den
Empfang mit relativ kleinen
Antennen erlaubt und deshalb
weit verbreitet bei Satelliten-
fernsehiibertragungen ist.

Die vertraglich garantierte
Lebensdauer des Satelliten be-
tragt 15 Jahre, in dieser Zeit ist
Thales Alenia Space fiir den
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Erhalt der Funktionsfahigkeit
verantwortlich. Aber bei ratio-
neller Nutzung kann die Be-
triebszeit des Satelliten deut-
lich erhoht werden.

Parallel zum Bau des Satel-
liten wurden hochqualifizierte
Fachkrafte fiir die Raumfahrt-
industrie ausgebildet. Die Spe-
zialisten des Zentrums - Ab-
solventen des Instituts fir
Verkehr und Kommunikation
der Staatlichen Magtymguly-
Universitat, Mitarbeiter der
Raumfahrtbehorde, die aus-
landische Hochschulen absol-
viert haben, darunter Physiker,
Mathematiker, Kommunikati-
onsfachleute, Mechaniker, Pi-
loten und Programmierer -
wurden in Unternehmen der
entsprechenden Zentren im
Ausland geschult und absol-
vierten Praktika. GemaB dem
Vertrag wurden dariiber hin-
aus das technische Personal
und die Operatoren geschult,
die die Steuerung und Kon-
trolle des Satelliten mittels bo-
dengestiitzter Uberwachung
gewdhrleisten werden.

Fir die bodengestiitzte
Steuerung wurden ein Satelli-
tenkontrollzentrum im Wela-
jat (Gebiet) Achal sowie ein
Reservekontrollzentrum glei-
cher Funktion im Welajat Da-
schogus aufgebaut, wobei das
letztere mit Blick auf seine
Funktionalitdt vollstandig mit
dem im Welajat Achal liberein-
stimmt. Fiir eine storungsfreie
Stromversorgung des Kon-
trollzentrums und der Statio-
nen stehen mehrere getrennte
Stromleitungen sowie Reser-
vegeneratoren und -batterien
zur Verfiigung.

Das Zentrum ist mit einer
beweglichen Parabolantenne
mit einem Durchmesser von
mehr als neun Metern ausge-
stattet sowie mit modernsten
Ausriistungen fiir das Senden,
Empfangen und Verarbeiten
von Satellitensignalen, mit
Verstérkern, mit Apparaturen
zur Verfolgung der Bewegung
des Satelliten und anderen
notwendigen Geriten.

Die Informations- und Be-
obachtungsparameter aller
Systeme des Satelliten liegen
beim Kontrollzentrum, das ei-
ne 24-Stunden-Uberwachung

der Bewegung des Satelliten
und der Funktionsweise seiner
Systeme sicherstellt.

Wie die meisten Satelliten
besteht auch der turkmeni-
sche Kommunikationssatellit
aus zwei getrennten Modulen:
dem Dienstleistungssystem-
modul und dem Nutzlastmo-
dul. Das Modul des Dienstlei-
stungssystems basiert auf ei-
ner zentralen Primarstruktur,
in die alle weiteren Subsyste-
me wie Solarzellen und Akku-
mulatoren fiir die Energiever-
sorgung, das Antriebssystem
mit Zisterne fiir die Brenn-
stofflasche und das Antriebs-
system fiir Lage und Positions-
regelung sowie das Tempera-
turkontrollsystem und andere
Komponenten integriert sind.

Das Nutzlastmodul ist eine
H-férmige Konstruktion und
besteht aus zwei parallelen
Flachen (Nord und Siid) und
einer sie verbindenden Platte.
Alle drei Platten tragen Uber-
tragungsanlagen und Anten-
nen. Fir die internen Systeme
des Satelliten wird Energie aus
Solarzellen genutzt. Angesichts
der Tatsache, daB sich der Sa-
tellit auf der geostationdren
Umlaufbahn faktisch im Va-
kuum befindet, ist die Frage
der Ableitung der Wirme, die
durch die diversen Apparatu-
ren erzeugt wird, von immen-
ser Wichtigkeit.

Der ,TurkmenAlem 52 Grad
E" wiegt 4 707 Kilogramm. Da-
bei entfallt der groBte Teil des
Gewichts auf den Treibstoff,
die Konstruktion selbst wiegt
nur 1830 Kilogramm. Nach
der Endmontage wurde der
Satellit mit allen Komponen-
ten von Cannes nach Nizza ge-
bracht und von dort mit einem
GroBfrachtflugzeug zum Welt-
raumbahnhof Cape Canaveral
in den USA transportiert. Vor
der Plazierung des Satelliten
im Frachtraum der Tragerrake-
te wurde er erneut einer um-
fangreichen  diagnostischen
Priifung unterzogen; getestet
wurden alle Einheiten, jedes
Detail und alle elektronischen
Systeme.

Der Start des ersten turk-
menischen Satelliten wurde
dem auf dem Markt der Welt-
raumindustrie bekannten Un-
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ternehmen SpaceX anver-
traut, das die Tragerraketenfa-
milie ,Falcon” entwickelt hat
und Testanlagen flr Raketen-
triebwerke betreibt.

SpaceX hat bis zum heuti-
gen Tage bereits rund zwei
Dutzend erfolgreiche Tragerra-
ketenstarts durchgefiihrt, dar-
unter solche, mit denen Satel-
liten auf geostationdre Um-
laufbahnen gebracht wurden,
sowie einige Raumfahrtmis-
sionen, um Fracht zur Interna-
tionalen Raumstation zu brin-
gen. Der Vertrag zwischen der
US-amerikanischen Weltraum-
behdrde NASA und SpaceX
sieht mehrere Fliige des Raum-
schiffes ,Dragon” zur ISS vor.

Der erste Kommunikations-
satellit Turkmenistans wurde
mit der Trigerrakete ,Falcon
9" ins All gebracht. Der ur-
springlich fiir Marz 2015 ge-
plante Start erfolgte am 27.
April 2015. Die ,Falcon 9" ist
eine zweistufige Trégerrakete
mit einem ,Merlin"-Flissig-
keitsraketentriebwerk.

Nach Trennung des Kom-
munikationssatelliten von der
Tragerrakete libernahmen die
Fachleute von Thales Alenia
Space die Steuerung von Bo-
denstationen in der Republik
Korea, in Italien, den USA und
Frankreich aus. Gleichzeitig
empfingen die turkmenischen
Fachleute im Bodenkontroll-
zentrum im Welajat Achal die
Ferndaten des Satelliten. Alle
Stationen sichern die voll-
standige Abdeckung der Him-
melssphédre und ermdglichen
die 24-Stunden-Uberwachung
der Umlaufbahn des Satelli-
ten. .

Die Experten paBten dann
in regelmdBigen Absténden
die Flugbahn des Satelliten an,
bis er seine endgiiltige Orbi-
talposition auf dem 52. Grad
oOstlicher Ldnge erreichte. In
diesem Moment nahm der Sa-
tellit direkten Kontakt mit
dem Kontrollzentrum in Turk-
menistan auf. Nach erfolgrei-
chem AbschluB3 der Tests aller
Bordsysteme libernahmen die
turkmenischen Fachleute die
weitere Bedienung des Welt-
raumapparates.

Auf der geostationdren
Umlaufbahn des Kommunika-
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tionssatelliten betragt die Or-
bitalgeschwindigkeit drei Ki-
lometer pro Sekunde, damit
umkreist der Satellit die Erde
einmal innerhalb von 24 Stun-
den. Da sich die Erde ebenfalls
innerhalb von 24 Stunden um
sich selbst dreht, befindet sich
der Satellit auf seiner Position

in einer bestindig fixierten
Position zur Erdoberflache.

Ein mogliches Abdriften
des Satelliten wird von Bord-
und Bodengeriten aufgezeich-
net, und die Operatoren des
Steuerungs- und Kontrollzen-
trums geben entsprechende
Befehle zur Korrektur der Po-
sitionierung auf der Umlauf-
bahn. Mit der Endpositionie-
rung des Satelliten auf seiner
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Orbitalposition und der voll-
stindigen Aufnahme der Sy-
steme der Satellitenkommuni-
kation haben die einheimi-
schen Fachkrafte die Aufgabe,
das gesamte Potential des Sa-
telliten zu entfalten, um maxi-
male Rendite mit diesem Pro-
jekt zu erzielen. Mit Blick auf

diese Aufgabe wurde gemidf
dem ErlaB von Préasident Ber-
dimuchamedow die geschlos-
sene Aktiengesellschaft ,Tiirk-
men hemrasy" gegriindet, de-
ren Aufgabe die Erbringung
von Dienstleistungen im Feld
der Satellitenkommunikation
ist.

Die Satellitenverbindung
kann fiir Fernseh- und Rund-
funkiibertragungen genutzt

werden sowie fiir Dateniiber-
tragungen zwischen Boden-
stationen, die sich Tausende
Kilometer voneinander ent-
fernt befinden. Diese ermdgli-
chen Breitbandinternet, also
den Internetzugang mit sehr
hoher Ubertragungsgeschwin-
digkeit, der fiir Fernunterricht,
Telemedizin und Videokonfe-
renzen sowie flr vielfaltige
andere Arten der Kommunika-
tionsdienstleistungen genutzt
wird. In der Tat ist der Satellit
eine leistungsstarke Ubertra-
gungsstation, die in unter-
schiedlichen Situationen ge-
nutzt werden kann, wenn ope-
rativ eine riesige Datenmenge
tibertragen werden muB.

Wie bereits erwdhnt will
Turkmenistan 26 Satelliten-
kanale fiir eigene Zwecke nut-
zen. Der bekannteste Anwen-
dungsbereich der Satelliten-
kommunikation ist natdrlich
das Satellitenfernsehen. Dafiir
sollen zehn HF-Kanile (BSS)
genutzt werden. Sie ermégli-
chen die Ubertragung Dutzen-
der Fernsehsender sowoh! in
Standard- als auch in hoher
Aufldsung. Auf jedem der HF-
Kanile (BSS) haben je nach
Auflésung sieben Fernsehsen-
der mit Standardaufldsung
(SD), vier Fernsehkanile mit
hoher Auflésung (HD) oder
zwei Fernsehkandle im 3D-
Format Platz. Das heiBt, je
nach Auflésung sind Uber die
zehn Kanéle zwischen 20 und
70 Fernsehsender zu empfan-
gen.

Angesichts der Tatsache,
daB dieses Angebot deutlich
hoher ist als der Bedarf der na-
tionalen Fernsehsender, kon-
nen die meisten Satelliten-
kandle an auslandische Fern-
sehanstalten vermietet wer-
den. Die Position des Satelli-
ten, die ein sehr groBes Territo-
rium abdeckt, ermdglicht es
Turkmenistan, zukiinftig als
Transitland fiir Fernseh- und
Rundfunkiibertragungen zwi-
schen Europa und Asien zu
fungieren.

Neben dem Ausbau des na-
tionalen Fernseh- und Rund-
funknetzes erlaubt die Satelli-
tenverbindung aber auch, in
Turkmenistan ein System der
VSAT aufzubauen, die Anwen-

dung in allen Bereichen der
Volkswirtschaft finden kann.
Die Vorteile der Netzwerksa-
tellitenkommunikation auf Ba-
sis von VSAT sind ein schneller
Ausbau des Netzwerkes, eine
hohe Qualitat der Verbindung,
eine sehr einfache Konfigura-
tion, hohe Zuverlassigkeit und
hohe Mobilitdt der Kunden-
terminals, die etwa auch in ei-
nem Pkw oder auf einem LKW
installiert werden kénnen. Ei-
ner der wichtigsten Vorteile
dieser Kommunikationstech-
nologie aber ist, daB sie stabile
Verbindungen auch in entle-
gene Gegenden, in die Wiiste,
ins Hochgebirge und auf See
ermdglicht.

Das System findet Anwen-
dung bei Banken und Finanz-
instituten, in GroB3- und Ein-
zelhandelsunternehmen, in In-
dustrieunternehmen, in Privat-
haushalten sowie im Gesund-
heits- und Bildungswesen. Auf
der Grundlage von VSAT kdn-
nen umfassende Multidienst-
leistungsnetze fiir die Bereit-
stellung von Dienstleistungen
wie Internetzugang, Telefon
mit Direktwahl, die Vereini-
gung ortlicher Netze geogra-
phisch voneinander getrenn-
ter Nutzer, Online-Buchungen
Uber die vorhandenen Kom-
munikationskanile sowie Au-
dio- und Videokonferenzen
angeboten werden.

Die Schaffung eines mo-
dernen Telekommunikations-
systems, das internationalen
Standards entspricht und eine
hohe Qualitdt des Informati-
onsverkehrs sicherstellt, wird
dazu beitragen, Turkmenistans
Position als wichtige Informa-
tions- und Kommunikations-
briicke auf dem eurasischen
Kontinent herauszubilden be-
ziehungsweise zu festigen.

Staatliche Nachrichtenagentur
Turkmenistans, Aschgabat
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