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Bum Problem ded Sdpwingenjlicgend
mit cigener Mvajt.

Bou Niag Ralier,
Tedn. Offizicr der Fliegertruppe a. D., in BVogen (Tivol).

(Edituk.)

Nad) allen bizher angejtellten Veobadtungen fann ¢z gas
feinem  Sweifel untecliegen, dak das  gewdhulide Fliegen Det
miginer Steigung nad) oben fiir einen Vo g e [ die reinjte Spiclevsi
ift wnd Bodjitens Yso oder 5% von der Volleijtung der Krajt exs
fordert, dic derjelbe Wogel eine Stunde lang bei d@uferjter An-
jteengung au Ieiften vevmddte, gana abgefehen davon, daf da3 horis
aontale Flicaen, dad jogenante Sdpweben, und das Abwdrsgleiten
icdenfalls gar feine Strajtaufwendung von jeiten deé Flugticred
crjordert und nur auj gefdidter Husnitpung dev Luijtfrajte berubt,
dic in bejonderen Fdllen fogar ecin arbeitslojed Aufwartijliegen
cumdglidyen Wnnen.*

Da nun der Menid), wenn er es aud) cinem Bogel an
Musteltraft nidit gleidgtun tann, dod) fiderlid) o bid s de3
Vusteltraftverhiltuiffes eines Vogels DefiBt, mitgte nad) vorftehen-
Sem Abjape gumindeft dad Horigontale Sdpveben, baz Abhwdrts-
gleiten wnd dad langjame, mafige Auwdrtsfliegen dem SKrajt-
verhdltnis nad) gu erreiden jcin, wobei au beridjidtigen ijt, daf
man jedenjallz das Gleiten, viclleidt aud) dad Borigoutale Flicgen
unter Ausniibung der Luifttrafte als Acleitépauje und Audruben
auffafjen tarf.

Au dent Mangel an Kraft tann eé alfo meined Cradtend nidt
licgen, dag der Menjd) bicher daz perionlide Fliegen nidht 2rfernt
hat. Weun Vigel mit vierfadem ecigenen Gewidt als Lajt in
5 Winuten auf 2000 Neter Hohe au jteigen vermdgen, fo miiBte ein
Wenjh, der gujamt jeiner Flugmajdjineric dagd Anderthalbjadye
jeined eigenen reinen Korpergewidited wicgt, dod) imijtande fein,
Meter fitr Meter langfam anfteigend au fliepen.®

A2 die Paupthindbernijje, die dem peridnliden Fluge
dez Wenjdien gegeniiber dem Vogel im Wege fjtehen, erfdeinen mic
viclntehr gwei andere, namlidy:

1. der bon Natur aué nidt gerade fiix dbas Fliegen gejdjaffene
Qirperbau mit jeinem Gewidytsverhdltnis gwijden Glicdmagen
und Rumpy und jeiner ungiinjtigen Sdywerpunttslage;

2. das Fehlen der organijden Verbindbung mit dem Fliigelwert.

G2 ijt nidt gu leugnen, dafy die Anatomie ded menjdliden
Qorperd nidt fiir das Fliegen augefduitten erideint. Der Rumpi
iiberwiegt nidyt in der BWeije gegen das Gewidit der Gliedmakgen,
ift audy nidyt jeinem formellen Vau und dem Ginbau der Gliedmagen
nad fiir das Flicgen geeignet. Und darin liegt, wie man jid aud
die MAufhangung bdet Menjden in der Sdwingenjliegmajdyine
deutt, sweifellod jdjon ein ungiinjtiges Dtoment.

A3 anatomijden Gauptmangel miifien wir aber daz Fehlen
jener jo widitigen Berldngerung der Wirbel{dule iiber den Anfap-
puntt der Beine hinaus ertlaren, die dem Bogel dagd Steuern und
Ctabilijicren ded Fluges ermodglidht. Jd) meine den jogenannten
Cdywang, der in Vermad)jungsverbindung mit den Steuerfedern demn
Bogel ein fideres Fliegen gewahrleijtet.

Jd) mup aljo gejtehen, dajy ¢ leiditer jein wird, einem drefjier-
ten ©dymwanaaffen, dem man eine Flitgelmajdhine anjdnallt, daz
Nliegen beigubringen, ald cinem WMWenjdyen; denn ein Afje fonute
Det feinem aud) viel giinitigeren Kraftverhiltniz der Lorderglied:
magen au den Ointerglicdmagen nidht nur mit vicl mehr Vorteil
im Strajtoerhaltni2 und in der Sdpoverpunttiage mit der Sdywingen=
flicgmajdyine berbunden werden, foudern man tonnte die Steues

wngsfladien audy dirett mit feincin Edpwanae verbinden, alfo in
cine mustular verjtellbare, organifde BVerbindung gum Kirper des
Ticres bringen, waé beim Dlenjdyen leider nidyt moglid) ijt.

Dieje organijde Verbindung, die id) als dad aweite
Oindernid von grundlegendem Wert bezeidhne, jdjeint mir eigent-
lid) die Hauptidpvierigteit gu bilden und, wie erjtaunlid) e# aud ift,
gerade bisher immer von den SKonjtrulteuren vollfommen ver-
nadlajjigt worben gu jein.

Nad) meiner perjonliden Anjdjauung erlaube idy mir alfo den
Say auszufpredjen, daf es leidyter fein wicd, einen Wenjden nur
mit feiner eigenen $rajt um Fliegen mit einem Sdpwingenglieger
3u Dringen, wenn diefer in differengierter Weije mit dem Nerven:
pitem ded Menfdien in Verbindung gejest ijt, als den Menjdyen
mit einer mit motorifdjer Krajt betricbenen Edpwingenjlicgmajdyine
auf dem Jtiiden flicgen gu lajlen. Dag gange Geheimuis ded Vogel:
jluge¢ und der abjoluten Sidjerheit des Vogelfluges gegeniiber den
bishevigen Flicgarten ded DMenjdien liegt ebeu darin, daf der
Vogel in ciner organijfden, nervijden BVerbin-
dbung mit jeinem Flugapparat fteht, wahrend der
NMenjd) nur in einer medanijden Verbindung (durd) die Gteuers:
Hebel ujw.) mit der WMajdjine fid) befindet.

Pein Vor{djlag berubht aljo auf jolgender {iberlegung:

G2 unterliegt teinem Bweifel, daf der Boge !l nidyt berjftandess
magig, jondern .ofne gu denten”, alfo inftinttmagig flicgt.
Dicfed inftinttmakige Fliegen wird aber dadurd) moglid, daf jcder
tleinjte Teil des Flugapparated ded Vogeld, alfo jede Feder, durd)
cinen Nerd mit der Cmpfindungdzentrale, dem Vogelgehirn, ver-
bunden ijt, und daf bdic bei jeder Feder obwaltenden Berhaltniffe
und deren Huderungen gejondert empjunden werden, wodurd) wieder
durd) automatij@en Kontex alé reine Neflegze jene motorijden
DBejehle bon der Empfindungsgentrale an die Glemente deé Flug-
apparateé¢ Bhinausgegebenn wcerden, 1welde die Durdfiihrung der
Jntention ded Tiered, aud) gegen dubere CSdyvicrigleiten, ver:
anlajjen.

Mit anderen Worten, der Vogel fiihlt, abgefehen von den
Sinderungen bes Trdgheitsaujtanded feines Idrperliden Haupt-
jdwerpunttes, abgejehen von der Bejd)leunigung in der BVertitalen
und der BVariation der Querlage (die aud) der Flieger in der Flug-
mafdjine ,beripiirt”), den genauen Bujtand und die Hnderung des
Luijtdruded an jeder eingelnen Flug- und Gteuerjeder. Gr bermag
aljo jede Storung der normalen BVerhdltnifje (Boe, Wirbel, Stipp:
moment ujw.) fofort vorabgufithlen und ihr durd den entipredyen-
ten, automatijd erfolgenden Wedyjel ber Fligeljtellung entaegens
guarbeiten.

Wenn man 3ujieht, wic junge BVoge! fliegen lexnen, jo wird
man jid) de2 Cindruds nidyt erwehren fonunen, dag es jid) dbabei um
nidits andered handelt als barum, durd) Training jenen Grad vbon
fibung im jofortigen automatijden Reagieren auf bie Luftver:
haltnijje au erlangen, der dann gum llnternehmen iveiterer Fliige
befdahigt. FTrogdem Ber junge Vogel Iorperlidy die vollfommene
Cignung aum Fliegen, gleid) wie der alte, bejit, mup er dod
«fliegen lexnen” — und dag ijt dad Vezeidnende dabei.

Jd glaube aljo, dak es bei der Konjtruftion cines Sdhwingens
fliegers, mit dem ein Menjd) aus eigener Krajt fliegen oll, gunddjt
gar nidit jo fehr auf die Form und Grdge, auf die BVerbindungs-
art und den Bewegungsmedjanismud, auj bdie Wufhdngung ded
Menjdyen in der Flugmaidyine antommt (ed wird fid bald scigen,
wad am Deften ijt), fondern dap bie erjte Forderung ijt, dak awifden
den Glementen der Flitgel und Steuerfladen und dem Cmpfindunga-
gentrum des Wenfdien, dem Gehirn, cine Hinreidende Briide ges
fdlagen werde, damit daz Flicgen cben gefiihlamagig erlernt
werden fann.
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&) Balte ¢5 beim Beutigen Stande der Tednil nidyt fiir auss
geid)lofjen, bdieje Forderung su erjilllen. Stdnden mir Beit und
Mittel gur Verfiigung, fo wiicde id) die Sadye felbjt in Angrifi
nehmen. €o vermag id) nur cinen Gedanfengang mitauteilen, wic
id) mir dies ungefdahr vorjtelle.

Man dente fid) sum befleren Verjtdndniz aljo ein Fliigelwert,
das dem Bogel nadgebildet ijt und mit dem Wenjden etwa durd)
Anjdnallen verbunden werden fann, {o dbap er mit feinen Armen
bie Fliigel 3u {dhlagen verimag. Der Fliigel fei nun bogelfedern-
artig in eingelne Fladenclemente gerlegt (gunddyit vielleidgt in finj,
ie bei Stenpels Apparat, der in fiinf Jonen durd) die Rippen
gerlegt ijt). JIn jedem bdiefer Fladjenelemente mup nun ein Appa-
rat angebrad)t fein, der den herrjdhenden Luftdbrud und die Yaria-
tionen deajelben angugeben vermag. Die Angabe diejed Upparated
wird in einen eleftrifden Strom trandformiert, der fon-
form dbem LQuftdrud an Starte jteigt und fdallt. Diefer Strom mwerde
itber bie Nippen ded Fliigeld durd) Drdhte Hereingeleitet und mit
dem menjdliden Korper dadurd) in nervijde Verbindung gebradyt,
dbag man ihn durd) je einen Finger jdidt, jo daf in dem betreffen-
den Finger die CGmpfindung bdes jtdarferen oder fdywdaderen Clel-
trijiechiverdend entitebt.

Da nun der Men{d) bei der hohen CEnhividlung feiner Hand
gang tlare Stenntnid hat, ob er am Daumen, Beigefinger, dritten
Finger, vierten oder fleinen Finger angejaBt oder auf irgendeine
Weife erregt wird, fo bin 1d) iiberzeugt, daf fid) auf diefe Weife
der Buftand jedes der fitnf Fladenclemente des Fliigeld pringipiell
durd) eleftrijde Trandjormation in eine Empfindung umijegen lakt,
tic im Gehirn regijtricrt wird, und die ed wiederum miglid)
madyt, durd) motorijde Nervenbahnen jene mustulare Gegens:
bewegung ausguldfen, die erjforderlid) ift, um bden Luftdrudverhdlts
nijjen Rednung au tragen.

Aud) fitr eine Fithlbarmadung der Berhdltnijie an den Steuer-
oder Sdywansfladen [djt jid) wohl Rat jdafien. Befist der Menid
aud) nur mehr in duerjt rudimentdrem Bujtande jene Verldnge-
rung der Wirbelfdule, die bei den Tieren die Sdiwangwurzel bildet,
jo erideint e3 nidt ausgejdlojien, veridiedene Fladjenelemente der
Steucrungsfladen mit veridicdenen Stellen ded Ritdgratd in elet:
trifde Berbindung 3u jeBen und fo die differendierte Cmpfindung
au ermdgliden.

Dentt man {id) aljo einen Flugapparat nad) obigem Voridlag
auégefithrt, jo wiirde fidh dad Fliegenlernen ehwa fo vol-
giehen: Die Verfudy@perfon .giictet” fid mit dem Apparat, wobei
jorgfaltig barauj gefehen wird, dap die eleftrijden Kontatte ridtig
angefetst jind. Die Perjon wird wie jemand, der {dvinuen lernen
will, mit einem Seil an einem Kran frei in der LQujt Hodgezogen,
und nun werden Fliigeljdlagtempo (je nad) der Majdyine nur mit
Armen ober mit Armen und Veinen) verjudt. Dabei fanu in dem
©eile, an dem pie Perjon hingt, aud) ein Spannungsmejjer ein=
gebaut fein, der abgulefen geftattet, wicbiel bom Gewidt die Perjon
durdy ihren Flitgel{dlag aufaufheben vbermag.

G2 wird jid) bald 3eigen, welde Art Sdhlagtempo die bejte iit,
indbem bdie Ablefung am Geiljpannungsmejjer ja ein Urteil dafiir
geftattet. Dabei wird die fliigeljdlagende PVerfon wdhrend jeded
Tempod ein wed)jelnded Gefithl einer differengierten Clettrijicrung
verjpitten, o gwar, daf bder .elettrifde Attord” ein eindeutiges
®cfitplabild ded medjanifden Fliigelidlaged im Gehirn abgibt.
G5 wird auj bdiefe Art aljp gunddjt moglid fein, eine bejtimmte
Sliigelidlagart jid) durd) ihr Gefithlabild gu .ermerfen” und durd
itbung ein gleidymagiges Fliigelbewegen gu erlernen; anbdererjeitd
wird eé .gefithlamaig” mdglid jein, die vberjdjiedenen Sdlagarten
au unterjdeiden, indem ja jeder Berdnbderung im Fligeljdlag aud)
eine Beranderung ded eleltrifden Gefithl=bildes entjpridht.

Findet man aljo, daf nad) anfanglid) jdledter Reijtung ber
zuerjt verjudten CSdlagart bei Verdnderung der Vemwegungiiveife
per Fliigel ein befjerer Auftrieh craielt wird, jo fann der Fliegen-
[ernende darauf hinarbeiten, die Fliigelbewegungweife imnier mehr
au perbollfommnen.

G3 wiirde jfid) aljo daz Fliegenlernen gany wie das Sdwimmen-
lernen vollgichen. Aud) beim Sdpoimmen, dad fiir denjenigen, dec

¢3 einmal fann, gewif feine Qunft mehr ijt, tritt die eigentitmlide
Grideinung auj, dah der Lernende anjangs trop allen Fleifes, die
Tempo genau au maden, nur einen geringen Auftrieb erzeugen
tann und untergehen wiirde, ware er nidit am CStride ded Lehrers
angehangt. Spdter aber, mit gefteigertem Gefithl fiir die Cigen-
jdaften und Drudverhiltnifie ded Waijjers, wad)it der Auftried
bedeutend, und bald fanu das Seil fortgelajjen werden, ofhne daf
der Gdyiiler untergeht; und {dlicglid), wenn er Meifter geworden
ijt, fieht ex au eigenem Grjtaunen, dah eé gar nidt o Heifel ijt, wie
man die Tempod madyt, dbaf man auj dem Vaudje, bem Riiden,
per redten und linfen @eite jdwimmen tanu, daf man mit
Odnden oder FiiBen allein fid) jdywimniend erhalten fann, und dap
man 3um Beijpiel auf dem Riiden jdhwimmend fajt gar nidts
au tun, fajt gar feine Arbeit au leijten braudt, wm nidt unter-
gujinfen.

Cbenjp wird e beim Fliegenlernen gehen* Wiegen Weujch
und Fliigelapparat gujammen genau 100 Kg., jo wiirde idh ex=
warten, daB bei den erjten Sdlagverjuden ber Spannungsmefjer
viclleidt auf 80 Kg. geigt, {pdter aufj 60, 40, 20 Kg., und dann
wird ein Voment tommen, wo im Augenblid des Sdhlages wohl
bad Gewidyt volltommen aufgefhoben wird, wifden dem Sdhlage
aber cin Plus nad) unten iiberwiegt. ESpater wird [dlielid) cin
Dloment fomumen, wo im Sdlage jelbjt ein NAuftrieb bon einigen
Rilogramm 1ibrigbleibt und wijden den Fliigeljdhlagen die Ve-
lajtung bde¢ Seiles fid) mehr und mehr der Null ndfhert. Daun
endlid) aber wird und muf der Jeitpuntt fonumen, wo man aud das
Geil fortlaffen tann und der Flugidiiler perfonlid, allein und
fret fliegt.

Dod) {don bon dem Augenblid an, wo cine bedeutende Sdhlag-
wirfung fejtgeftellt wird, diirfte es qut jein, den Sdiiler gur Er-
fexnung der Borigontalen Kompouente nidt mehr am ,Galgen”
lernen gu lajjen, jondern an Gtelle de3 Galgend ihn mit Seil und
Rolle an cinem freigefpannten, mindejtensd 100 Meter itberfpannen:
den Drabtieil aufzuhingen (wie es Herr Stenel aud) mit feinem
Diodell gemad)t hat). Dabei fann bdad Drahtjeil vorteilfajt nidyt
Borigontal, fondern leid)t nad) abwdrt: angeorduet werden. €3
wdre jehr gu wiinjden, daf auj dieje Weije bald ein Criolg eraielt
wiirbe, wobei gu betonen ift, daf icder Fortidritt gewijjermaken
gefidert fir den Rernenbden ijt, da er ihn gefiihlamagig crs
arbeitet Hat.

Jit dag Sdywebendhalten und Fliigeljdlagen gelernt, daun
miigte die Steuerung in Angriff genomnen werden. Hat der
Menjd) aud) bafitr fid) dad notwendige Gefithl angecignet, dbaun
taun er e getrojt wagen, fid), bon cinem Kirdjturm abjpringend,
gleid) einem Turmfalten in die LQuft hinauszuwagen.

Jn der fibergeugung, dap die Ausfiihrung ciner Majdine in
der eben ertlarten Weife mdglid) ift, wiirde id) mid) jofort und gern
erDieten, joldje Flugverfudie au unternehuren, wenn ein Magen der
flicgerijden Qunjt hierau die WMittel bote.

S6. Vevjammlung Jeutjdjer Naturjoridyer
und Werste tn Bad NRaubheim.

vom 19, bid 25. September 1920.

Wie wir bereitd in Heft 4, 1920, dicjer Jeitjdrift melden
fonnten, findet die 26. Lerfammiung Deutjdher Naturforfder und
Yrate nad) fed)2idhriger linterbredung, der weitaud langjten in der
gangen fajt hundertjidhrigen Gefdjidte der Gefeljdajt, Deftinumt
pom 19. biz 25. Geptember in Bad NRaufheim ftatt. Die Ge-
faitefithrer Gcheimer Vediginal-Rat Prof. Dr. Goedel und
Realjduldivelter Dr. €. Simmer und der Sdriftfiihrer Prof.
Dr. Weber laben die Ditglieder munmehr gu der Verfanumlung
ein, fiir die mit Vorbehali etmwa erforderlider Abdnderungen fol-
gended Rrogramm in Audjicht genwommen ijt:

Gountag, den 19. Sevtember:

Gikungen bded 1wijfjenjdajtliden

Ausjdjujjed. —
YGend im Sprudel-Ootel.

Gefelliger

_* fiber LDad Fliegen mit cigener Kraft” wird in ndditer
Numuer dicfer Jeitidrift cine fritijdhe BVetraditung cridieinen.
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