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Ziolkowski = der Begriinder den Naketentedmile

S. Korolew, Korrespondierendes Mitglied der Akademie der Wissenschaften der UdSSR

Im September dieses Jahres feierte die
Welt zum hundertsten Male den Ge-
burtstag von K. E. Ziolkowski. Als her-
vorragender Erforscher, Experimenta-
tor und Erfinder sicherte er seiner Hei-
mat den Vorrang auf vielen Gebieten
der Luftfahrt, der Aviatik und beson-
ders der Raketentechnik, die jetzt so
aktuell geworden ist. Die Ideen und
Abhandlungen auf dem Gebiet der Ra-
ketentechnik sind in seinem Schaffen
von besonderer Bedeutung. Hier hatte
er keinen Vorlidufer, er war den Wis-
senschaftlern aller Linder und seiner
Zeit weit voraus.

Schon im siebzehnten Lebensjahr Ziol-
kowskis war die Hauptrichtung seiner
kiinftigen Bestrebungen deutlich zu er-
kennen, Bereits damals erwachten in
ihm Vorstellungen von der Moéglichkeit
eines Fluges des Menschen iiber den
Bereich der Erdanziehung hinaus.
Seine ersten Entwiirfe scheiterten. Jahr-
zehnte vergingen in angestrengter Ar-
beit, im qualvollen Ringen in volliger
Einsamkeit, unter den Verhéltnissen des
zaristischen RuBlands, wo ihm von sei-
ten der einfluBreichen XKXreise keine
Unterstiitzung, kein Verstindnis, son-
dern mitunter offenkundige MiBbilli-
gung zuteil wurde.

Aber das vermochte seine Energie nicht
zu lihmen, sein Wille blieb ungebro-
chen. Kiihn bahnte er neue Wege im
Reich der Wissenschaft.

Schon zu Beginn seiner selbstindigen
wissenschaftlichen Titigkeit erkannte
er, da es, um den Flugapparat im
Raum fortzubewegen, prinzipiell zweck-
miBig sei, die Riickwirkung eines aus-
stromenden Strahls zu nutzen, und
sprach diese Erkenntnis in der Abhand-
lung ,Der freie Raum“ im Jahre 1883
aus. Im Jahre 1896 kam er endgiiltig zu
dem SchluB, da3 die Rakete das ein-
zige technische Mittel sei, um in den
suprasphiirischen Raum hinauszufliegen,
Im Jahre 1903 verdffentlichte K. E. Ziol-
kowski die Arbeit ,,Die Erforschung kos-
mischer Riume mit RiickstoBvorrich-
tungen®. Diese klassische Arbeit gilt mit
Recht als erste wissenschaftliche Ab-
handlung der Welt {iber Fragen der
Theorie der Bewegung auf dem Gebiet
der Raketentechnik und eine Reihe der
wichtigsten prinzipiellen technischen
Theoreme dieses Gebietes.

Bei der Ausarbeitung der Theorie und
der Erforschung der Gesetze der Rake-
tenbewegung 148t er sich streng von den
Gesetzen der Logik leiten. Er ging aus
von der Annahme, da beim Flug der
Rakete die Schwerkraft und der Luft-
widerstand fortfallen. Er stellte die
Hypothese auf, daB die relative Aus-
siromgeschwindigkeit von Teilchen fiir
bestimmte Ausstromsubstanzen kon-
stant sei. Diese Hypothese heiBt
die Ziolkowskische Hypothese. Er
entwickelte auch die  wichtigste
Gleichung der Raketenbewegung in
einem der Einwirkung #upPerer

Krifte nicht unterworfenen Medium: die
nach i®m benannte Ziolkowskische For-
mel. In dieser Formel wird das Ver-
hiltnis des Treibstoffgewichts zum End-
gewicht der Rakete als Ziolkowskizahl
bezeichnet. Ziolkowski  formulierte
ferner mehrere Lehrsitze, die seinen
Namen tragen.

Es sei hinzugefiigt, daB er bei der Ent-
wicklung der Raketentheorie selbstin-
dig und unabhédngig von anderen For-
schern eine Reihe angewandter Auf-
gaben aus einer neuen Abteilung der
klassischen Mechanik ausarbeitete — der

Mechanik der Kérper mit verander-
licher Masse.

Nachdem er die Raketenbewegung in
einem der Einwirkung &ufBlerer Kriifte
nicht unterworfenen Medium unter-
sucht hatte, erforschte Ziolkowski sorg-
filtig den EinfluB der Kriifte des Wider-
standes des Mediums auf den Raketen-
flug. Schon in seiner Jugend betrachtete
Ziolkowski die Kraft der Erdanziehung
gewissermaBen als eine Kette, die den
Menschen an die Oberfliche unseres
Planeten fesselt. Den Bereich der Ein-
wirkung der Gravitationskrifte nannte
er den ,Panzer der Gravitation®.
Einen wichtigen Platz in seinen For-
schungen nahm die Unterzeichnung der
Frage ein, welchen Einflu die Krifte
des Luftwiderstandes auf die Raketen-
bewegung ausiiben, Den Bereich, auf
den sich die Einwirkung der Kriifte des
Luftwiderstandes erstreckt, nennt er
den ,Panzer der Atmosphire®.

In seinen theoretischen Arbeiten ge-
langte Ziolkowski zu einer Reihe fun-
damentaler Schliisse, die noch bis auf
den heutigen Tag in der Raketentechnik
Giiltigkeit haben. Aus seinen Unter-
suchungen ergab sich zum Beispiel, daB
die Geschwindigkeit und folglich auch
die Weite des Raketenflugs mit der Ver-
gréBerung des an Bord der Rakete be-
findlichen relativen Treibstoffverrats

und der
wachsen,
Aus der Ziolkowskischen Formel er-
geben sich auBerordentlich wichtige
praktische SchluBfolgerungen, die auf
die Moglichkeit noch groBerer Be-
‘wegungsgeschwindigkeiten der Rakete
und damit von gréBeren Flugweiten und
-h6hen schlieBen lassen.

Ziolkowski erforschte die Energetik der
Rakete, den Charakter des Treibstoffs
fiir die Raketenmotoren sowie deren
Bau. Seine Wahl fiel auf fliissigen
Treibstoff. Er schlug eine spezielle
Explosionsréhre in Form eines sich er-
weiternden Kegels und eine Brenn-
kammer vor, in die der Treibstoff durch
Pumpen befordert werden sollte.
Ziolkowski bearbeitete eine Reihe inter-
essanter Probleme, wobei er seine Auf-
merksamkeit auf die rationelle Kon-
struktion der Rakete, die Wahl ihrer
Form, das Schema der Innenanlagen
und die Verteilung der Masse im Innern
der Rakete, die automatische Lenkung
des Fluges und die Orientierung im
Raum, die Steuerungsvorrichtungen
usw. richtete,

In seinen Arbeiten ist die Moglichkeit
angedeutet, dal man die Atomenergie
und die Strahlungsenergie der Sonne
fiir interplanetare Fliige ausnutzen
kann. Allerdings sagt er an dieser Stelle,
daB seine Berechnungen nicht zu den ge-
wiinschten Resultaten gefithrt hiétten,
da8 er die Verwirklichung von Zu-
kunftstriumen keineswegs bestreite, in
seinen Arbeiten aber auf dem Boden
der Wirklichkeit bleiben wolle und
darum vorschlage, fiir Raketenfliige
chemische Treibstoffe zu benutzen.
Ziolkkowski bestimimte als erster den
Wirkungsgrad der Rakete und wies dar-
auf hin, daB8 die Anwendung von
Raketenmotoren nur bei grofien Bewe-
gungsgeschwindigkeiten und in grofien
Hthen zweckmii8ig sel.

Als ein Forscher von auBerordentlichem
Weidtblick begleitete er alle seine oft so
unwahrscheinlich anmutenden theoreti-
schen Schliisse mit so niichternen und
bis ins einzelne gehenden praktischen
Uberlegungen, daB der Uberwiegende
Teil von ihnen jetzt in vielen Lindern,
die sich mit Raketentechnik befassen,
Anwendung findet und in jeder Rich-
tung ausgewertet wird. Aber leider ver-
schweigt ein Teil der ausldndischen
Wissenschaftler, die sich die Ideen und
Arbeiten von Ziolkowski, seine Unter-
suchungen und Berechnungen vielfiltig
zunutze machen, bewullit den Nagnen
ihres Urhebers. In vielen gedruckten
Arbeiten ausldndischer Wissenschaftler
wird Ziolkowski nicht einmal erwéhnt.
Indessen sind seine Ideen und techni-
schen Vorschlige so tief und umfassend,
daB man bei der Schaffung einer be-
liebigen modernen Rakete nicht ohne
sie auskommen kann,

Kaum zu ermessen ist die Bedeutung
der Vorschlige Ziolkowskis, die sich auf

Ausstromgeschwindigkeit
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SBtufenraketen und Raketenziige be-
ziehen. Hier offnet sich wirklich der
Weg zum Flug in den Weltenraum.
Unter einem Raketenzug verstand er
die Verbindung mehrerer Raketen, die
sich zunichst gémeinsam fortbewegen,
Nach und nach lésen sich die einzelnen
Raketen und das zuletzt iibrigbleibende
Glied des Zuges (eine oder mehrere
Raketen) erlangt hierbei eine riesige
Flugendgeschwindigkeit,

Der unterhaltsamste Abschnitt aus den
Arbeiten von Ziolkowski sind zweifellos
die Uberlegungen, die er dem Problem
interplanetarer Reisen widmet. Selbst
in seinen Arbeiten {iber Diisenflugzeuge,
die zu Fliigen in der Atmosphire die-
nenm, sagte er, daBB diese nur eine Etappe
zum Flug in den Weltenraum seien. Er
sagte voraus, dafl auf Flugzeuge mit
Propellerantrieb Diisenflugzeuge und
endlich Raketenziige der Zukunft und
kiinstliche Erdtrabanten folgen wiirden.

Viel beschiftigte er sich mit der Frage,
wie man bewohnbare interplanetare
Raketen und kosmische Stationen schaf-
fen konne, Nach seiner Auffassung soll-
ten solche Trabantenstationen aus vielen
Raketen bestehen, die, nachdem sie ge-
niigende Geschwindigkeit erreicht und
ihren Treibstoff verausgabt hitten, als
Teile der kiinftigen Station benutzt wer-
den konnten. Ziolkowski hielt es fiir
mbglich, daB man sich auf den inter-
planetaren Stationen die Sonnenenergie
so weit dienstbar machen kann, daB der
Anbau von Pflanzen gelingt, die dem
Menschen dort die Ernihrung und einen
lingeren Aufenthalt garantieren. Hitte
man erst einmal stindige interplanetare
Stationen geschaffen, wiren die Bedin-
gungen fiir den Start kosmischer
Raketen zum Fernflug sowie fiir ihre
Landung bei der Riickkehr wesentlich

glinstiger. In den Stationen kénnte man
Depots mit Treibstoffvorriten fiir
Raketen und allem Lebensnotwendigen
fiir die Menschen anlegen, Die Verbin-
dung mit der Erde sollte mit Speziale
raketen aufrechterhalten werden.

K. E. Ziolkowski erkannte, welche riesi-
gen Moglichkeiten sich bei der Aus-
nutzung der Sonnenenergie im schwere«
und widerstandslosen Medium beim
Flug in den Weltenraum bieten wiirden,
Er dachte an die Mbdglichkeit einer
groBen Umgestaltung der wissenschafte
lichen Forschungen und der Auswertung
ihrer brauchbaren Resultate fiir die
Reise des Menschen zu anderen Pla-
neten,

Die GroBe seines Talents, seine besons
dere Eigenart und Originalitit zeigen
sich in seinem Vorschlag, eine Fliissig~
keitstakete als neues und einziges Mit-
tel zu benutzen, um bis dahin une
gekannte Fluggeschwindigkeiten und
~héhen zu erzielen und in den grenzen-
losen Raum des Kosmos hinausfliegen
zu koénnen., Er hat die Grenzen der
menschlichen Erkenntnis erweitert, und
seine Ideen vom Vordringen in den
Weltenraum mit Hilfe einer Rakete wer-
den erst in unseren Tagen in ijhrer {iber-
ragenden Bedeutung erkannt,

Lange Jahre der Arbeit, einen groBen
Teil seines Lebens verbrachte Ziol-
kowski in der beklemmenden, dumpfi-
gen Atmosphidre des zaristischen Rul-
lands, umgeben von einer iiberhohen
Mauer der Unwissenheit und Gleich-
gultigkeit, ,Das Grundmotiv meines
Lebens“, schrieb er damals, ,ist es,
etwas Nttzliches fiir die Menschen zu
tun... Darum interessierte ich mich far
etwas, das mir zwar kein Brot gab, aber
ich hoffe, daB meine Arbeit, sel es
friher, sei es erst in ferner Zukunft,
der Menschheit Berge von Brot und un-

erschipfliche Macht verschaffen wird,"
Die GroBe Sozialistische Oktoberrevo-
lution war die gewaltige Kraft, die den
60jdhrigen Ziolkowski mit neuem
Schaffensmut erfiillte, ihm groBte Mog-
lichkeiten fiir seine Arbeit bot. Sein
Name und seine Werke wurden dem
Sowjetvolk bekannt und vertraut. Er er-
lebte noch den Tag, da seine geheimsten
Gedanken iiber die Raketen und iiber
die Beherrschung der stellaren Rdume
durch die Menschheit keine unerfiill-
baren Phantasiegebilde blieben, sondern
zu einem wissenschaftlichen und tech~
nischen Problem unserer Zeit wurden,

K. E. Ziolkowski iibergab all seine
Arbeiten liber die Luftfahrt, den
Raketenflug und den interplanetaren
Verkehr der Partei der Bolschewiki und
der Sowjetmacht. Sein wissenschaft-
liches Erbe, das das Sowjetvolk treu
hiitet, wird nicht als starres Dogma be-
handelt, es wird von den Sowjet-
menschen schipferisch weiterentwickelt.
Die sowjetischen Wissenschaftler haben
die Arbeit von Ziolkowski nicht ver-
gessen und schdtzen sie noch heute, In
den Jahren des GroBen Vaterldndischen
Krieges verteidigten mit Raketen-
geschossen ausgestattete Granatwerfer-
Gardeeinheiten der Sowjetarmee die
Heimat und fiigten den Faschisten ver-
nichtende Niederlagen zu. In den Nach-
kriegsjahren fanden Flugzeuge mit
Diisenmotoren immer weitere Verbrei-
tung. Auf den Luftverkehrslinien fliegt
der Diisenexpre ,TU-104“, Neue her~
vorragende Typen von Diisenflugzeugen
sind geschaffen worden, Die sogenannte
.Schallbarriere® ist lingst {iberwunden.
In der gegenwirtigen Aviatik stehen
wir jetzt in der Ubergamngsperiode vom
Flugzeug zur Rakete,

wPrawda* vom ry. September 1957
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