Das jiingste Jahrzehnt wird
durch unerhérte Fortschritte von
Wissenschaft und Technik gekenn-
zeichnet. Die Entdeckung der
Atomenergie und der Moglichkeit
ihrer praktischen Auswertung, die
iberwiltigenden Errungenschaften
im Bereich der Raketentechnik und
der Raketenfliige, der Radartech-
nik und Elektronik, die Ent-
wicklung neuer hitzebestindiger
Stoffe und die bedeutenden Lei-
stungen der aeronautischen Medi-
zin, das alles gestattet es uns,
schon heute an die Lésung verschie-
dener, mit dem Weltraum-Ver-
kehr zusammenhingender Aufga-
ben heranzugehen.

Trotz der ungeheuren technischen
Schwierigkeiten, die gemeistert sein
wollen, ehe das erste Weltraum-
schiff die Sphire der Anziehungs-
kraft der Erde durchbricht, darf
man behaupten, daff die Mensch-
heit heute iiber den ganzen Wis-
senskomplex verfiigt, der erfor-
derlich ist, um in den aller-
nichsten Jahrzehnten ein solches
Weltraumschiff zu bauen.

Vor mehr als 50 Jahren hat der
russische Gelehrte K. Ziolkowski
in seiner Abhandlung ,Die Welt-
raumforschung mit Hilfe von
Diisengeridten® nachgewiesen, dafl
Raketenmotore das einzige Mittel
sind, um Weltraumfliige zustande-
zubringen. Die grundlegende Vor-
aussetzung fiir die Moglichkeit von
Weltraumfliigen besteht darin, einen
Motor zu entwickeln, welcher der
Rakete eine solche Geschwindigkeit
zu geben vermag, daf sie die

Schwerkraft iiberwindet und ent-
weder zum Trabanten der Erde

wird, oder in den Weltraum
fliegt. Im ersten Fall miifite diese
Geschwindigkeit in der Sekunde
7 900 Meter ausmachen, im zwei-
ten Fall 12 000 Meter.

Die Praxis der Raketenmotor-
Technik der letzten Jahre hat ge-
zeigt, daf solche Motoren her-
stellbar sind. Bekanntlich haben
die deutschen Raketengeschosse
»V-2“ bel einem Startgewicht von
etwa 13 to eine Geschwindigkeit
von 1,6 km/sek entwidkelt und
eine Hohe von 80 000 m erreicht.
Solch ein Motor funktionierte 70
Sekunden, und der ganze Flug
dauerte fiinf Minuten. In diesem
Zeitraum legte die ,V-2“ eine
Strecke von 270—300 km zuriick,
nimlich die Distanz zwischen Lon-
don und den Abschufirampen an
der holldndischen Kiiste. Heute gibt
es Raketengeschosse, welche die
»V-2“ weit in den Schatten stellen.

Die am 24. Mai 1954 abgeschos-
sene amerikanische Rakete ,Wi-
king-II1 erreichte als einstufige
Rakete die Rekordhohe von 254
km. Thre Hochstgeschwindigkeit
machte 1,92 km/sek aus und ihr
Startgewicht 7,5 to.

Der Wunsch, Geschwindigkeit
und Reichweite der Rakete zu ver-
groflern, lie den Gedanken auf-
kommen, kombinierte zwei- und
dreistufige Raketen zu entwickeln.
Die ersten Versuche in dieser Rich-
tung ergaben, dafl man mit mehr-
stufigen Raketen beim vorhande-
nen chemischen Treibstoff groflere
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Hoéhen und Geschwindigkeiten er-
zielen kann. Besonders interessante
Ergebnisse in dieser Hinsicht zei-
tigten die Versuche mit der zwei-
stufigen Rakete ,Bamper-5%, die
aus zwei Teilen montiert wurde.
Sie erreichte eine Hohe von 400
km und entwickelte dabei eine
Maximalgeschwindigkeit von 2,2
km/sek. Das sind 8 000 km in der
Stunde. Heute lassen sich Motoren
herstellen, durch welche Raketenin
ungeheure Hohe befordert werden
und noch groflere Geschwindigkei-
ten erzielt werden kénnen.

Das Programm fiir die Einlei-
tung von Weltraumfliigen lifit
sich in drei Stadien gruppieren.
Das erste besteht darin, eine auto-
matische Trabanten-Rakete ohne
Besatzung zu entwickeln und sie in
eine Bahn zu beférdern, auf wel-
cher sie eine bestimmte Zeit lang
um die Erde kreisen wird. Das
zweite Stadium wire der Bau einer
bemannten Rakete, die als Tra-
bant um die Erde fliegen soll, und
die Einrichtung regelmifliger Fliige
bemannter Raketen rings um die
Erdensphire sowie der Flug einiger
automatischer Raketen um den
Mond. Das dritte Stadium miifite
der erste Weltraumflug nach dem
Mond sein, auf den dann auch
Fliige zu anderen Planeten des
Sonnensystems folgen wiirden. Man
arbeitet bereits in einigen Lindern
daran, den ersten Punkt dieses
Programms zu verwirklichen. In
ein—zwei Jahren sollen die ersten
automatischen kiinstlichen Traban-
ten der Erde fertig sein.



Auf die Idee, einen solchen Tra-
banten zu schaffen und ihn fiir
Weltraumfliige auszuniitzen, war
bereits K. Ziolkowski gekommen.
Nach seinem Projekt sollte sich der
kiinstliche Trabant in 35 900 Kilo-
meter Entfernung von der Erd-
oberfliche befinden. Er hatte er-
rechnet, dafl in diesem Fall nim-
lich die Umlaufzeit des Trabanten
der der Erdumdrehung gleichkidme
und 24 Stunden ausmachen wiirde.
Dann konnte der Trabant dank
seiner fast unverinderlichen Stel-
lung im Himmelsraum bequem als
Zwischenstation fiir Weltraum-
fliige und als Startplatz fir Welt-
raumraketen verwendet werden.

Die Schaffung eines kiinstlichen
Trabanten in solch grofler Ent-
fernung von der Erde ist mit gro-
flen technischen Schwierigkeiten
verbunden und kann erst in spa-
teren Vorbereitungsstadien der
Weltraumfliige bewerkstelligt wer-
den. Darum wird man sich anfangs
wohl mit automatischen Traban-
ten kleinen Ausmafles begniigen
miissen, die in verhiltnismifig
geringe Entfernung von der Erde
aufgelassen werden. Die groflere
Hohe erschwert die Schaffung von
Weltraumraketen erheblich und
steigert ihr Startgewicht. Aller-
dings ist eine groflere Hohe fiir die
Ausnlitzung des Trabanten vor-
teilhafter, denn je héher er sich be-
finden wird, desto linger wird er
in seiner Bahn kreisen. Wihrend
sich solch ein Trabant in 480 Kilo-
meter Hohe zwei Jahre lang hal-
ten konnte, wiirde er in 320 Kilo-
meter Hohe nur zwei Wochen be-
stehen, und in 160 Kilometer Hohe
nur ein paar Stunden. Man setzt
voraus, dafl sich die ersten auto-
matischen Trabanten 200—300
Kilometer hoch iiber der Erd-
oberfliche befinden werden, wo

die Luftdichte weniger als ein
Zweihundertmillionstel der Luft-
dichte iiber dem Meeresspiegel
ausmacht. Trotz dieser sehr gerin-
gen Dichte der Luft wird ihr
Widerstand allmihlich bewirken,
dafl der Trabant seinen Lauf ver-
langsamt. Dadurch gerdt er, so-
bald er der Erde niherkommt, in
dichtere Atmosphirenschichten und
wird dhnlich den Meteoren, deren

Aufleuchten man in sternenklaren
Nichten beobachten kann, in
Flammen aufgehen.

Das interessanteste Projekt eines
kleinen automatischen Trabanten
entwarf Professor Singer von der
Universitit Maryland. Auf seinem
Projekt basiert der zur Zeit in den
USA im Bau befindliche kiinstliche
Trabant, der wihrend des Inter-
nationalen Geophysikalischen Jah-
res aufgelassen werden soll. Sin-
gers kiinstlicher Trabant stellt eine
Hohlkugel aus Aluminium oder
milchfarbenem Kunststoff von et-
wa 600 mm Durchmesser und 45
kg Gewicht dar. Im Kugelinneren
werden die zu Beobachtungen not-
wendigen automatischen Gerite,
eine Akku-Batterie, Funk- und
Radargerit usw. untergebracht.
Gespeist werden Motor, Funkgerit
und die ibrigen Gerite haupt-
sdchlich durch Sonnen-Energie. Zur
Umwandlung derselben in andere
Arten Energie dienen eine Batterie
von ‘Thermo-Elementen, deren
Funktionieren durch den Tempe-
ratur-Unterschied zwischen Licht-
und Schattenseite des Trabanten
bewirkt wird, sowie durch Silizium
Photoelemente mit hohem Nutz-
koeffizienten und durch einen
Dampf-Turbogenerator.

Abgesehen von der Sonne als
Energie-Quelle werden auch Atom-
Batterien genannt, welche die Zer-
fallsenergieradioaktiver Strontium-
Isotope verwerten, und besondere,
lange wirkende Akkumulatoren.
Mit Hilfe der so gewonnenen Ener-
gie lassen sich Funkiibertragungen
von den Angaben der verschiede-
nen Beobachtungsgerite durch-
fihren.

Zum Auflassen des kiinstlichen
Trabanten will man eine dreistu-
fige Rakete verwenden. Der Tra-
bant selbst wird an der Spitze der
dritten Raketenstufe angebracht
und in Rotation versetzt werden.
Sobald sich der erste Teil der Ra-
kete losl8st, tritt der zweite in
Aktion, dessen Motor die Rakete
in etwa 300 Kilometer Hohe trei-
ben und eine Geschwindigkeit von
5,6 km/sek entwickeln wird. Wenn
schlieBlich die Wirkung des Motors
der zweiten Stufe aufhort, liuft
der Motor der dritten Stufe der
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Rakete an. Er steigert ihre Ge-
schwindigkeit auf 7,8 km/sek. In
diesem Augenblick gelangt die Ra-
kete in die Kreisbahn, und der
Trabant wird herausgestofien, wo-
nach er selbstindig auf dieser
Bahn kreisen und innerhalb von
90 Minuten eine Umdrehung um
die Erde vollziehen wird.

Die Beobachtungen, die mit Hilfe
des kiinstlichen Trabanten gemacht
und nach der Erde gefunkt wer-
den sollen, sind von enormer wis-
senschaftlicher Bedeutung. Durch
den Trabanten kann man wert-
volle Angaben iiber die Natur der
kosmischen Strahlen und deren
Einfluf auf die Bildung der Ionos-
phidre erhalten sowie astronomi-
sche und astrophysikalische Beob-
achtungen auflerhalb der Frdat-
mosphire machen, insbesondere
unbekannte Abschnitte des Spek-
trums der Sonne und der Sterne
erforschen. Durch die Radar-
Anlage des Trabanten lassen sich
die Bewegungen der Meteorteilchen
beobachten und 148t sich die Dicke
ihrer Strome ermitteln. Mit Hilfe
des Trabanten kann man auch
wichtige Einzelheiten iiber die Be-
wegung der Wolken innerhalb der
Erdatmosphire erfahren, um ge-
nauere Wettervoraussagen zu er-
moglichen.

Wihrend die Arbeiten zur
Schaffung eines automatischen Tra-
banten der Erde ins Stadium der
praktischen Verwirklichung ge-
treten sind, wird der zweite und
dritte Teil des Weltraumflug-
Programms erst theoretisch durch-
gearbeitet. Es existieren mehrere
Projekte zur Schaffung kiinstlicher
Trabanten von stationdrem Typus,
welche die ersten bewohnten Sta-
tionen und Startplitze fiir Welt-
raumschiffe werden sollen.

Am bekanntesten ist das Braun-
sche Projekt, das vorsieht, in 1730
Kilometer Entfernung von der
Erdoberfliche einen kiinstlichen
Trabanten zu schaffen. Fiir den
Bau eines solchen Trabanten miif3-
ten nach der Ansicht Brauns gigan-
tische dreistufige Raketen benutzt
werden, von denen jede 7 000 to
wiegen wiirde, dabei wiirde der
Treibstoff 90 Prozent des Gesamt-



gewichtes ausmachen. Die Arbeits-
dauer aller Raketen-Motore dieses
gigantischen Geschosses wiirde 300
Sekunden betragen, wihrend der
ganze Flug von der Erde zum
kiinstlichen Trabanten etwa eine
Stunde dauern soll. Jede Rakete
wiirde 36 Tonnen Nutzlast, be-
stehend aus Einzel-Bauteilen fiir
den kiinftigen Trabanten, in seine
Bahn befordern. Nachdem alles
fiir die Montage des kiinstlichen
Trabanten nétige Material nach
der Bahn gebracht ist, sollen in
einer ebensolchen dreistufigen Ra-
kete Menschen zur Montage des
kiinstlichen Trabanten dorthin ent-
sandt werden. Diese Menschen
miissen mit besonderer Kleidung
fiir die Arbeit im luftleeren Raum
ausgeriistet sein und kleine Diisen-
motor-Gerite erhalten, damit sie
sich im gewichtlosen Raum fort-
bewegen konnen. Es wird erwogen,
alle Mitglieder der Besatzung
wihrend der Montage des Tra-
banten durch elastische Trossen von

grofler Linge an der Rakete anzu-
seilen. Weitere Raketen, die zum
kiinstlichen Trabanten aufsteigen,
sollen an besonderen, angebauten
Vorrichtungen landen, damit die
Mannschaft vor dem Anprall sol-
cher Raketen geschiitzt wird.
Dieses Projekt, das von einem
der bedeutendsten Raketentech-
niker der Gegenwart stammt,
wurde als erstes mehr oder weniger
detailliert durchgearbeitet. Seine
Verwirklichung ist jedoch wegen
seiner allzugroflen Schwierigkeit
in der nachsten Zeit nicht spruch-
reif. Deshalb hat man neben die-
sem Projekt auch noch andere er-
wogen, von denen das folgende
einer besonderen Beachtung wert
ist: Der kiinstliche Trabant soll in
1 000 km Entfernung von der Erde
eingerichtet werden. Um das Start-
gewicht der Raketen zu verringern,
sollen diese nicht gleich bis zur
Bahn des kiinstlichen Trabanten
gebracht werden, sondern zunichst
aushilfsweise auf eine Zwischen-
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bahn, die sich in verhiltnismifig
geringer Entfernung von der Erde
befinden wird. In diesem Fall kén-
nen Raketen von 600 to Startge-
wicht und fiinf to Nutzlast ver-
wendet werden. Die Verbindung
mit dem bereits geschaffenen Tra-
banten fiir 5 Personen liflt sich
durch kleine Gepickraketen mit
0,9 to Nutzlast aufrechterhalten,
wobel monatlich ein Aufstieg vor-
gesehen wird.

Nach dem Bau eines kiinstlichen
Trabanten von stationirem Typus
sollen die Arbeiten zur Durch-
filhrung von Weltraumfliigen be-
ginnen. Das erste Ziel wird der
Mond sein, wonach Fliige nach an-
deren Planeten unseres Sonnen-
systems erwogen werden. Man
kann sagen, dafl die kiinftigen Ge-
nerationen der Menschheit Zeugen
solcher Fliige sein werden. Die
Weltraumfliige werden es ermdg-
lichen, in ein neues, unberiihrtes
Gebiet der Forschung einzudrin-
gen.

P. Nikitin
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