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Geophysikalische Raketen
erforschen die lonosphire und den Weltenraum

Wissenschaftliche Untersuchungen der obe-
ren Atmosphirenschichten und der Erscheinun-
gen in dem unserem Planeten am nichsten lie-
genden Bereich des Weltraums durch Raketen
nimmt die Sowjetunion seit einer Reihe von
Jahren vor.

Der erste Start einer Forschungszwecken
dienenden Rakete mit fliissigem Antrieb er-
folgte im Jahre 1933. Im Mai 1949 wurde
erstmalig einec Rakete vertikal in eine Hohe
von 110 km gestartet. Bei mehreren Raketen
dieser Klasse wog die Apparatur 120 bis 130
Kilogramm. In den letzten Jahren hat das
Gewicht dieser Apparatur 1500 Kilogramm
erreicht.

Bei mehreren Starts geophysikalischer Rake-
ten wurde zugleich ein Abwurf mittels Fall-
schirmen vorgenommen, so daf} wissenschaft-
liche Apparate und Versuchstiere unverschrt
auf der Erde landeten.

Im Mai 1957 stieg eine Rakete mit experi-
mentellen Apparaten im Gewicht von insge-
samt 2200 Kilogramm in eine Hohe von 212
Kilometern auf. Die Apparatur und die Ver-
suchstiere wurden von dieser Hohe aus abge-
worfen und kamen heil auf die Erde zuriick.

Am 21. Februar 1958 erreichte eine einstu-
fige geophysikalische Rakete mit Apparaten im
Gesamtgewicht von 1520 Kilogramm eine
Hohe von 473 Kilometern — das ist ein Ho-
henweltrekord fiir Raketen dieser Klasse.

Die sowjetischen Gelehrten nehmen Unter-
suchungen mittels Raketen von drei Punkten
aus vor: in der Arktis — auf Franz-Joseph-

Land, in den mittleren Breiten — im europij.
schen Teil der UdSSR und in der Antarkej,
in zwei Riumen — in der Nihe des Observa.
toriums Mirny und im Ozean von der , Qb=

aus
%

Ein Hohenquerschnitt der Atmosphire (dag
heiflt die Fixierung dieser oder jener Eigen.
schaften der Atmosphire zum gleichen Zeit-
punkt auf verschiedenen Hohen) in demselben
geographischen Raum ist mit Hilfe der Sput.
niks nicht zu erzielen.

Deshalb ist das Starten von Hohenraketen
ein wichtiger Teil der Atmosphirenforschung
parallel mit der Entwicklung geophysikalischer
Untersuchungen durch kiinstliche Erdtrabanten,

Das Programm der wissenschaftlichen Un-
tersuchungen, die im Laufe des Internationa-
len Geophysikalischen Jahres in der UdSSR
mittels Raketen erfolgen, umfafit die Bestim-
mung der Temperatur, des Drucks, der chemi-
schen Zusammensetzung der Atmosphire in
verschiedenen Hohen, das Studium der Eigen-
schaften der lonosphire, die Erforschung der
kosmischen Strahlen, die Untersuchung des
kurzwelligen ultravioletten Bereichs des Son-
nenspektrums und das Studium der Mikro-
meteore.

Durch Raketensondierung der Atmosphire
in der Arktis und Antarktis, wo bereits 10
Raketen aufgelassen wurden, sind erstmalig
Angaben iiber die Verteilung der Temperatur
und des Luftdrucks in mittleren Hohen dieser
Polarriume erzielt worden.

) . Der Raketenkopf, der die wissenschaftlichen Apparate und die Druckkabine enthielt,
in der die Hindin ,Modniza” den Flug ins Weltall gut Gberstand. Oben: Die Rakete nach dem AbschuB am 21. Februar 1958



Dieser Aufstieg tibertrifft— sowohl was die
Hohe als auch das Ausmafl des wissenschaft-
lichen Programms und der dabei vorgenom-
menen Untersuchungen anbelangt — betricht-
lich die Versuch‘e zur E}'forfdx}xng def oberen
Atmosphirens&uchter_x, die bis jetzt mxt'Rakc-
ten in der Sowjetumon. und anderen Lindern
durchgefiihrt worden sind. o

Die Luftdruckmessung wird mit lonisations-
und Magneto-Manometern besorgt.. Besondegc
p;ezoelektrische Impulsgeber fixierten die
Energie und die Zahl der mit der Rakete. zu-
s,,mn~1enpra.llenden Mikrometgore. Dy'namlsche
Spezial-Elektrometer registrierten die Span-
aung des elektrischen Feldes auf der Raketen-
oberfliche. Die Ionenzusammensetzung der
verdiinnten Gase wurde mittels eines radio-
frequenten Massenspektrometers  ermittelt.
Mittels der auf der Oberfliche der Rakete
montierten Tonen-Falle wurde die Konzentra-
tion der positiven Ionen gemessen. Die Mes-
sung der Elektronentemperatur erfolgte im
Verfahren der Sondierungscharakteristiken. Ein
Dispersions—Interferometer stellte die Konzen-
wration der Elektronen in verschiedenen Be-
reichen der Tonosphire fest. Mit einem Spek-
rometer wurde das Sonnenspektrum im kurz-
welligen ultravioletten Bereich photographiert.

Dic Messungsergebnisse wurden den regi-
strierenden  Bodenstationen durch die radio-
telemetrische Apparatur iibermittelt oder in
der Rakete auf ein Band fixiert, das spdterhin
wieder auf der Erde landete.

Bei der Messung des Druckes in einer Hohe
bis zu 260 km sowohl beim Aufstieg als auch
beim Abwurf des Containers samt der Appa-
ratur wurde ein Druck von 10 zur Minus 7
Potenz eines Millimeters der Quecksilbersiule
festgestellt. Bei den jiingsten Untersuchungen
verwendeten die sowjetischen Gelehrten Ioni-
sations- und Magneto-Manometer, die eine
Druckmessung bis zu 1x 10 zur Minus 9. Po-
tenz eines Millimeters der Quecksilbersiule ge-
statteten.

Es konnten Angaben iiber die Ionenzusam-
mensetzung der Atmosphire fiir eine Hohe von
105 bis 206 Kilometern erzielt werden. In die-
sen Hohen iiberwiegen, wie konstatiert wurde,
Ionen mit der Massenzahl 30 (mutmaflich
Stickstoffoxyd-Ionen). Im oberen Teil der Flugbahn wurden
ferner Tonen mit der Massenzahl 16 (vernutlich atomaren
Sauerstoffionen) registriert.

Fir das Studium der Mikrometeoren, die aus dem inter-
Planetarischen Raum in die Atmosphire gelangen, wurde bei
dem Experiment am 21. Februar 1958 als Piezoimpulsgeber

ariumtitanat verwendet. Die Bewegung der Mikrometeore in
einer Hoéhe von 300 Kilometern ist zuverldssig fixiert wor-
de.n, Beim Aufstieg der Raketen in Hohen von 125 bis 300
ilometern wurden im ganzen 268mal ein Zusammenprallen
Von Mikrometeoren mit der Oberfliche der Impulsgeber re-
gistriert, wobei in Hohen von 125 bis 250 Kilometern auf ei-
nen Quadratmeter Oberfliche 44 Stofe, und hoher — bis 300
Kilometer — 9 StoRe entfielen. Diese Angaben sind von
groflem Interesse fiir den sicheren Flug der Raketen und der
Unstlichen Erdtrabanten im interplanetarischen Raum.

Die Verwendung von Raketen, die wissenschaftliche Appa-
fate unmittelbar in die lTonosphire bringen, gestattet Mes-
tungen der Charakteristiken der Ionosphire mit neuen Ver-
ahren in Bereichen, die fiir Untersuchungen von der Erd-

Oben: Teil der Rakete, der die geophysi-
kalischen Apparaturen enthdlt, nach der

Landung
Links: Das Dispersions-Interferometer

Unten: lonisierungs- und Magneto-Mano-
meter werden geprift, bevor sie in die
Rakete eingebaut werden

oberfliche aus unzuginglich sind.

Die Messungen in Héhen von 200—250 Kilometern haben
die Auffassungen iiber die Struktur der Ionosphire in diesem
Bereich wesentlich geindert. Solche Ergebnisse wurden in der
Sowjetunion bei einer Reihe von Starts geophysikalischer
Hohenraketen der Akademie der Wissenschaften in den Jah-
ren 1954—1957, sowie in den Vereinigten Staaten von Ame-
rika bei Arbeiten des See-Forschungslaboratoriums erzielt. Die
Prawda verweist auch auf die Untersuchungen der Ionosphire
durch den Start einer amerikanischen zweistufigen Rakete
(zusammengesetzt aus der deutschen Rakete ,,V-2“ und der
Rakete ,,Wac-Corporal®), die eine Héhe von rund 380 km er-
reichte. Die Ergebnisse, die dabei Berning iiber die Verteilung
der Elektronenkonzentration im Ionosphirenbereich erhielt,
das iiber dem Maximum der F-Schicht (der sogenannten
»iuferen Ionosphire®) liegt, waren bis vor kurzem die ein-
zigen dariiber bekannten Angaben.

Bei dem vertikalen Start der sowjetischen Rakete am 21. Fe-
bruar 1958 wurden neue Messungen der Elektronenkonzen-

(Fortsetzung ndchste Seite)

9



(Fortsetzung von Seite 9)

tration vorgenommen. Sie erbrachten Ergebnisse, deren Bear-
beitung es ermdglichen wird, dic detaillierte Verteilung der
Elektronenkonzentration bis zu einer Hohe von 470 km zu
crmitteln (was um nahezu 100 km die Maximalhthe bei dem
Experiment Bernings iibertrifft). Diese Resultate unterscheiden
sich bedeutend und prinzipiell von den Ergebnissen Bernings,
obgleich die Tageszeit, die Jahreszeit und die zyklische Phase
der Sonnenaktivitat bei den Messungen dieser beiden Experi-
mente durchaus vergleichbar machen.

Auf 470 km Hohe wurde mittels der sowjetischen geophysi-
kalischen Rakete eine Konzentration von einer Million Elek-
tronen pro Kubikzentimeter ermittelt, wihrend bei dem ame-
rikanischen Experiment die Elektronenkonzentration schon in
380 Kilometern Hohe duflerst gering war. Dies zeugt von der
sehr langsamen Verkleinerung der Elektronenkonzentration
iiber dem Maximum der F-Schicht. Es wird angenommen, daf}
cine intensive Diffusion geladener Teilchen aus den dichteren,
niedriger gelegenen Bereichen der Ionosphire besteht.

Eine Besonderheit der sowjetischen Experimente gegeniiber
den in der Methodik nahestehenden amerikanischen Experi-
menten ist die Verwendung von kiirzeren Radiowellen; dies
gestattet es, die Einwirkung des Magnetfeldes der Erde auf
die Messungsergebnisse betrichtlich zu vermindern.

Seit dem Jahre 1949 werden in der Sowjetunion in grofien
Ausmaflen biologische Untersuchungen bei Fliigen in hohe At-
mosphirenschichten angestellt. Auf der ersten Etappe dieser
Untersuchungen absolvierten die Versuchstiere (Hunde) Rake-
tenfliige in Hohen von 100 bis 210 km. Hermetisch verschlos-
sene Kabinen gewihrleisteten vollstindig den erforderlichen
barometrischen Druck, die Temperatur und die normale Zu-
sammensetzung der Luft wihrend des gesamten Fluges bei
cinem 3stiindigen Aufenthalt zweier Versuchstiere in der
Kabine.

Die Tiere kehrten auf die Erde zuriick, indem die herme.
tische Kabine von der Rakete gelost wurde und danach mj,
cinem Fallschirm herabsank. Die Geschwindigkeiten bei dem
Start der Rakete und beim Fall der abgeldsten Kabine ayf
dic Erde, der Zustand der Schwerelosigkeit im Laufe von 35
bis 6 Minuten sowie mehrere andere Faktoren des Fluges wa.
ren durchaus zu ertragen und riefen keinerlei merkliche Ande.
rungen im Zustand der Versuchstiere hervor. Mehrere dieser
Tiere machten wiederholt Raketenfliige, und zwar gleichfallg
mit Erfolg.

Auf der zweiten Etappe der Forschungen wurden Katapulg.
einrichtungen fiir die Riickkehr der Tiere und der Gerite 7y,
Erde verwendet. Diese Einrichtungen mit Spezial-Hohenskap.
handern (ohne Sauerstoffmasken) gewihrleisteten das gefah;.
lose Zuriicklassen der Rakete auf Hohen von 110 Kilometer
bei einer Fluggeschwindigkeit von rund 1,2 km pro Sekunde,
Die Fallschirme offneten sich manchmal gleich nach der Kata-
pultierung in der Hohe von 85—75 km. Das Absinken der
Versuchstiere auf die Erde dauerte dabei iiber eine Stunde. Eg
wurden keine gesundheitsschidliche Stérungen im Organismus
der Versuchstiere beim Absinken mit dem Fallschirm und beim
Flug in den hohen Atmosphirenschichten festgestellt. Das
Funktionieren der Systeme fiir die Gewahrleistung der Flug-
sicherheit erwies sich als sehr wirksam und verbiirgte das
wohlbehaltene Landen der Tiere auf der Erde.

Mit der weiteren Entwicklung der Raketentechnik kénnen
die Aufgaben, den Mond zu erreichen, und die damit ver-
kniipften recht ernsten wissenschaftlichen Untersuchungen in
den nichsten Jahren durchgefithrt werden.

Eben die kiinstlichen Erdtrabanten von groflem Gewiche
werden das Problem der interplanctarischen Fliige l6sen, das
auf keinen Fall mittels Erdsatelliten mikroskopischer Ausmafe
durchfithrbar ist. Letztere haben fiir wissenschaftliche Unter-

)
suchungeh nur begrenzten Wert. (Aus der  Prawds)
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