Sender iiber dem Planeten

Drei Jahre sind es her, daB3 sowjetische Wissenschaitler den ersten kiinstlichen Erd-
trabanten starten lieBen. Jetzt steht die unmittelbare Vorbereitung eines Raum-
fluges des Menschen auf der Tagesordnung. Ausschlaggebend war in dieser Beziehung
das zweite sowjetische Raumschiff, das am 20. August mit seinen Versuchstieren
wohlbehalten im vorgeschriebenen Umkreis landete.

Es gibt aber noch einen Bereich, in dem die Sputniks und die kosmischen Raketen
riesige Perspektiven erdffnen. Gemeint ist die Funkverbindung, die Steigerung ihrer
Wirksamkeit und ihres Aktionsradius. Miissen die Funker auf der Erde Verbindung
tiber mehrere tausend Kilometer aufrechterhalten, so haben die sowjetischen Ge-
lehrten im Kosmos zuverldssige Funkverbindungen auf Entfernungen bis zu 500 000
Kilometern gewdbhrleistet. Solche Erfolge im kosmischen Funkwesen haben die Fach-
leute auf den Gedanken gebracht, Sputniks zur Einrichtung einer zuverlédssigen Funk-
verbindung zwischen Stationen auf der Erde zu benutzen.

UKW im Kosmos

Bekanntlich erfolgt auf der Erde
die Funkverbindung iiber groBe Ent-
fernungen vor allem mit Kurzwellen,
Mittelwellen und Langwellen. In den
letzten Jahren haben Fachleute sich
aber den Ultrakurzwellen (unter
10 Metern) zugewandt. Diese Wellen-
lingen bieten einen riesigen Spiel-
raum. Auf besagtem Zehnmeterband
konnen tausendmal soviel Sender ar-
beiten wie auf allen Lang-, Mittel-
und Kurzwellen zusammengenommen.
Doch eine zuverldssige Verbindung
mit Ultrakurzwellen ldngs der Erd-
oberflache 14Bt sich bestenfalls auf
50 bis 100 Kilometer sichern.

In der Atmosphére verbreiten sich
hingegen diese Wellen auf sehr grofie
Entfernung. Die Versuche beim Flug
kiinstlicher Erdtrabanten haben ge-
zeigt, daB die Funksignale der so-
wjetischen Weltraumkundschafter auf
dem Ultrakurzwellenband zuverldssig
in den verschiedensten Gegenden des
Erdballs empfangen wurden. Also
durchdringen diese Wellen fast un-
gehindert die Erdatmosphédre. Kann
man diese Eigenschaft nicht zur Ein-
richtung einer Fernverbindung zwi-
schen Erdstationen benutzen? Es stellt
sich heraus, daB man es kann. Die
Methode ist sehr einfach. Man wendet
die Sputniks als Retranslationsstellen
an, d. h., sie miissen Signale von
einem Punkt der Erde empfangen und
sie an einen anderen Punkt weiter-
geben.

Von groBer Bedeutung fiir die Ein-
richtung solcher Verbindungslinien ist
die Wahl der richtigen Flugbahn. Von
ihrer Hohe hédngt sowohl die Um-
drehungsperiode des Sputniks um die
Erde ab, als auch die Zeit, in der man
ihn an diesem oder jenem Punkt der
Erdoberflache sehen kann, folglich
auch die Zeit fiir die Funkverbindung.

Der Sputnik
als Retranslationsstelle
Damit ein Sputnik zu solchen
Zwedcken benutzt werden kann, muB
man etwa wie folgt vorgehen. Die
Funkverbindung wird zwischen zwei
Stellen eingerichtet, von denen der
Sputnik gleichzeitig zu sehen ist. Je

hoher er fliegt, desto langer wird er
an beiden Punkten sichtbar sein. Um
also eine Verbindungslinie {iber dem
Atlantischen Ozean zu schaffen,
wiirde bei einem Sputnik mit einer
polaren kreisférmigen Flugbahn in
800 Kilometer Hohe die Durchschnitts-
zeit, die er sowohl von den Kiisten
Nordamerikas als auch von Europa
aus zu sehen waére, etwa 3,5 Prozent
der Umdrehungszeit betragen. Bei
einer Flughohe von 4800 Kilometern
waren es schon 22 Prozent. Von die-
sem Standpunkt aus ist es vorteil-
hafter, hohere Flugbahnen zu wahlen.

Um nun eine stdndige Funkverbin-
dung zu sichern, miissen offenbar
mehrere Sputniks aufsteigen, die in
bestimmten Abstidnden voneinander
fliegen. Man hat errechnet, daB fiir
eine mehr oder weniger ununter-
brochene Verbindung beispielsweise
zwischen Neufundland und Schottland
(iber 3000 Kilometer) 12 Sputniks in
4800 Kilometer Hohe nétig sind.

Man kann auch Funkverbindung
mit Hilfe von Sputniks herstellen,
bei denen die Signale mit gewisser
Verzégerung weitergegeben werden.
Dann braucht der Sputnik nicht un-

Schematische Dar-
stellung des Sen-
ders im Weltraum.
Drei unbewegliche,
~stationdre” Sput-
niks, 120 Grad von-
einander entfernt,
umkreisen in 24
Stunden die Erde.
Zwei von ihnen
sind von jeder Erd-
zone aus gleich-
zeitig zu sehen.
Dieses System
gestattet es, den
ganzen Globus (mit
Ausnahme eines
kleinen Raumes am
Sid- und am Nord-
pol) zu erfassen
und damit eine
UKW-Verbindung
zwischen zwei be-
liebigen Punkten zu
sichern

bedingt an beiden Punkten zu sehen
sein. Fliegt er liber einem Punkt, so
erhdlt er ein Kommandosignal. Ein
besonderes Gerdt zeichnet die Mit-
teilung auf Tonband auf. Beim Uber-
fliegen des zweiten Punktes wird die
Mitteilung auf ein zweites Kom-
mando von der Erde aus an den
Adressaten durchgegeben. Der Sput-
nik wird also gewissermaBlen zu
einem Funkbrieftrdger im Kosmos.

Ein Sputnik mit einer Retrans-
lationsanlage ohne Verzégerung der
Signale wird es gestatten, die Mittei-
lung von einer Station zur anderen
augenblicklich durchzugeben. Die Re-
translationsanlage wdare dabei eine
Empfangs- und Sendestation wie etwa
die Zwischenstationen der Radio-
relaislinien auf der Erde. Ein solches
System wurde auf dem sowjetischen
Sputnikraumschiff angewandt, das am
15. Mai d. J. startete. Bekanntlich
hatte es die Empfangs- und Sende-
anlage ,Signal” an Bord, die im Tele-
grafen- und Telefonregime arbeitete.
Das Telefonregime sah so aus: Das
»Signal” empfing eine gesprochene
Sendung von der Erde und gab sie
auf einer anderen Welle an die Erde
zuriick. Dadurch kam es zu einem
Kuriosum. Ein amerikanischer Ge-
lehrter horte eine Menschenstimme
aus dem Kosmos und schlug groBen
Larm, die Russen hétten einen Men-
schen in den Sputnik gesteckt. In
Wirklichkeit wurde eine Sendung
einer Station auf der Erde retrans-
liert.

Ein Sputnik kann auch als passiver
Retranslator, d. h. als Funkspiegel
iiber der Erde benutzt werden. In
solchen Féllen wird die Verbindung
nach dem Prinzip der Funkortung er-
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folgen. Die vom Sender ausgestrahl-
ten Wellen erreichen ein Objekt, das
sie zuriickspiegelt. Die vom Sputnik
reflektierten Wellen kommen wie ein
Lichtfleck an einen anderen Ort auf
die Erde und tragen so die noétige
Mitteilung weiter. Passive Retrans-
latoren sind einfach und zuverldssig.
Dort braucht man keine besondere
Apparatur und keine Stromquellen,
so daB das Risiko wegféllt, die Ver-
bindung kénne infolge von Stérungen
in der Apparatur verlorengehen. Ein
anderer Vorzug ist, daB man un-
begrenzt viele Verbindungskanile er-
halt. Eine gro8e Menge von Stationen
kann zur gleichen Zeit storungsfrei
arbeiten. Ebenso wie bei der Funk-
ortung miissen die Signale hierbei
allerdings einen doppelten Weg zu-
ricklegen: von der Erde zum Spie-
gel und zurick. Das wird sie stark
schwichen. Man wird also in diesem
Falle eine hochempfindliche Emp-
fangsapparatur brauchen, die auch
schwache Signale auffdngt.

Das Wunderdreieck

GroBe Moglichkeiten fiir Funkver-
bindung auf groBe Entfernungen bie-
tet ein Sputnik mit einer kreisfor-
migen Flugbahn in der Aquatorial-
ebene, 35800 Kilometer iiber der
Erde. Die Umdrehungszeit wiirde bei
ihm 24 Stunden betragen. Wird er in
der gleichen Richtung aufgelassen,
wie die Erde sich dreht, so wird er
sich gegeniiber ihrer Oberfldche nicht
bewegen. Er wird iiber einem Punkt
héngen und eine Umdrehung am Tag
machen. Das wéare groBartig: ein un-
beweglicher Sputnik in riesiger Hohe.
Eine bessere Stelle fiir eine Retrans-
lationsanlage ist kaum zu finden.

Bringt man drei 120 Grad voneinan-
der entfernte Sputniks auf eine solche
Flugbahn, so kann man mit einem
solchen System fast den ganzen Erd-
ball erfassen, auBer einem kleinen
Raum am Nord- und am Siidpol. Auf
der Erdoberflache wird es dann drei
Zonen geben, von denen aus zwei
von den drei Sputniks gleichzeitig zu
sehen sind (s. Bild). Bringt man in
diesen Zonen Sender unter, so kann
man mit ihnen dank der Retrans-
lation eine UKW-Verbindung zwi-
schen zwei Punkten sichern, die sogar
an entgegengesetzten Stellen unseres
Planeten liegen, beispielsweise zwi-
schen A und B.

Die Einrichtung eines solchen Drei-
Sputnik-Systems stellt allerdings
hohe Anspriiche an die Raketen-
technik, Die Lage der Sputniks wird
infolge der Anziehungskraft der Erde
nicht unverdndert bleiben. Mit der
Zeit werden sie sich ein wenig ver-
lagern. Also braucht man Mittel, um
ihre Lage auf der Flugbahn zu korri-
gieren.

Das wiren die diesbeziiglichen
Aussichten., Nun entsteht aber die
Frage, ob ein Funksystem unter Aus-
nutzung von Sputniks wirtschaftlich
ist. In Anbetracht dessen, wie rasch
sich die Raketentechnik entwidkelt
und die Tragfahigkeit der Sputniks
steigt, sind viele Fachleute der An-
sicht, daB Verbindungssysteme mit
Sputniks in nicht ferner Zukunft
wirtschaftlicher sein werden als an-
dere Systeme von Fernleitungen. Mit
Hilfe solcher Verbindungssputniks
kann man zur gleichen Zeit Tele-
gramme, Bildtelegramme, Radio- und
Fernsehsendungen iibertragen.

Ingenieur F. Tschestnow

Den Aufbau der Mondoberfléche erforschen

Die Mondoberflache besteht aus hdchst pordsen, tuffartigen Gesteinen, die sich
moglicherweise in stark zerkleinertem Zustand, mit Kérnern von 1 bis 3 Millimetern
GréBe, befindet, erkldrt das Mitglied der ukrainischen Akademie der Wissenschaften,
Barabaschow, im letzten Heft des ,Mitteilungsblattes der Akademie der Wissenschaf-
ten der UdSSR".

Barabaschow vermerkt, dal es von groBer Bedeutung ist, den Aufbau der Mond-
oberflache festzustellen. Das sei unerldBlich, damit Weltraumschiffe sicher auf dem
Mond landen konnen. Der Wissenschaftler schreibt, daB mit Hilfe kosmischer auto-
matischer Stationen zweifellos ausfiihrlichere Angaben tiiber den Mond und seine
Gesteinsarten zu gewinnen sind. Er stellt die Vermutung auf, daB derartige Stationen
bald auf die Mondoberfliche gebracht werden kénnen und alle interessanten Infor-
mationen zur Erde senden werden.

Uber die Etappen der weiteren Untersuchung des Mondes mit Hilfe kosmischer
Raketen, automatischer interplanetarer Stationen und Weltraumschiffen sagte Bara-
baschow, daB vor allem neue Aufnahmen des Mondes in verschiedenen Phasen er-
zielt werden miissen, die die Mdglichkeit geben wiirden, das Relief besser zu unter-
scheiden und die Hohe der Berge und die Tiefe der Krater auf der unsichtbaren Mond-
seite festzustellen.

Spater kann eine automatische interplanetare Station aufgelassen werden, die wohl-
behalten auf dem Mond landen und mittels automatischer Apparate Angaben iiber
die Dichte, die chemische Beschaffenheit und die Temperatur des Mondbodens sowohl
dicht an der Oberfliche als auch in einer gewissen Tiefe auf die Erde weiterleiten
wird. Es wird dann méglich sein, selbst die Frage nach der Dichte und Beschaffenheit
der auBerordentlich diinnen Mondatmosphdre endgiiltig zu beantworten. Méglich wird
die Einrichtung von Sternwarten sein, die die Kenntnisse vom Weltall betréachtlich
erweitern werden.
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