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Das Mondfahrzeug Lunochod 1 hat in der Nacht zum 18. M&rz nach
mehrtdgiger Ruhepause seine Forschungen fortgesetzt. Damit begann
fir das Mondmobil bereits der fiinfte Arbeitsmonat auf dem Mond.
Wahrend einer Funkverbindung, die viereinhalb Stunden dauerte,
wurde die Untersuchung eines Kraters von 500 Meter Durchmesser
abgeschlossen. Die Ubermittelten Fernsehaufnahmen und MeB-
daten ermdglichten es, die genauen AusmaBe des Kraters, das Profil
seiner Hange und die Beschaffenheit einzelner charakteristischer Ge-
bilde innerhalb des Kraters zu bestimmen. Dabei konnte ein jlingerer
Krater entdeckt werden, der wahrscheinlich erst vor kurzer Zeit durch
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einen Meteoriteneinschlag entstand. Nach 120 Tagen aktiver For-
schungstatigkeit ist die Leistungsfahigkeit von Lunochod 1 bei wei-
tem noch nicht erschépft. Das Mondmobil hat seit dem 17. November
1970 rund sieben Kilometer zuriickgelegt und dabei im Regenmeer
eine Flache von rund 50 Hektar erforscht.

Das Bild links zeigt das Koordinierungs- und Rechenzentrum, das
den Funkkontakt mit Lunochod 1 unterhélt. Rechts eine Aufnahme
aus dem Betrieb, der das Mondmobil fertigte. Hier wird das Fahrwerk
von Lunochod 1 getestet Fotos: APN




begann am 4. Oktober 1957, dem

Tag, an dem in der Sowjetunion der
erste kiinstliche Erdsatellit gestartet wurde.
Ein weiteres epochemachendes Ereignis in
der Geschichte der Raumfahrt war der Flug
Juri Gagarins. Vor zehn Jahren, am 12.
April 1961, startete er mit dem Raumschiff
Wostok 1 und kehrte nach einem 108 Minu-
ten dauernden Flug um die Erde wohlbehal-
ten zuriick.

D as Zeitalter der WeltraumerschliefSung

Die Sowjetunion brachte als erste einen be-
mannten Raumflugkérper in eine Erdum-
Jaufbahn. Bis heute wurden in der UdSSR
iiber 500 Raumflugkdrper gestartet, die in
vier Hauptgruppen eingeteilt werden kon-
nen: automatische Forschungssatelliten, auto-
matische Satelliten von volkswirtschaftlicher
Bedeutung, automatische Mond- und Pla-
netensonden und schliefllich bemannte
Raumschiffe als Erdsatelliten.

Der Forschung dienten die Sputniks 1,
2 und 3, die 1957 bzw. 1958 in ihre
Bahnen geschossen wurden. Unter die-

sen laufenden Nummern sind sie auch
in die Geschichte der Raumfahrt
eingegangen.
1962 wurden in der UdSSR die
ersten Satelliten der Kosmos-
Serie gestartet. Thre Zahl hat in-
zwischen 400 iiberstiegen. Sie sind
in erster Linie fiir wissenschaft-
liche Untersuchungen und Ex-
perimente bestimmt, dienen je-
doch auflerdem der Erprobung
von Bordsystemen, die auch bei
anderen Raumflugkdrpern ver-
wendet werden. Unter der Sam-
melbezeichnung ,,Kosmos* sind
sehr verschiedenartige Satelliten
zusammengefafit, kleine und
tonnenschwere Sputniks von
relativ einfacher bis zu unge-
mein komplizierter Bauart,
Satelliten von relativ kurzer
Lebensdauer bis zu solchen,
die jahrelang funktionieren.
Die einen Satelliten umkreisen
die Erde auf tiefliegenden, die
anderen auf sehr hohen Bah-
nen, einige beférdern die For-
schungsergebnisse  selber zur
Erde, wihrend andere die ge-
sammelten Informationen per
Funk iibermitteln.

Zu den Forschungssatelliten zih-

len ferner die relativ kleinen Sput-

niks des Typs Elektron, die zu je-

weils zweien mit einer Trigerrakete

in die Umlaufbahn gebracht werden,

und die gewaltigen Proton-Satelliten,

die schwersten automatischen Satelliten
der Welt, die mit entsprechend starken
Raketen gestartet werden miissen. Zu die-
ser Kategorie gehoren auch die Raumflug-
korper des Typs Poljot, die ersten zu gro-
fleren Bahninderungen fihigen unbemannten

. Der Mensch
a® erobertden Kosmos




Satelliten. Mit ihnen wurden Anlagen und
Systeme erprobt, die sich bei spiteren Raum-
fliigen bewahrten.

Volkswirtschaftliche Aufgaben erfiillen die
Meteor- und Molnija-Satelliten. Die ersteren
werden im Rahmen des meteorologischen Sa-
tellitensystems Meteor eingesetzt und fiihren
in Intervallen von sechs Stunden Wetter-
beobachtungen iiber jedem Gebiet der Erde
durch. Dadurch konnte die Zuverlissigkeit
langfristiger Wetterprognosen wesentlich er-
hoht werden. Die letzteren gehdren zum
Fernseh- und Fernmeldesystem Orbita. Mit
ihrer Hilfe werden heute Fernsehprogramme
in die entferntesten Gebiete der Sowjet-
union iibertragen und iiber enorme Entfer-
nungen hinweg Fernsprechverbindungen her-
gestellt.

1959 begann in der Sowjetunion die Er-
kundung des Mondes und der Planeten unse-
res Sonnensystems mittels
Mond- und Planetensonden. Damals, am
2. Januar 1959, passierte die Sonde Luna 1
den Mond in einer Entfernung von 7500
Kilometer. Am 12. September 1959 folgte
Luna 2, der erste Raumflugkorper, der die
Oberfliche des Mondes erreichte. Am 4.
Oktober 1959 startete die automatische Sta-
tion Luna 3. Aus einer Entfernung von
60 000 bis 70 000 Kilometer machte die Son-
de fotografische Aufnahmen von der Riick-
Mondes und iibermittelte diese

automatischer

seite des
zur Erde.

Mit Hilfe der automatischen Station Sonde 3
konnten spiter erstklassige Aufnahmen von
der Mondoberfliche aus bedeutend kiirzerer
Entfernung angefertigt werden. Die von den
automatischen Stationen Luna 3 und Sonde 3
gemachten Fotos ermdglichten die Herstel-
lung einer Karte von der Mondriickseite und
eines Mondglobus.

Das Jahr 1966 brachte der sowjetischen
Raumfahrt neue Erfolge. Am 3. Februar
gelang mit Luna 9 erstmals eine weiche
Landung auf der Mondoberfliche. Damit
war erwiesen, dafl automatische Laborato-
rien auf den Mond beférdert werden kon-
nen, die dort astronomische, astrophysikali-
sche und kosmologische Forschungen durch-
fiihren.

Am 3. April 1966 umkreiste mit Luna 10
der erste kiinstliche Satellit den Mond. 1968
folgte die automatische Station Sonde 5,
die ebenfalls den Mond
dann als erster Raumflugkdrper die For-
schungsergebnisse (Filme usw.) auf die Erde
zuriickbrachte. Diese Experimente erlaubten
ein genaues Studium der Mondoberfliche
und des mondnahen Raums.

umkreiste und

Am 12. September 1970 startete die Mond-
sonde Luna 16 und landete am 24. Septem-

ber wieder in der Sowjetunion. Als erste
automatische Station in der Geschichte der
Raumfahrt beforderte sie Mondgesteinspro-
ben zur Erde zuriick. Und im November
des gleichen Jahres brachte Sonde Luna 17
das selbstfahrende Laboratorium Lunochod 1
auf den Mond, das dort seit dem 17. No-
vember arbeitet und an verschiedenen Stel-
len der Mondoberfliche physikalische Un-
tersuchungen und chemische Analysen vor-
nimmt. Mit dem von Lunochod 1 mitge-
fiihrten Réntgenteleskop wurden inzwischen
wertvolle Informationen aus dem Weltall
gesammelt — der Mond ist bekanntlich ein
idealer Platz fiir astronomische Beobachtun-
gen.

Eine wichtige Etappe in der Erforschung
des Sonnensystems stellten die Fliige auto-
matischer Stationen zu den Planeten dar.
Von 1961 an starteten in der Sowjetunion
mehrere interplanetare Sonden zur Venus.
Station Venus 2 passierte die Venus auf der
vorberechneten Route in einer Entfernung
von 24000 Kilometer, Station Venus 3 er-
reichte die Oberfliche des Planeten. Das war
der erste interplanetarische Flug von der
Erde zur Venus. 1962 wurde eine Sonde
in Richtung Mars gestartet. Am 18. Oktober
1967 drang die automatische Station Venus 4
in die Atmosphire der Venus ein und iiber-
mittelte Mefldaten. 1969 und 1970 folg-
ten weitere Venussonden, mit denen wihrend
des Fluges auf heliozentrischer Bahn regel-
mifliger Funkverkehr unterhalten wurde.
Auf Funkkommandos von der Erde aus
korrigierten die Sonden ihre Bahn und nah-
men wihrend des Fluges und bei der Tiefen-
sondierung der Venusatmosphire umfas-
sende Forschungen vor.

Auch-auf dem Gebiet des bemannten Raum-
flugs hat die Sowjetunion Bahnbrechendes
geleistet: Der erste Mensch in einer Erdum-
laufbahn, der erste Gruppenflug von Raum-
schiffen, das erste Raumschiff mit dreikopfi-
ger Besatzung, die erste Kosmonautin, das
erstmalige Aussteigen eines Menschen in
den freien Weltraum, die erste Kopplung
von zwei bemannten Raumschiffen auf einer
Umlaufbahn und das erste Umsteigen von
Kosmonauten aus einem Raumschiff in ein
anderes durch den freien Weltraum, schliefi-
lich der achtzehntigige Dauerflugrekord de:
Raumschiffes Sojus 9.

Das sind die bedeutendsten, jedoch nicht
alle Meilensteine in der Entwicklung der
sowjetischen Raumfahrt. Die Hauptaufgabe
auf dem Gebiet der bemannten Raumfahrt
besteht im Bau bemannter, lange Zeit auf
einer Bahn kreisenden Weltraumstationen
mit Laboratorien oder Raumobservatorien
an Bord. Durch die Sojus-Fliige wird die
Losung dieser Aufgabe planmiflig vorberei-
tet. Juri Marinin

Automatische Station Venus 7

Wettersatellit
Meteor

Neues Stadium der
Raumforschung

Die Fliige automatischer Stationen zur Venus
und zum Mond haben gezeigt, dafl diese Metho-
de enorme Moglichkeiten bietet. Ich spreche
von Moglichkeiten, denn so gewichtig die be-
reits erzielten Resultate auch sind, sie stellen
lediglich erste Schritte zu einer griindlicheren
Erforschung des Mondes und insbesondere der
Planeten unseres Sonnensystems dar. Der Ein-
satz immer ausgereifterer und leistungsfihige-
rer automatischer Stationen erdffnet uns wahr-
haft kosmische Aussichten.

Die mittels der automatischen Stationen ge-
wonnenen Erkenntnisse kann man zur L&sung
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auch anderer Aufgaben verwerten, die unmit-
telbareren Erfordernissen entsprechen, vor allem
beim Bau bemannter, lange auf einer Bahn
kreisender Stationen mit Laboratorien oder
Raumobservatorien an Bord.

Grofite praktische Bedeutung hat die Entwick-
lung ganzer Systeme von Nachrichtensatelliten
und Satelliten des Wetterdienstes. Mir scheinen
die Projekte fiir eine breite, ich mdchte sogar
sagen, globale Ausdehnung des Bildungswesens
mit Hilfe von Fernsehprogrammen, die iiber
kosmische Trabanten ausgestrahlt werden, sehr
aussichtsreich zu sein. Sie konnten viel dazu
beitragen, Millionen Kinder in aller Welt, be-
sonders in den Entwicklungslindern, zu unter-
richten.

Manche behaupten, die Raumforschung sei ein
Luxus, die dafiir ausgegebenen grofilen Sum-
men sollte man lieber dafiir verwenden, akute
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mirdische” Bediirfnisse zu befriedigen, niamlich
Hunger und Krankheiten zu bekimpfen, das
Bildungswesen und die Landwirtschaft zu for-
dern usw. Ich kann dem nicht zustimmen.
Die Raumforschung gehdrt zu den wichtigsten
Faktoren der jetzigen technischen Revolution,
ja. man kann sagen, dafl diese Revolution sie
iiberhaupt hervorgebracht hat.

Ein Raumflugkorper wird zum Beispiel bis auf
einen Kilometer genau auf eine Bahn um die
Erde oder den Mond beférdert und fast senk-
recht, mit einer Prizision bis zu einigen
Dutzend Metern in horizontaler Richtung, auf
der Mondoberfliche zum Landen gebracht. Das
ist eine Leistung der modernen Technik, die fiir
viele praktische Aufgaben nicht bloff der Raum-
fahrt grofle Bedeutung hat. Ich kénnte viele
solcher Beispiele anfiihren.

Die Raumforschung hat unserem ganzen Leben
einen unausldschlichen Stempel aufgedriickt, sie

ebnet einem ziigigen Fortschritt in vielen an-
deren Bereichen den Weg. Besonders gilt das
fir die Grundlagenforschung, beispielsweise in
der Physik der Elementarteilchen, in der Me-
chanik und Astrophysik.

Man darf nicht vergessen, dafl Fortschritte in
den fundamentalen Wissenschaften fast zwangs-
liufig eine Umwilzung in der Technik und im
taglichen Leben aller Menschen zur Folge ha-
ben. Ein Land, das sich in unserer Epoche die-
ser Wahrheit verschlieffit, verurteilt sich selbst
dazu, in der Wissenschaft und Technik friiher
oder spiter ins Hintertreffen zu geraten. Die
jungsten Experimente mit Luna 16, Lunochod
1 und Apollo 14 sprechen fiir ein sehr hohes
wissenschaftliches und technisches Niveau, fiir
eine erstaunliche Zuverldssigkeit der Ausrii-
stungen, Gerite und Apparate. Sie sind hervor-
ragende Beispiele fiir die allseitige Auswertung
einer komplizierten Technik.

Prof. Leonid Sedow
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