Weltrekord
im Dauerflug

Am 24. Juni hat die Besatzung der
Orbitalstation Salut den vor einem
Jahr von der Sojus 9-Besatzung
aufgestellten 18-Tage-Rekord im
Weltraum iiberboten. Auch in der
dritten Woche setzten die Kosmo-
nauten Dobrowolski, Wolkow und
Pazajew ihre wissenschaftlichen
Arbeiten an Bord von Salut pro-
grammgemifl fort. Die Orbital-
station selbst ist am 19. April ge-
startet worden. (Siehe auch die Sei-
ten 16/17)



TECHNK-

Versuche
an Bord von Salut

Ein wichtiger Bestandteil des For-
schungsprogramms, das die Kos-
monauten  Georgi Dobrowolski,
Wladislaw Wolkow und Viktor
Pazajew in der wissenschaftlichen
Orbitalstation Salut zu erfiillen ha-
ben, sind medizinisch-biologische
Untersuchungen. Sie werden zur

Erkenntnis des Einflusses beitra-

gen, den die Raumflugfaktoren
auf den menschlichen Organismus
und auf die Arbeitsfihigkeit von
Kosmonauten ausiiben.

Die Grofle der Orbitalstation er-
laubte es, zahlreiche medizinische
Gerite an Bord der Station un-
terzubringen, mit deren Hilfe
griindliche Untersuchungen  des
Herz- und Gefiflsystems sowie
des Wasser-Salz-Austausches des
menschlichen Organismus in der
3d1werelosigkeit durchgefiihrt wer-
en.

Mit Hilfe einer elektrophysiolo-
gischen Apparatur gewinnen die
Mediziner Informationen iiber die
physiologischen Funktionen wih-
rend des Fluges. Die drei Kosmo-
nauten unterzogen sich beispiels-
weise einem Test ihrer Herz-
und Kreislauffunktionen. Das ent-
sprechende medizinisch-biologische
Programm der Besatzung ist so
entworfen worden, dafl ein tieferer
Einblick in die Anpassungsprozes-
se moglich wird. So kann den
Raumfahrern die ,,GewShnung
an die Schwerelosigkeit erleichtert
werden. Auflerdem kann mit den
gewonnenen Erkenntnissen auch
die RiickgewShnung nach der Lan-
gung auf der Erde beeinfluflt wer-
en.

Erstmals bei einem Weltraumflug
wurden an Bord der Orbitalsta-
tion auch Untersuchungen des
Knochengewebes ~ vorgenommen.
Ein leichtes Gerit hatte in Bruch-
teilen von Minuten den Kalzium-
gehalt in den Knochen von Dobro-
wolski, Wolkow und Pazajew er-
mittelt. In der Schwerelosigkeit

Die Orbitalstation Salut in der Montagehalle

wird das Kalzium gleichsam aus
den Knochen ,herausgewaschen®.
Das ist eine normale Reaktion des
Organismus auf die Schwerelosig-
keit. Ein massierter ,,Kalzium-
einbruch® in das Blut wiirde je-
doch zu einer Uberbelastung der
Nieren und zu anderen uner-
wiinschten Erscheinungen fiihren.
Die Mediziner wollen erfahren,
wie sich die Dichte des Knochen-
gewebes indert. Deshalb wurden
bereits vor dem Start umfangreiche
Messungen  vorgenommen, die
nun wihrend des Fluges fortge-
setzt werden. Das auf Salut be-
nutzte Gerit wird bereits in Kli-

niken angewendet. Mit seiner Hil-

Georgl Dobrowolski

Der Kommandant des Raumschif-
fe_s Sojus 11, Oberstleutnant Geor-
gi Dobrowolski, wurde am 1. Juni

1928 in Odessa am Schwarzen
Meer geboren. 1950 beendete er
seine Ausbildung an der Militir-
pilotenschule in Tschugujew. Wih-
rend seines Dienstes als Pilot be-
suchte er bis 1961 die Akademie
der Luftstreitkrifte. Nachdem Do-
browolski in die Gruppe der Kos-
monauten aufgenommen worden
war, absolvierte er erfolgreich
einen Lehrgang zur Vorbereitung
auf Weltraumfliige. Dobrowolskis
Frau Ludmilla ist als Mathematik-
lehrerin titig.

]

Wiladislaw Wolkow

Der Bordingenieur von Sojus 11,
Wladislaw  Wolkow, unternahm
seinen ersten Weltraumflug im
Oktober 1969 als Bordingenieur
von Sojus 7. Wladislaw Wolkow
wurde am 23. November 1935 in
Moskau geboren. Nach dem Stu-
dium am Moskauer Luftfahrtinsti-
tut 1959 war er als Ingenieur in
einem Konstruktionsbiiro beschif-
tigt. Seine gute theoretische Aus-
bildung und die Titigkeit im Kon-
struktionsbiiro  erleichterten es
ihm, sich praktische Fertigkeiten
in der Steuerung eines Raumschif-
fes anzueignen. Seine Frau Lud-
milla ist Ingenieurin.

Die Besatzung der Orbitalstation Salut

Viktor Pazajew

Der Testingenieur des Raumschiffs,
Viktor Pazajew, wurde am 19. Ju-
ni 1933 in Aktjubinsk (Kasachstan)
geboren. 1955 beendete er das
Industrieinstitut in Pensa (RSFSR).
Bevor Viktor Pazajew Kosmonaut
wurde, arbeitete er als Ingenieur
in einem Konstruktionsbiiro. In
der Kosmonautengruppe nahm Pa-
zajew erfolgreich an einem Welt-
raumflugkurs teil, wurde Flieger
und absolvierte eine Serie von
Fallschirmspriingen. Seine Frau
Vera ist Wissenschaftlerin.
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fe kann man bequem das Zusam-
menwachsen von Knochenbriichen
und die Wiederherstellung des
Knochengewebes nach Beschidi-
gung verfolgen.

Ein weiteres grofles Problem der
Schwerelosigkeit ist die Wasser-
bilanz des Korpers. Die rapide
Neuverteilung des Blutes zieht
eine starke Fliissigkeitsausschei-
dung im Organismus nach sich.
Deshalb ist es bei der Riickkehr
nicht leicht, die normale Versor-
gung des Gewebes im Organismus
mit Sauerstoff und Nihrstoffen zu
sichern. Das ist auch der Grund,
weshalb es einem Menschen nach
lingerem  Raumflug  zunichst
schwerfillt, die senkrechte Kor-
perhaltung zu bewahren.



Der Mensch im Kosmos

In dem nachfolgenden Beitrag
geht Oleg Gasenko, korrespon-
dierendes Mitglied der sowijeti-
schen Akademie der Wissen-
schaften, auf die medizinisch-bio-
logischen Probleme der Kosmo-
nautik ein.

Die hervorragenden Leistungen
bei der Erforschung und Erschlie-
Bung des Weltraums haben in den
Naturwissehschaften neue Fach-
richtungen entstehen lassen. Hier-
her gehdren die kosmische Bio-
logie und Medizin. Mit dem Vor-
stof des Menschen in den Welt-
raum haben sich Probleme wie die
folgenden ergeben: Wie ist der
Einflul eines Raumflugs auf die
Korperfunktionen des Menschen
zu werten, und wie soll man seine
Fihigkeit bestimmen, fern von der
Erde umfangreiche Arbeiten zu
bewiltigen? Das weitere Vordrin-
gen des Menschen in den Welt-
raum hingt in vieler Hinsicht von
der Losung dieser Probleme ab.
In der Weltraumbiologie gilt das
Hauptaugenmerk nach wie vor
einer allseitigen Erforschung des
Weltraums und der Himmelskor-
per als einem Medium, in dem sich
der Mensch aufhalten kann; fer-
ner die Erforschung dessen, wie
sich die kosmischen Faktoren auf
verschiedene Lebewesen auswir-
ken. Die Hauptaufgabe der kos-
mischen Medizin besteht darin,
vom medizinischen Standpunkt aus
auf die Sicherheit des Menschen
bei Raumfliigen zu achten.

Je linger die Fliige dauern und je
komplizierter die dabei zu er-
fiilllenden Aufgaben werden, desto
wichtiger wird es, fiir die Ge-
sundheit und Arbeitsfahigkeit der
Besatzungen von Raumschiffen
bzw. Orbitalstationen zu sorgen.
Dazu ist es notwendig, die Art,
wie sich die Raumflugfaktoren
auswirken, eingehender zu unter-
suchen, Mittel zur Ausschaltung
oder Abschwichung ihrer ungiin-
stigen Einfliisse zu finden, neue
Systeme zu entwickeln, die dem
Menschen das Leben im Weltraum
ermoglichen.

Zur Losung vieler dieser Probleme
wird zweifellos der Start neuer
Mehrzweckraumschiffe des Typs
Sojus beitragen. Die Wissen-
schaft verfiigt jetzt iiber die An-
gaben, die ihr die 18tigige Schwe-
relosigkeit der Besatzung des
Raumschiffs Sojus 9 geliefert hat.
Wir haben bereits die Schaffung
der ersten bemannten Orbitalsta-
tion der Welt miterlebt. Solche
Stationen braucht man nicht allein
fir eine allseitige Erforschung des
Weltraums. Mit ihrer Hilfe wird
man neue Prinzipien fiir Systeme
der Lebenssicherung auf interpla-
netaren Fliigen suchen und aus-
probieren konnen. Spezialisten
fiir Weltraummedizin und -biolo-
gic werden dann Gelegenheit ha-
ben, Menschen bei langanhalten-
der Schwerelosigkeit zu beobach-
ten.

Bis unlingst beobachteten die Wis-
senschaftler in der Hauptsache
das Kreislauf- und das zentrale
Nervensystem des Menschen und
in viel geringerem Grade dic
Atemwege und die Analysatoren-
systeme. Fast gar nicht beobach-
tet wurde das Verdauungs- und
das Driisensystem, der Stoffwech-
sel in seiner ganzen Vielfalt.
Uber die Probleme der Mikrobio-
logie wurde bisher gréfitenteils in
dem Sinne diskutiert, ob es aufler-
halb der Erde Leben gibt. Jetzt
geht man dazu iiber, den Zustand
der Mikroflora innerhalb eines
Raumsdhiffs bzw. ciner Orbital-
station zu untersuchen und zu
bewerten, was fiir lingere Raum-
fliige besonders wichtig sein wird.
Der menschliche Organismus ent-
hilt bekanntlich sehr viele ganz
verschiedene Mikroorganismen,
mit denen er sich ir einer Symbio-
se befindet. Faktoren des Raum-
flugs konnen den funktionellen
Zustand des Organismus verin-
dern, und das wiederum kann das
hergestellte Gleichgewicht stren
und Voraussetzungen dafiir schaf-
fen, dafl die Mikroflora virulent
wird. So hat es sich bei mikro-
biologischen Untersuchungen von
Kosmonauten nach Fliigen in So-
jus-Schiffen gezeigt, dafl ihre Haut-
bakterien an Zahl zugenommen,
die Arten der Mikroorganismen
auf den Schleimhiuten threr obe-
ren Atemwege aber bei einer Zu-
nahme ihrer Gesamtzahl abgenom-
men hatten.

Weiter geht in der Kapsel ecines
Raumschiffes ein natiirlicher und
ziemlich intensiver Austausch von
Mikroorganismen zwischen den
Mitgliedern der Besatzung vor
sich. Zugleich werden die schiit-
zenden Reaktionen des Menschen
gegen die Mikroorganismen abge-
schwicht. Man weiff zum Beispiel,
dafl nach dem Flug des Raum-
schiffs Apollo 7 die Kosmonauten
an einer Erkrankung der oberen
Atemwege litten, die der Hong-
kong-Grippe ihnelte. Analoge Er-
krankungen wurden auch bei den
Kosmonauten nach dem Flug der
Apollo 8 festgestellt.

Die Abschwichung der Schutzre-
aktionen des Organismus kann
verschiedene Ursachen haben. Da-
bei kann sowohl die lange Schwe-
relosigkeit als auch die stindige
gefithlsmiflige Belastung eine Rol-
le spielen. Andererseits treten,
wie gesagt, bei einem Raumflug
qualitative und quantitative Ver-
inderungen in der Gesamtheit der
Mikroorganismen ein, die beim
Menschen stets vorhanden sind.
Audh sein Organismus verhilt sich
anders zu ihnen: Die Zusammen-
setzung der Mikroflora ,,verein-
facht sich*, und der Organismus
wird fiir Krankheitserreger an-
filliger. Folglich nimmt mit einer
weiteren Verlingerung der Raum-
fahrten, die Monate oder gar Jah-
re dauern werden, die Gefahr zu,
dafl die Widerstandsfihigkeit der

Kosmonauten gegen Ansteckun-
gen nachlassen konnte. Deshalb
mufl man Mittel finden, die Wi-
derstandsfihigkeit des Organismus
gegen Mikroorganismen aufrecht-
zuerhalten.

Was die Systeme der Lebenssiche-
rung betrifft, so fuflen sie jetzt
darauf, dafl ausreichende Vorrite
von der Erde mitgenommen wer-
den. Um Sauerstoff zu erhalten
und Kohlensiure abzubauen, be-
nutzt man jetzt in den Raum-
schiffen hochaktive chemische Ver-
bindungen.  Spezialvorrichtungen
dienen zur Wirmeregulierung und
zum Absorbieren der Luftfeuchtig-
keit. Auch beim Bau von Orbital-
stationen, die einige Monate
funktionieren sollen, wird man
Systeme verwenden, deren Grund-
lage von der Erde mitgebrachte
Vorrite bilden. Ein lingeres Be-
stehen von Stationen wird grund-
sitzlich neue Systeme der Lebens-
sicherung fiir die Besatzung erfor-
derlich machen. Vielleicht wird
man auf solchen Stationen Syste-
me verwenden, die auf einer phy-
sikochemischen Regenerierung von
Luft und Wasser aus den Pro-
dukten der Lebensfunktionen des
Menschen beruhen.

Wenn wir schliefilich von einer
entfernteren Zukunft sprechen wol-
len, so interessieren sich die Wis-
senschaftler fiir gewisse Reaktio-
nen des Menschen auf auflerirdi-
sche Lebensformen. Die Schutz-
reaktionen des Menschen haben
sich in Jahrtausenden entwidkelt.
Es ist nicht ausgeschlossen, daf
die Immunitdt bei der Begegnung
mit auflerirdischen Lebensformen
auf anderen Planeten unwirksam
sein wird. Deshalb suchen die
Fachleute schon jetzt nach Mitteln
und Wegen zur kiinstlichen Schaf-
fung einer Widerstandsfihigkeit
des Menschen fiir den Fall, dafl
er auflerirdischen Organismen be-
gegnen sollte.

Vermutlich wird man in den er-
sten Stadien dieser Arbeit Lebens-
formen von anderen Planeten aus-
findig machen, sie einer speziel-
len Analyse unterziehen und wo-
mdglich besondere Impfstoffe ent-
wickeln miissen, die bei der Schaf-
fung einer kiinstlichen Immunitit
gegen Mikroorganismen oder son-
stige Lebensformen von anderen
Planeten genutzt werden kénnten.

Es ist jedoch nicht ausgeschlossen,
daB sich die Mikroorganismen an-
derer Planeten — falls solche
vorhanden sind — ihrer Natur
nach so sehr von den irdischen
Lebensformen unterscheiden, daf}
ein Kontakt mit ihnen fiir den
Menschen unschidlich sein wird.
Um es kurz zu sagen: Das alles
sind noch Hypothesen, und man
kann praktisch erst zu einer ex-
perimentellen Analyse {ibergehen,
nachdem Lebensformen von ande-
ren Planeten gefunden und ihre
wahrscheinlichen Wirkungen fest-
gestellt worden sind.
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Nutzung des Mondes fiir
friedliche Zwecke

Entwurf eines internationalen Mondvertrages

Die Sowjetregierung hat der Organisation der Vereinten Nationen
den Entwurf eines Mondvertrages vorgelegt. Im Auftrag der Regie-
rung forderte Auflenminister Andrej Gromyko den Generalsekretir
der UNO, U Thant, auf, auf die Tagesordnung der 26. Tagung
der UNO-Vollversammlung den Punkt ,,Ausarbeitung eines inter-
nationalen Mondvertrages” zu setzen, und iibersandte ihm den
Entwurf eines solchen Vertrages.

»Nach Meinung der Sowjetregierung®, heiflt es in einem Brief
Gromykos an U Thant, ,,miissen jetzt Schritte zur weiteren Ent-
wicklung und Konkretisierung der Vélkerrechtsnormen unternom-
men werden, die die T4tigkeit der Staaten auf dem Mond regeln.
Der Mond spielt als einziger natiirlicher Erdtrabant bei der Er-
schliefung des Weltraums eine wichtige Rolle und darf ausschliefi-
lich im Interesse des Friedens und zum Wohle der gesamten
Menschheit genutzt werden. Es gilt zu verhindern, daff die Titig-
keit der Staaten auf dem Mond zur Quelle internationaler Kon-
flikte wird. Rechtsgrundlagen fiir eine eventuelle Nutzung des
Mondes sind zu schaffen. Der Abschluf eines entsprechenden inter-
nationalen Vertrags konnte dieser Aufgabe gerecht werden.*

Der Entwurf dieses Mondvertrags, schreibt Andrej Gromyko, ent-
hilt folgende Grundthesen:

Die Erforschung und Nutzung des Mondes erfolgt unter Beriick-
sichtigung der Interessen der lebenden und der kiinftigen Gene-
rationen;

Gewaltanwendung und andere feindselige Aktionen auf dem
Mond sowie sein Miflbrauch fiir solche Handlungen gegeniiber
der Erde werden verboten;

das Verbot der Stationierung von Kernwaffen und anderen Mas-
senvernichtungswaffen auf dem Mond sowie jeder anderen Titig-
keit zum Zweck der militirischen Nutzung des Mondes wird
bekriftigt;

fiir die Erforschung und Nutzung des Mondes sind Methoden an-
zuwenden, die negative Verinderungen und eine Verschmutzung
der Mondumwelt verhiiten;

die Oberfliche und das Innere des Mondes diirfen nicht Eigen
tum von Staaten, internationalen Organisationen, nationalen Orga-
nisationen, juristischen und natiirlichen Personen sein;

die Vertragspartner werden alle ihnen méglichen Mafinahmen
treffen, um das Leben und die Gesundheit des Menschen auf dem
Mond zu schiitzen.

In dem Vertragsentwurf wird hervorgehoben, dafl der Mond
von allen Vertragspartnern ausschliefilich fiir friedliche Zwecke
genutzt werden darf und dafl es verboten ist, auf dem Mond
Militirstiitzpunkte, Anlagen und Befestigungen zu errichten,
irgendwelche Waffentypen zu erproben und militirische Mandver
abzuhalten.

Die Partnerstaaten, heiflt es in dem Entwurf, werden bestrebt
sein, in Fragen, die die Titigkeit auf dem Mond betreffen, zu-
sammenzuarbeiten. Sie diirfen ihre Tdtigkeit znur Erforschung und
Nutzung des Mondes an jedem Punkt seiner Oberflicke und seines
Innern sowie im mondnahen Raum ausiiben.

Die Handlungen der Vertragspartner diirfen die Tdtigkeit anderer
Staaten auf dem Mond nicht geh&ndem. Die Vertragspartner ver-

flichten sich, in Not geratenen Personen, die sich aut dem Mond
Eefinden und zum Personal anderer Vertragspartner gehdren,
Schutz in ihren Stationen, Apparaten, Anlagen und Einrichtungen
zu gewihren.

Der vorliegende Vertrag, heiffit es in dem Entwurf, wird der
Unterzeichnung durch alle Staaten offenstehen. Jeder Staat, der
diesen Vertrag nicht schon vor seinem Inkrafttreten unterzeichnet,
kann diesem spiter jederzeit beitreten.
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NEUE BRI

Am 16. Mirz gab das Ministerium fiir Post-
und Fernmeldewesen der UdSSR eine Brief-
markenserie ,,Forschung und Eroberung des
Weltraums“ heraus. Sie ist dem Experiment
mit der Station Luna 17 gewidmet. Die Serie
besteht aus vier Briefmarken.

Die Zeichnung der 10-Kopeken-Briefmarke
zeigt die Station Luna 17, die Mitte Novem-
ber 1970 das selbstfahrende Laboratorium Lu-
nochod 1 auf die Mondoberfliche beforderte.
Die 12-Kopeken-Briefmarke stellt ein Mitglied
der Mannschaft dar, die Lunochod 1 von der
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N

Erde aus steuert. Die dritte Briefmarke, eben-
falls im Nominalwert von zwdlf Kopeken, zeigt
die erste Fahrrinne von Lunochod 1 auf dem
Mond. Die Zeichnung der 16-Kopeken-Brief-
marke gibt das Mondmobil selbst wieder.

Am 19. Juni 1971 erschienen in der UdSSR
drei Briefmarken aus Anlafl der internationa-
len Kongresse, die in Moskau im Sommer
dieses Jahres stattfinden.

Die erste Briefmarke gilt dem 13. Internationa-
len Kongref fiir die Geschichte der Wissen-
schaft. Diese Briefmarke, deren Nominalwert

sechs Kopeken betrigt, ist in grau-braunen und
griinen Tonen gehalten und im Tiefdruckverfah-
ren auf Kunstdruckpapier (40/28 mm) herge-
stellt. Sie wurde von A. M. Axamit entworfen.
Kammzihnung 12:12,5. Axamit entwarf auch
eine Briefmarke zum 8. Internationalen Erd-
olkongref. Die vielfarbige Briefmarke mit
einem Nominalwert von sechs Kopeken ist im
Tiefdruckverfahren (Grofle 40/28 mm) gefertigt.
Die dritte Briefmarke dieser Serie ist der 15.
Generalversammlung der Internationalen Ver-
einigung fiir Geodisie und Geophysik gewid-
met, die in der Sowjetunion zum ersten Mal
durchgefiihrt wird. Die vielfarbige Briefmarke
(28/40 mm) mit einem Nominalwert von sechs
Kopeken ist im Tiefdruckverfahren gedruckt.
Rahmenzihnung 11,5.

X

wengriatuien U
AUMPECT

MOMTA CCCP

1 HTTOPM BAYKY




	SH_02.bmp
	SH_16.bmp
	SH_17.bmp
	SH_29.bmp
	SH_34.bmp

