Sojus und Apollo werden gemeinsam fliegen

Im Juli 1972 trafen im Zentrum
fiir bemannte Raumfliige in Hou-
ston (USA) Experten der Akade-
mie der Wissenschaften der UdSSR
und der Nationalen Luft- und
Raumfahrtbehérde - der  USA
(NASA) zusammen. Auf dieser —
nicht der ersten — Beratung wurde
das Projekt der Kopplung so-
wjetischer Raumschiffe des Typs
Sojus mit amerikanischen Raum-
schiffen des Typs Apollo im Zu-
sammenhang mit der bereits in
Angriff genommenen Vorbereitung
eines gemeinsamen Fluges erdrtert.

Bekanntlich ist das gemeinsame
Raumexperiment in der am 24. Maj
1972 in Moskau unterzeichneten
Vereinbarung zwischen der UdSSR
und den USA iiber die Zusam-
menarbeit bei der Erforschung und
Nutzung des Weltraums fiir fried-
liche Zwecke vorgesehen.

Die Delegation der UdSSR wurde
von dem bekannten sowjetischen
Raumfahrtspezialisten Boris Petrow
geleitet. Lesen Sie hier, was er
auf Fragen eines Korrespondenten
antwortete.

Wann soll der Flug stattfinden,
welche Ziele werden mit ihm wver-
folgt?

Der experimentelle gemeinsame
Flug eines sowjetischen Raumschif-
fes vom Typ Sojus und eines ame-
rikanischen Raumschiffes vom Typ
Apollo ist fiir die zweite Hilfte
des Jahres 1975 vorgesehen.

Bei diesem Flug sollen in ecrster
Linie technische Losungen gepriift
und einander entsprechende Mittel
der Anniherung und Koppelung
von Raumsdiiffen und Systemen
getestet werden, die den Ubergang
der Kosmonauten von einem Schiff
ins andere gestatten.

Mit der Ausarbeitung solcher Mit-
tel werden humane Ziele verfolgt:
Es wird moglich, im Notfall jedes
Raumschiff oder jede Orbitalsta-
tion mit einem beliebigen anderen,
gerade in der Nihe befindlichen
Raumschiff zu koppeln. Dadurch
wird die Sicherheit bemannter
Raumfliige erhoht. Auflerdem wer-
den damit die Voraussetzungen fiir
weitere gemeinsame wissenschaft-
liche Experimente geschaffen.

Liegt der Plan fir den Flug schon
fest?

Als erstes startet von einem so-
wjetischen Kosmodrom aus ein
Sojus-Raumschiff mit zwei Kos-
monauten an Bord. Ungefihr 7'z
Stunden spiter wird von Cape
Kennedy ein Apollo-Raumschiff
mit drei Astronauten aufsteigen.
Es sind auch andere Varianten
vorgesehen: Zum Beispiel kann der
Start der Apollo am zweiten oder
dritten Tag nach dem Start der
Sojus erfolgen. Etwa 24 Stunden
wird die Apollo selbstindig flie-
gen und dann mit der Sojus ein
Raumflugsystem bilden, das wie
ein Ganzes gelenkt und stabili-
siert wird.

Der gemeinsame Orbitalflug soll
ungefihr zwei Tage dauern. In
dieser Zeit werden die Kosmonau-
ten von einem Schiff ins andere
gehen, wissenschaftliche Experi-
mente vornehmen und Fernseh-
iibertragungen zur Erde durchfish-
ren.

Anschliefend werden die Raum-
schiffe ihren Flug getrennt fort-
setzen, die Sojus wird schliefllich
auf dem Gebiet der UdSSR, die
Apollo im Stillen Ozean nieder-
gehen.

Welche Anniberungs- und Kopp-
lungsmittel sollen die Raumsdhiffe
erbalten?

Diese Mittel miissen unbedingt die
gleiche Bauweise haben. Jedes Land
wird sie selbstindig entwickeln,
sich dabei aber nach vereinbarten
allgemeinen Prinzipien richten, die

ein gemeinsames Funktionieren
gewidhrleisten.
Die technischen Schwierigkeiten

sind dadurch bedingt, dafl bisher
jedes Land seine Anniherungs-
und Kopplungssysteme so konstru-
ierte, dafl sie nur fiir die eigenen
Programme geeignet waren, sowie
dadurch, daf véllig neue technische
Losungen gefunden werden miis-
sen, die es gestatten, beliebige
Raumschiffe aneinanderzukoppeln.

Sowjetische und amerikanische Fach-
leute konnten bereits gemeinsam
solche Prinzipien ausarbeiten und
Wege zur  Uberwindung  der
Schwierigkeiten finden. Um jedoch
das Projekt praktisch zu verwirk-
lichen, mufl noch vieles getan wer-
den.

Die sowjetischen wie die amerika-
nischen Raumsdchiffe sind heute —
um in der Fachsprache zu reden —
entweder aktiv oder passiv. Die
aktiven Raumschiffe sind mit ei-
nem Kopplungsstift, die passiven
mit einem entsprechenden konka-
ven Konus zur Aufnahme des Stif-
tes versehen. Daher kénnen nur
ein aktives und ein passives Schiff
aneinandergekoppelt werden.

Mit einer ,,androgynen“ Kopp-
lungsvorrichtung kann jedoch je-
des beliebige Raumschiff sowohl
eine aktive als auch eine passive
Rolle spielen. Zu diesem Zweck
ist die Kopplungsvorrichtung an-
statt mit Kopplungsstift bzw.
Kopplungsinnenkonus mit an der
Peripherie des Schiffs angebrach-
ten ,,Fiihrungsblittern*, mit Vor-
richtungen zum Zusammenziehen
der Raumsdiiffe und mit Ver-
riegelungsvorrichtungen versehen.
Die Vorrichtungen fiir den Uber-
gang sind im mittleren Teil so
angeordnet, dafl die Kosmonau-
ten von einem Raumschiff ins an-
dere durch innere Luken gelangen
kénnen, ohne sich in den freien
Raum begeben zu miissen.

Eine andere Neuerung ist eine
spezielle Kopplungseinheit von
zylindrischer Form, die mit der

Kommandoeinheit der Apollo ver-
bunden ist. An der Stirnseite der
Kopplungseinheit wird sich ein
Kopplungsmechanismus  befinden.
Die Kopplungseinheit wird gleich-
zeitig ars »Korridor* fiir den
Ubergang der Kosmonauten von
einem Raumsdhiff ins andere sowie
als Schleuse fiir ihre Anpassung
dienen.

Wozu ist eine solche Schleuse
erforderlich?

In den Sojus-Raumschiffen befin-
det sich gewdhnliche Luft mit Nor-
maldrudk (760 mm Quecksilber-
sdule), in den Apollo-Schiffen da-
gegen reiner Sauerstoff mit einem
Druk von 260 mm. Daher miis-
sen die Kosmonauten beim Uber-
gang ungefihr zwei Stunden in
der Sdhleusenkammer verbringen,
um sich allmihlich an die Atmo-
sphire des anderen Raumschiffes
zu gewdShnen.

Es ist anzunehmen, dafl in Zu-
kunft in allen Raumschiffen —
nicht nur in den sowjetischen —
die Atmosphire der irdischen dhn-
lih sein wird. Dann wird keine
Schleuse mehr erforderlich sein. Bis
1975 sind wir natiirlich noch nicht
soweit.

Welche Probleme wurden in
Houston auferdem erértert?

Die gegenseitige Entsprechung der
Annzherungsmittel, die Montage
einer Funkapparatur, die eine zu-
verlissige Verbindung der Raum-
schiffe untereinander und mit den
Steuerzentren auf der Erde si-
cherstellt, die Orientierung nach
der Ankopplung und andere Pro-
bleme.

Es sind fiinf Arbeitsgruppen fiir
die Hauptprobleme des Projekts
gebildet worden. Auflerdem sind
neue Zusammenkiinfte der UdSSR-
und der USA-Spezialisten vorge-
sehen.

Nodh vor dem Flug werden sich
die Kosmonauten iiber das Raum-
schiff des anderen Landes infor-
mieren. Es sind gemeinsame Ubun-
gen der Besatzungen und gemein-
same Tests der Anniherungs- und
Kopplungssysteme geplant.

Natiirlich miissen die amerikani-
schen Kosmonauten Russisch und
unsere Kosmonauten Englisch ler-
nen. Das aber diirfte wohl die
geringste Schwierigkeit sein.

Es sei noch bemerkt, daf} die Be-
gegnung in Houston in einer sach-
lichen Atmosphire verlief, so dafl
in den wichtigsten Fragen Uber-
einkunft erzielt werden konnte.

I denke, dal das iiberaus kom-
plizierte Experiment nicht nur
eine wichtige Etappe bei der Er-
schliefung des Weltraums bedeu-
ten, sondern auch der internatio-
nalen wissenschaftlichen und tech-
nischen Zusammenarbeit fiir fried-

liche Zwedcke dienlich sein wird.
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Observatorium Bjurakan

Ein Zentrum

astronomischer Forschung

ren Namen aus einer wis-

senschaftlichen Institution
nicht mehr wegzudenken sind.
Einer dieser Minner ist der
iiberragende sowjetische Astro-
physiker Viktor Ambarzumjan,
Mitglied der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR und

E s gibt Wissenschaftler, de-

Der armenische
Astrophysiker Viktor
Ambarzumjan, Tra-
ger mehrerer
Staatspreise, erhielt
fur seine wissen-
schaftlichen Leistun-
gen auf dem Gebiet
der Astronomie die
Lomonossow-Gold-
medaille fiir das
Jahr 1971
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Prisident der Akademie der
Wissenschaften Armeniens.

Nach dem treffenden Ausdruck
eines armenischen Wissenschaft-
lers war Armenien vor der Re-
volution ein Land von Fliicht-
lingen und Waisenkindern. Das
Volk fristete ein Hungerdasein.

Die Sowjetmacht erdffnete dem
armenischen Volk uniibersehba-
re Perspektiven fiir die Verbes-
serung seines Wohlstandes, fiir
das Aufbliihen von Wissen-
schaft und Kultur. In den drei-
Riger Jahren wurden zahlreiche
befihigte junge Menschen nach
Absolvierung der armenischen
Hochschulen zur Vollendung
ihrer Ausbildung nach Moskau,
Leningrad und in andere grofle
wissenschaftliche Zentren Rufi-
lands delegiert. Dort vervoll-
stindigten sie ihre Kenntnisse
unter Anleitung mafigeblicher
Wissenschaftler. Viktor Ambar-
zumjan konnte sich ebenfalls
auf diese Weise weiterbilden.
Nach Abschlufl seiner Studien

kehrte er in seine armenische
Heimat zuriick.

In der Wissenschaft gibt es sel-
ten Revolutionen. Wenn sich
solche vollziehen, haben nur
relativ wenige Wissenschaftler
das Gliick, eine derartige Re-
volution an fiihrender Stelle
mitzuerleben und zu gestalten.

Ambarzumjan war dieses Gliick
beschieden.

Seit seiner Griindung ist das
Observatorium Bjurakan, das
sich hauptsichlich auf die Un-
tersuchung der Gestirne und
Galaxien spezialisiert, fiihrend
in der modernen Astronomie.
Das Observatorium wurde in
einer Zeit gegriindet, als die
Astrophysik rasch um zahlrei-
che empirische Daten bereichert
wurde, die aber noch relativ
wenig analysiert und ausgewer-
tet waren. Akademiemitglied
Viktor Ambarzumjan, der Di-
rektor des  Observatoriums
Bjurakan, stellte das Kollektiv
der dortigen Wissenschaftler
von Anfang an vor die Aufga-
be, nicht nur zu beobachten,
sondern auch zu interpretieren.
Anders, ohne Verallgemeine-
rung des Tatsachenmaterials,
konnte die Theorie nicht vor-
angebracht werden.

Auf diese Weise bildete sich eine
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Das Teleskop des astrophysikalischen Observatoriums Bjurakan in der Armen
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ischen SSR ermdéglicht For-

schungen auch in der auBergalaktischen Astronomie. Ende der 50er Jahre wurden hier die Aktivitat der
Galaxiskerne entdeckt und die umfangreiche Klasse der Makarjan-Galaxien (benannt nach ihrem Ent-
decker, dem armenischen Astronomen Benjamin Makarjan) erforscht

Schule heraus, deren Arbeiten
dann zu mehreren fundamenta-
len Resultaten fiihrten. Die
Forschungen =~ Ambarzumjans
waren ein fester Bestandteil in
all diesen Arbeiten.

Gegen Ende der vierziger Jah-
re machte Viktor Ambarzumjan
im Observatorium Bjurakan
eine epochale Entdeckung: Er
fand besondere Sternansamm-
lungen — die Sternassoziatio-
nen (Sterngesellschaften).

Die Entdeckung und Untersu-
chung der Sternassoziationen
filhrte zu zwei grundlegenden
Schlulfolgerungen. Erstens
wurde bewiesen, daf} der Pro-
zef der Sternbildung auch ge-
genwirtig vor sich geht. Zwei-
tens gelangte Akademiemitglied
Ambarzumjan auf Grund des
Studiums der Sternbewegungen
in den Assoziationen zu dem
Schlufl, dafl diese Gestirne
durch den Zerfall von sehr
dichten protostellaren Kéorpern
entstanden sind, deren Materie
sich in einem besonderen physi-

kalischen Zustand befindet.

Fiir seine Forschungen auf dem
Gebiet der Sternassoziationen
wurde Viktor Ambarzumjan
der Staatspreis verliehen. Ein
weiterer Staatspreis wurde ihm
fiir seine Untersuchungen zur
Theorie der Lichtausbreitung
zuerkannt.

Die Akademie der Wissenschaf-
ten der UdSSR chrte den be-
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rihmten Astronomen in diesem
Jahr mit der Lomonossow-
Goldmedaille. Er erhielt diese
hohe Auszeichnung fiir seine
Leistungen auf dem Gebiet der
Astronomie und Astrophysik.
Ambarzumjan ist Begriinder
der Zahlentheorie des Leuch-
tens von Gasnebeln, der Grund-
lage fiir die statistische Mecha-
nik der Sternsysteme. Allge-
meine  Anerkennung fanden
auch seine Forschungsarbeiten
iber die Aktivitit der Kerne
von Galaxien, in denen bei-
spiellose Explosionen, Ausbrii-
che grofler Mengen von Materie
und andere nichtstationire Er-
scheinungen stattfinden.

Viktor Ambarzumjan ist Eh-

Antennen des
Radioteleskops
des Observatori-
ums Bjurakan
Foto: APN
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renmitglied von mehr als zwan-
zig auslindischen Akademien
der Wissenschaften. Dank sei-
nen Forschungen und den Ar-
beiten seiner Schiiler ist das re-
lativ junge Observatorium Bju-
rakan zu einem der grofiten
astronomischen Zentren der
Welt geworden.

Die in Armenien erscheinende
Zcitschrift ,,Astrophysik® er-
langte weitgehende internatio-
nale Anerkennung, im Ausland
erscheint eine vollstindig ins
Englische iibersetzte Ausgabe.
Zahlreiche auslindische Astro-
nomen verdffentlichen ihre Ab-
handlungen und Aufsitze in
dieser Zeitschrift.
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