Ein wertvoller Beitrag
zur Planetenforschung

Die vier sowjetischen Planetenson-
den der Marsserie haben ihr Ar-
beitsprogramm  beendet. Akade-
miemitglied Roald Sagdejew, Di-
rektor des Instituts fiir Raumfor-
schung bei der Akademie der Wis-
senschaften der USSR, erklirte
in einem Interview mit der
sPrawda“, dafl durch dieses Ex-
periment unsere Kenntnisse iiber
die Natur des Mars zweifellos er-
weitert und ein betrichtlicher Bei-
trag zur modernen Planetenfor-
schung geleistet wurde.

Noch vor einem Jahrzehnt pfleg-
ten die Astronomen, ausgehend
von Daten der Erdbeobachtungen,
die Venus einen Zwillingsplaneten
der Erde zu nennen. Aufgrund des
Einsatzes von Raumflugkdrpern
und in erster Linie der sowjeti-
schen Venussonden wurde jedoch
bewiesen, dafl die physikallischen
Verhiltnisse auf der Venusoberfld-
che vollig anders als auf der Erde
sind. Beim Mars hat sich dagegen
gezeigt, dafl er in mancher Hin-
sicht der Erde ahnlicher ist, als
friither vermutet werden konnte.

Bei Fliigen mehrerer sowjetischer
Planetensonden zum Mars wurden
bereits zahlreiche wichtige Charak-
teristiken sowoh! des Planeten
selbst wie auch seiner kosmischen
Umwelt geklirt. Es wurden Daten
iiber die Form der Oberfldche und
iiber den Marsboden in der oberen
Grundschicht des Planeten gewon-
nen. Wir verfiigen iliber Angaben
iiber die Temperaturverteilung an
seiner Oberfliche, iiber den Auf-
bau und die Zusammensetzung der
Marsatmosphire. Durch den Ein-
satz der sowjetischen Raumsonden
Mars 2 und Mars 3 auf Marsum-
laufbahnen konnte das Magnetfeld
des Planeten untersucht und konn-
ten Daten iiber sein Gravitations-
feld, seine Atmosphire und Wol-
kendecke gewonnen werden.

Im Zuge des jiingsten Experiments
wurden Angaben iiber das Relief,
die Temperatur und Wirmeleitfi-
higkeit, die Struktur und Zusam-
mensetzung des Marsbodens sowie
iiber die chemische Zusammenset-
zung der unteren Atmosphire-

16

schichten und die Struktur der obe-
ren Atmosphire gewonnen. Diese
Daten werden jetzt ausgewertet.

Angaben iiber die chemische Zu-
sammensetzung und Mikrostruktur
des Bodens soll eine umfassende
Interpretation der Helligkeits- und
Polarisationsmessung in verschie-
denen Bercichen des sichtbaren und
nahen Infrarotbereichs erbringen.
Das Gamma-Spektrometer versetzt
uns in dic Lage, den Charakter
des Marsgesteins nach seiner har-
ten Strahlung zu bestimmen.

Das fiir Wasserdampf-Absorptions-
linien  empfindliche Fotometer
zeigte, dafl in einigen Marsgebie-
ten der Wasserdampfgehalt in der
Atmosphire schitzungsweise 60
Mikron des Wasserniederschlags
erreicht. Das ist einige Male mehr
als die grofite Wasserdampfmenge
betrug, die 1972 mit einem Zhnli-
chen Gerit der Sonde Mars 3
festgestellt wurde. Betrichtliche
Schwankungen der Feuchtigkeit der
Atmosphire entlang der Flug-
strecke (mindestens von eins bis
fiinf) sprechen unter Umstinden
iir eine unterschiedliche Ge-
schwindigkeit der Wasseraussonde-
rung aus der Planetenrinde in ver-
schiedenen Gebieten. Mit einem
Ultraviolett-Fotometer wurden auf
dem Mars zum crstenmal Spuren
von atmosphirischem Ozon ent-

deckt.

Der iuflere Teil der Marsatmo-
sphire besteht aus atomarem Was-
serstoff, der die Sonnenstrahlung
auf einer Linie mit der Wellen-
linge 1.216 Angstrom zerstreut.
Das Ultraviolett-Fotometer, wo-
mit die Helligkeit der Atmosphire
auf dieser Linie registriert wurde,
zeigte, dafl die Temperatur der
Wasserstoffkorona des Mars, die
bis in eine Hohe von etwa 30 000
Kilometer reicht, fast 350 Grad
Kelvin betrigt.

Auf die Frage nach der Existenz
eines Magnetteldes und die Ergeb-
nisse seiner Aufnahmen eingehend,
stellte Akademiemitglied Sagdejew
fest, dafl 1972 mit den Magneto-
metern der Raumsonden Mars 2 und
Mars 3 in der nichsten Umgebung
des Planeten ein Magnetfeld in der
Groflenordnung von 30 Gamma
entdeckt wurde. Das iibertrifft um
ein Mehrfaches das interplanetare
Feld, das durch ,Sonnenwind“
(von der Sonne kommender Strom
geladener  Teilchen) tibertragen
wird. Die von der Marsumlauf-
bahn gewonnenen neuen Daten be-
stitigen das Vorhandensein eines
derartigen Feldes und erweitern
unsere Vorstellungen iiber seine
riumlichen Charaiteristiken, na-
mentlich iiber die Feldgrofle auf
der Gegensonnenseite des Planeten.
Das ist besonders wertvoll.

Geriite, mit denen in der Nihe
des Mars Teilchen des ,,Sonnen-
windes* registriert wurden, haben
aufgrund der Wirkung des Ma-
gnetfeldes auf das Verhalten gela-
dener Teilchen ebenfalls bewiesen,
daf ein Feld der oben erwihnten
Grofle tatsichlich vorhanden ist.
Somit wird die Hypothese iiber
ein eigenes Magnetfeld des Planc-
ten bestitigt. Allerdings ist das
Magnetfeld der Erde etwa tausend-
mal so stark. Die neuen Daten
iiber das Magnetfeld werden auch

fir unsere Vorstellungen iiber den
Innenaufbau des Mars und den
Generationsmechanismus dieses
Feldes nicht ohne Folgen bleiben.

In der ersten Februarhilfte dieses
Jahres forografierte die Sonde
Mars 4 den Mars im Vorbeiflug,
wihrend die Sonde Mars 5 den
Planeten von der Umlaufbahn
aus aufnahm. Zum Fotografieren
dienten zwei Fotofernsehanlagen,
mit denen Einzelheiten mit einer
Gréfle von ein Kilometer bzw. 100
Meter aus einer Entfernung von
fast 2000 Kilometer erkannt wer-
den konnen. Um das Bild eines
breiten Gelindestreifens entlang
der Flugsiredie zu erhalten, be-
nutzte man auflerdem optisch-me-
chanische Gerite mit Antennenum-
tastung. Aufnahmen mit einem
Weitwinkelgerit wurden durch
Lichtfilter vorgenommen. Nach der
Entwicklung der Negative werden
wir Farbbilder verschiedener Teile
der Marsoberfliche besitzen.

Die Planetensonde Mars 6 erreich-
te die Umgebung des Planeten am
12. Mirz 1974. Beim Anflug (et-
wa 48000 Kilometer Entfernung
vom Mars) trennte sich von der
Sonde das Landegerit, das durch
den Impuls eines speziellen Trieb-
werkes auf eine Anniherungsbahn
gebracht wurde. Die Sonde selbst
setzte dabei den Flug auf einer
Bahn fort, die etwa 1600 Kilo-
meter von der Marsoberfliche ent-
fernt war. Das Landegerit drang
in die Marsatmosphire ein, wo-
nach die aerodynamische Bremsung
begann. Nach Erreichung bestimm-
ter Uberbelastungen wurde das
Fallschirmsystem betitigt.

Die Analyse der erzielten Daten
beweist, dafl der Flug der Sonde
vom Eindringen in die Atmosphire
und der aerodynamischen Brem-
sung bis zum Fallschirmabstieg
programmgemifl verlief und fast
fiinf Minuten dauerte.

Zur Untersuchung der Parameter
der Atmosphire waren auf dem
Landegerit Vorrichtungen zum
Messen des Drucks, der Tempera-
tur und der chemischen Zusammen-
setzung sowie Uberbelastungsgeber
installiert. Die Meflergebnisse wer-
den gegenwirtig ausgewertet. Der
Drudk an der Oberfliche betrug an
der Landestelle schitzungsweise et-
wa sechs Millibar.

Wegen der geringen Dichte der
Marsatmosphire (sie betrigt etwa
ein Hundertstel der Dichte der
Erdatmosphire) sind Forschungen
unter Einsatz eines Landegerits
mit enormen Schwierigkeiten ver-
bunden. Deshalb ist der erste ge-
lungene Versuch derartiger Mes-
sungen unter Marsverhiltnissen
besonders wertvoll.




AnlaBlich der Handels- und In-
dustrieausstellung der UdSSR
1974 in Dlsseldorf besuchte der
sowjetische Kosmonaut Viktor
Gorbatko die Bundesrepublik.
viktor Gorbatko gehérte als For-
schungsingenieur zur dreikopfi-
gen Besatzung des Raumschiffes
Sojus 7, das sich vom 12. bis
17. Oktober 1969 in einer Umlauf-
pahn um die Erde befand und
dabei gemeinsame Mandver im
Gruppenflug mit den Raumschif-
fen Sojus 6 und 8 absolvierte.
Fir die Leser unserer Zeitschrift
beantwortete Viktor Gorbatko ei-
nige Fragen.

Welche Eindriicke gewannen Sie
wihrend Ihres Aufenthaltes in der
Bundesrepublik Deutschland?

Es war fiir mich sehr erfreulich,
das grofle Interesse zu beobachten,
mit dem viele Biirger der Bundes-
republik Deutschland die Erfolge
des Sowjetlandes iiberhaupt und
der sowjetischen Kosmonautik ins-
besondere betrachten. Diese Erfol-
ge spiegeln sich anschaulich auf
der Handels- und Industrieausstel-
lung der UdSSR 1974 in Diissel-
dorf wider.

Ob ich Erlduterungen zum Modell
des Kosmodroms Baikonur oder zu
unserem Mondfahrzeug Lunochod
gab, mit bekannten Fachleuten der
Bochumer Sternwarte sprach, auf
die Fragen von Schulkindern iiber
den ersten Kosmonauten Juri Ga-
garin oder den Chefkonstrukteur
der Raumschiffe Sergej Koroljow
auf der APN-Fotoausstellung ant-
wortete — immer war es so, als
ob man aufs neue die steilen Stu-
fen passiere, auf denen sich die
sowjetischen Kosmonauten in den
Weltraum erhoben.

Mit Recht sagt man, dafl dic
Raumschiffe eine Synthese aller
Errungenschaften der Industrie, der
Wissenschaft und Technik der letz-
ten Zeit in Miniatur darstellen.
Vereinen sich doch hier die Prizi-
sion der Elektronen-Rechentechnik,
die Verlifllichkeit der Steuerungs-
systeme, die Haltbarkeit der hitze-
bestindigen Legierungen, die all-
seitige Vorbereitung des Menschen,
der das aufgegebene Programm auf
der Bahn durchfiithrt, und vieles
andere.

Und als ich Worte der Anerken-
nung seitens der Besucher in Diis-
seldorf horte, dachte ich mit Stolz
an meine Heimat, an den Sozia-
lismus, der in so kurzer Frist eine
verlalliche Basis fiir kosmische
Starts zu schaffen vermochte, an
die Tausenden unserer Arbeiter,
Ingenieure, Wissenschaftler, an al-
le, die ihre Arbeit und ihr Wissen
den Raumschiffen widmeten — ei-
nem der schwierigsten Werke des
menschlichen Verstandes.

Wihrend der vielen Gespriche mit
Geschiftsleuten der BRD, mit
Fachleuten, Arbeitern und Studen-

Die Internationalisierung
der kosmischen Forschung

ten konnte ich erkennen, dafl die
Wende, die sich in den Beziehun-
gen zwischen der Sowjetunion und
der Bundesrepublik Deutschland
vollzogen hat, Zustimmung und
Unterstiitzung findet.

Ich bin iiberzeugt, dafl Ausstellun-
gen ihnlich der, wie sie jetzt in
Diisseldorf stattfand, oder wie sie
im Herbst dieses Jahres die Mos-
kauer sehen werden, dem gegen-
seitigen Verstindnis und der bei-
derseitig vorteilhaften Zusammen-
arbeit, der geistigen Bereicherung
der Menschen und damit der Festi-
gung des Friedens dienen.

Wo sich auch nur
eine Gelegenheit
bot, wurde Viktor
Gorbatko um sein
Autogramm gebeten

Der Vertrag des Jahres 1970 und
der Besuch des Generalsekretirs
des ZK der KPdSU, Leonid
Breschnjew, in der BRD haben
eine gute Basis fiir die Entwick-
lung der Bezichungen zwischen
unseren Lindern geschaffen. Jetzt
ist es wichtig, mit konkreten Be-
mithungen auf diesem Fundament
ein festgefiigtes Gebiude der guten
Nachbarschaft und Zusammenar-
beit zu errichten.

Ich freue mich, dafl auch wir Kos-
monauten zu dieser guten Arbeit
unseren Anteil beitragen kénnen.

Wie gestaltet sich die Zusammen-
arbeit der UdSSR mit anderen
Lindern auf dem Gebiet der kos-
mischen Forschungen?

Die Entwicklung der modernen
Wissenschaft erfolgt so schnell, dafl
die rasche Auswertung der Resul-
tate heute immer mehr von der
internationalen = Zusammenarbeit
abhingt.

Vor unseren Augen vollzieht sich
ein Prozef}, den man die ,Inter-

nationalisierung® der Kosmonau-
tik nennen kann. Auch fiir andere
Wissenschaftszweige gilt, dafl sie
sich isoliert von allem, was Wis-
senschaftler in anderen Lindern ge-
feistet haben, nur sehr langsam
entwickeln kénnten.

Der Mensch betrat den Weltraum,
damit der Kosmos der Erde diene,
und jenes Wissen, jene Erfahrun-
gen, die wir auf den kosmischen
Bahnen bei der Erforschung an-
derer Planeten erwerben, werden
schon heute und noch in viel grofie-
rem Mafle morgen vom Wetter-
dienst, von der Geodisie, der

Ozeanograﬁhie und der Technik
der Massenkommunikation genutzt.

Es ist offensichtlich, dafl gerade
die kompliziertesten Probleme mit
vereinten Kriften leichter und
schneller zu l6sen sind. Bekanntlich
wurde ein Programm der Zusam-
menarbeit der UdSSR mit anderen
sozialistischen Lindern, mit den
USA, Frankreich, Indien und eini-
gen anderen Staaten zur Erschlie-
flung des kosmischen Raumes er-
arbeitet und im Verlaufe von
mehreren Jahren erfolgreich reali-
siert. Sowjetische Wissenschaftler
und Fachleute dieser Linder fiihren
gemeinsame Arbeiten auf dem Ge-
biet der kosmischen Physik, der
Nadhrichteniibermittlung, der Me-
teorologie, der Aeronomie, der
kosmischen Medizin und der Bio-
logie durch. Als ein wichtiges und
konkretes Ergebnis dieser Zusam-
menarbeit erwiesen sich die Satel-
liten des Typs Interkosmos. An
der Ausarbeitung und Herstellung
der wissenschaftlichen Apparatur
dieser Satelliten waren Fachleute

aus mehreren sozialistischen Lin-
dern beteiligt.

Gemeinsame meteorologische Rake-
tenforschungen fiihrt die UdSSR
mit Frankreich durch.

Gegenwirtig wird ein gemeinsa-
mer Flug von sowjetischen und
amerikanischen Kosmonauten, der
1975 stattfinden soll, vorbereitet.
Erste Schritte zur Realisierung ge-
meinsamer Projekte von Wissen-
schaftlern der UdSSR und der
BRD in einigen wissenschaftlichen
Zweigen der Kosmonautik wurden
bereits unternommen. Diese Fra-
gen sind von sowjetischen Wissen-

schaftlern mit ihren Kollegen aus
dem Max-Planck-Institut fiir in-
terplanetare Physik erdrtert wor-
den.

Die Sowjetunion hat sich die Er-
schliefung des Kosmos niemals als
irgendeinen ,,geschlossenen Pool
eines engen Kreises von Staaten
vorgestellt. Sie wird nach wie vor
die Zusammenarbeit auf diesem
Gebiet zum Wohle aller Menschen
auf unserem Planeten fordern.

Was mochten Sie den Lesern der
Zeitschrift ,Sowjetunion heute*
iibermitteln?

Ich wiinsche ihnen wie iiberhaupt
allen Menschen in der Bundesre-
ublik Frieden, Wohlergehen und
fruchtbringende Arbeit. Ich méchte
die Gelegenheit benutzen und den
Einwohnern der Stadt Diisseldorf
sowie allen, mit denen ich wih-
rend meines Aufenthaltes in der
BRD zusammengekommen bin, fiir
die herzliche Gastfreundschaft, die
Aufmerksamkeit und die freund-
liche Aufnahme danken.
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