Sojus 24: Neues
Weltraumexperiment

In der Sowjetunion wurde am 7. Februar das
bemannte Raumschiff Sojus 24 gestartet. Der
Kommandant ist Oberst Viktor Gorbatko,
der Bordingenicur Oberstleutnant Juri Glas-
kow. Die Besatzung von Sojus 24 soll die
wissenschaftlich-technischen ~ Forschungs-
arbeiten und Experimente in der Orbital-
station Salut 5 fortsetzen.

Oberst Viktor Gorbatko ist kein Neuling im
Weltraum: Im Oktober 1969 nahm er an
einem Gruppenflug von drei Sojus-Raum-
schiffen als Forschungsingenieur teil. Er wur-
de 1960 in die Kosmonautenabteilung auf-
genommen. Ohne seine Arbeit zu unter-
brechen, absolvierte er die Schukowski-
Ingenieurakademie fiir Militarluftfahrt in
Moskau.

Oberstleutnant Juri Glaskow (geboren 1939)
startete zu seinem ersten Weltraumflug. Er
gehort der Kosmonautenabteilung seit 1965
an. Glaskow, der Kandidat der Wissenschaf-
ten ist, beteiligte sich bisher an der Leitung
von bemannten Weltraumfliigen und an der
Einrichtung von Orbitalstationen.

Am 8. Februar, einen Tag nach dem Start von
Sojus 24, wurde das Raumschiff an die
Raumstation Salut 5 gekoppelt, die seit Juni
1976 die Erde umkreist.

AnlaBlich des Starts von Sojus 24 weilte
Michail Tschernyschew als Sonderkorres-
pondent von APN im Kosmodrom von
Baikonur. In seinem nachfolgenden Bericht
geht er auf einige spezifische Aspekte im Zu-
sammenhang mit dem neuen sowjetischen
Weltraumunternehmen ein.

In Baikonur gibt es in diesem Winter nur
wenig Schnee, was vom Flugzeug aus gut zu
sehen ist: Inmitten der weiBen Schneedecke
der Steppe erkannten wir dunkle Flecken
bloBer Erde. Wir nahmen eine Unmenge
warmer Kleidung nach Baikonur mit, weil
wir durch unsere frilheren Erfahrungen
wuBten, daB das dortige, scharf ausgepragte
kontinentale Klima sehr ungastlich ist — so-
wohl gegeniiber den Menschen als auch ge-
genuber der Technik.

»Ist es notwendig, Weltraumschiffe ausge-
rechnet im Winter starten zu lassen?* Diese
Frage stellten wir verschiedenen Spezialisten
auf dem Raketenstartplatz. Ihre Antworten
fielen mehr oder weniger gleich aus:

,,Das Weltall kennt keine Jahreszeiten, und
fiir viele wissenschaftlich-technische Experi-
mente spielt dieser Faktor keine wesentliche
Rolle.

Die Arbeit der sowjetischen Forscher im
Weltraum gewann einen regelmaBigen, stin-
digen Charakter. Mehr als zwei Jahre lang
kreiste die Orbitalstation Salut 4 um die Er-
de — sowohl] bemannt als auch unbemannt.
Neben ihr arbeitete acht Monate lang Sa-
lut 5, und mehrere Raumschiffe vom Typ
Soius absolvierten ihre Fliige.

Unter diesen Umstidnden ist es angebracht,
einen Allwetter-Dienst auf der Strecke Erde-
Orbitalstation einzufiihren, das heiBt, Fliige
sowohl im Winter als auch im Sommer, bei
Sonnenschein und in der Nacht durchzufiih-
ren. Die Natur zeigt sich aber nicht ohne
weiteres geneigt, unseren Wiinschen Rech-

nung zu tragen, und stellt ihre eigenen Forde-
rungen.

Ich denke in diesem Zusammenhang an ein
lange zuriickliegendes Gesprich mit Inge-
nieur Nikolai Jefremow. In den dreiBiger
Jahren hat er zusammen mit dem damals
noch jungen Sergej Koroljow die ersten
zwei Meter langen Aluminium-,Zigarren®
in den Himmel steigen lassen. Schon damals
lernten sie die Launen der Witterung kennen:
Die kleinen Raketen, die sich auf Priifstan-
den in geschlossenen Rdumen als vorziiglich
erwiesen hatten, wollten bei kaltem, feuch-
tem Wetter um keinen Preis fliegen... Den
Grund fand man bald heraus: An den Ven-
tilen des Systems fiir die Brennstoffzufuhr
bildete sich eine Eiskruste.

Heute verfiigen wir iiber andere Raketen,
doch das Wetter ist weiter launisch. Wir un-
terhielten uns vor dem Start von Sojus 24
mit einem der maBgeblichen Spezialisten fiir
Raketenstarts, der am Start zahlreicher be-
mannter Raumschiffe, angefangen mit der
allerersten Wostok, beteiligt war. Bei unseren
Fragen legten wir auf die winterlichen Be-
dingungen, unter denen der Start durchge-
fiithrt wurde, besonderes Gewicht.

,»,Die Kalte selbst bereitet uns keine Sorge*,
sagte unser Gespriachspartner. ,,Im Welt-
raum sind ja die Temperaturen noch niedri-
ger. In Verbindung mit Feuchtigkeit kann
sie aber viel Unheil anrichten, zum Beispiel
einen KurzschluB in einer Steckverbindung
verursachen oder eine Rohrleitung verstop-
fen. Deshalb werden alle Versorgungsleitun-
gen von uns mit groBter Aufmerksamkeit
uberwacht, erwarmt und mit heiBer Luft
durchblasen.

Am empfindlichsten ist das Raumschiff. Auf
der Erde wird es bis zu seiner Trennung von
der Startrampe sozusagen unter ,Zimmer-
temperatur' gehalten: Unter die Verklei-
dung der Rakete wird stindig vorgewdrmte
Luft gepumpt (im Sommer arbeitet dasselbe
System als Kiihlanlage). Die Kilte kann in
das Raumschiff selbst in dem Augenblick
nicht eindringen, wenn seine Luken von den
Priifern der Bordausriistung oder von den
Raumfliegern wahrend der Landung geoff-
net werden. Die Kosmonauten besitzen iibri-
gens ihre eigenen tragbaren Klimaanlagen,
die sich in kleinen Koffern befinden.

Der aus Oxydationsmitteln und Brennstoff
bestehende Raketentreibstoff muB3 ebenfalls
auf einer ganz bestimmten, stabilen Tempe-
ratur gehalten werden. Mit fliissigem Sauer-
stoff als Oxydationsmittel 1a8t sich im Win-
ter sogar leichter arbeiten als im Sommer. Er
siedet namlich bei minus 183 Grad Celsius,
so daB sein Dampf bei heiBem Wetter durch
ein Dransystem abgeleitet werden muB, um
eine Explosion der Kraftstoffbehdlter zu
vermeiden. Das ist iibrigens der Grund, wes-
halb die Rakete auf der Startrampe immer in
,Dampf* gehiillt ist und sich an jhren Wian-
den eine dicke Eiskruste bildet. Im Winter ist
diese Kruste diinner.

Der Brennstoff und andere Bestandteile hin-
gegen bereiten uns viel mehr Sorgen. Der
Brennstoff darf ndmlich nicht allzu fliissig
sein, sonst verschlechtern sich seine energeti-
schen Eigenschaften. Er darf aber auch nicht
allzu dick und zihfliissig sein, denn in einem
solchen Fall kann er die Rohrleitungen oder
Ventile verstopfen. Wie Sie sehen, haben die
Leute, die fiir den Start zustdndig sind, eine
Unmenge zu tun.“ (Siehe auch Seite 16)



Die Raumfahrt tragt Frichte

ie ist noch sehr jung, die

Raumfahrt und ihre Aus-
wertung. Sie besteht erst seit
neunzehn Jahren, wenn man
ihre Zeitrechnung mit dem
Start des ersten Sputnik be-
ginnt. lhre Geburt und die
schnell erzielten Ergebnisse wa-
ren so iberraschend, daB8 wir
bald gewohnheitsmidBig von
jedem neuen Flug neue Sensa-
tionen erwarteten. Man kann
heute nicht sagen, daB diese
Periode zu Ende sei, doch wird
jetzt neben der Fortsetzung
grundlegender Forschungen
eine merkliche Verschiebung
der Akzente zu beobachten
sein: die Raumfahrt ,kehrt zur
Erde zuriick®. Die Jahre der
Forschungen werden ausgewer-
tet, die Zeit der , Ernte“ ist
gekommen.

Die Sowjetunion hat sich ge-
waltige sozialokonomische Auf-
gaben gestellt, die manchmal
alle Potenzen des Landes be-
anspruchen. Um ihre Reich-
timer verniinftig zu nutzen,
muB sie genau wissen, was der
Gesellschaft zur  Verfiigung
steht. Die traditionellen Mittel
zur Erfassung der Natur-
schitze hielten nicht immer
Schritt mit den Forderungen
einer dynamischen volkswirt-
schaftlichen Entwicklung. Eben
da kann aber die Raumfahrt
jetzt ein Wort mitsprechen. Der
Blick wihrend eines Orbital-
fluges umfaBt riesige Terri-
torien. Informationen, die von
dort zur Erde gebracht wer-
den, sind umfassend und zuver-
lassig.

Fiir die Erforschung der Natur-
schitze erwiesen sich bemannte
Raumflugapparate als beson-
ders geeignet, unter ihnen vor
allem die Orbitalstationen vom
Typ Salut. Da ihre Nutzlast und
ihr  Wirkungsbereich  groB
sind, konnen sie mancherlei
Gerdt zur Fernforschung mit-
fiihren. Die Einsatzdauer der
Stationen ist ausreichend lang,
die Anwesenheit von For-
schern an Bord macht ziel-
gerichtete Beobachtungen unter
giinstigsten Bedingungen mog-
lich. Solche Stationen haben auf
ihrer Umlaufbahn unter vielem
anderen auch umfangreiche,
volkswirtschaftlich wichtige Ex-
perimente ausgefiihrt.

Der umfassende Uberblick

Eine Fotoaufnahme aus dem
Kosmos erfaBt einen groBen
Abschnitt der Erdoberflache
und ermoéglicht zugleich, inter-
essante Naturgebilde sowie Zu-
sammenhidnge zwischen ihnen
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zu ermitteln. Einige Experi-
mente der jiingsten Orbital-
expeditionen wurden im Auf-
trag daran besonders interes-
sierter Wirtschaftsorgane, vor
allem des Ministeriums fiir
Wasserwirtschaft und Meliora-
tion der UdSSR, ausgefiihrt.

Beispielsweise darf die Land-
wirtschaft der UdSSR nicht
langer in so hohem Grade
von den Launen der Natur ab-
hidngen. Die Melioration ge-
winnt in der Sowjetunion immer
noch an Bedeutung. Es geniigt
wohl der Hinweis, daB die 26
Millionen Hektar groBe be-
wisserte bzw. trockengelegte
Fliche im zehnten Planjahr-
fiinft durch weitere neun Millio-
nen Hektar ergénzt wird. Was-
ser ist eben einer der wertvoll-
sten Naturschitze.

Die Melioration ist insbeson-
dere fiir das Wolga-Gebiet von
groBter Bedeutung. Diese aus-
gedehnte Getreideanbauregion
wird nahezu regelmiBig von
Diirren heimgesucht. Die Wolga
ist aber nicht unerschopflich,
ihr WasserabfluB3 ist genau in
Rechnung gestellt, und ein
Mehrverbrauch wiirde sich ne-
gativ auf den Wasserstand des
Kaspisees auswirken. Zu groBe
Bodenfeuchtigkeit bei der Be-
wisserung bewirkt andererseits
letzten Endes eine Versalzung
des Bodens. Im Wolga-Gebiet
bestehen Tausende Kontroll-
stationen, die den Verbrauch
von Wasser, dessen Tempera-
tur und Salzgehalt iiber-
wachen. Aber selbst ein derart
weitverzweigtes Netz von Beob-
achtungsstellen kann nicht im-
mer ein objektives Bild der
Lage bieten. Die Beobachtun-
gen von einer Orbitalstation aus
gestatten es, die Wirkung aller
okologischen Faktoren im Zu-
sammenhang zu erkennen und
ein optimales Modell der Nut-
zung der Wasservorrite in die-
ser Region zu entwickeln.

In der Sowjetunion wird die
Umleitung eines Teils der in
den Norden stromenden Fliisse
in den Siiden des europiischen
Teils der UdSSR und nach
Mittelasien diskutiert. Die Pro-
jekte verlocken durch ihre of-
fensichtlichen Vorziige, doch
sind die okologischen Folgen
einer solchen Umverteilung
der Wasservorrate noch bet
weitem nicht vollstdndig unter-
sucht. Eine Aufgabe der Station
Salut 5 bestand unter anderem
auch darin, ausreichende Infor-
mationen iiber jene Regionen
zu sammeln, in denen der Bau

von Umleitungskanilen voraus-
sichtlich beginnen wiirde.

An der Erarbeitung von Model-
len zur optimalen Nutzung der
gewaltigen Holzvorrite der
UdSSR sind naturgemdB das
Staatliche Komitee fiir Forst-
wirtschaft und das Ministe-
rium fiir Landwirtschaft der
UdSSR besonders interessiert.
Die Methoden der Wirtschafts-
filhrung miissen ausgeglichen
sein, so daB eine VergroBerung
der landwirtschaftlich genutzten
Fliche des Landes die Forst-
wirtschaft nicht beeintrachtigen
darf und die Abholzung nicht
etwa zur Versandung der
Fliisse fiihrt.

Bei den Bemithungen um eine
einheitliche Konzeption zur
Nutzung der Naturschitze kann
die Raumfahrt unersetzliche
Hilfe leisten, was die Experi-
mente mit Salut 5 auch be-
wiesen haben.

Das Experiment
,Regenbogen”

Das Problem einer rationellen
Nutzung der Naturschitze be-
wegt bekanntlich nicht nur die
Sowjetunion. Es ist auch fiir
andere sozialistische Liander
aktuell. Die achttdgige Expedi-
tion von Waleri Bykowski und
Wladimir Axjonow mit dem
Raumschiff Sojus 22 im Sep-
tember 1976 setzte die For-
schungen in dieser Richtung
fort. Dieser Flug zeichnete sich
dadurch aus, daB ihm ein Ge-
meinschaftsprogramm der sozia-
listischen Lander zugrunde lag.
Das Raumschiff war zum er-
sten Mal mit einem Fotosystem
ausgestattet, das im VEB Carl
Zeiss Jena in der DDR herge-
stellt worden war. Mit Hilfe von
sechs Kameras, die im opti-
schen und infraroten Bereich
arbeiteten, wurden Teile des
Territoriums der Sowjetunion
und der Deutschen Demokrati-
schen Republik aufgenommen.
Das Experiment lief unter der
Bezeichnung »Regenbogen*
und bedeutete einen weiteren
Schritt in der Entwicklung der
sozialistischen Integration.

Seit mehr als zehn Jahren ar-
beiten die sozialistischen Lander
bereits nach dem Programm
»Interkosmos*“ erfolgreich zu-
sammen. Gestartet wurden 16
Forschungssatelliten sowie meh-
rere geophysikalische Raketen
vom Typ ,Vertikale“. Auch
andere Forschungen werden
durchgefiihrt, die den Proble-
men der kosmischen Physik,
Meteorologie, Nachrichteniiber-
tragung, Biologie und Medi-

zin galten. Jetzt kommt dag
Studium der irdischen Natur.
schitze aus kosmischer Per.
spektive hinzu.

Welche  Aufgaben  wurdep
durch das Experiment ,,Regen.
bogen* geldst? Das erste ung
wichtigste Problem war zu.
nichst einmal die Erprobung
der Multispektralkamera. Sie
hat die kosmische Priifung gu
bestanden und mehr als zwej-
tausend Aufnahmen von bester
Qualitat geliefert.

Eine weitere Aufgabe war die
Verbesserung der Multispektral-
aufnahmen. Fiir die automati.
sierte Auswertung der Auf-
nahmen sammelt man sovig]
Spektraldaten, ,,Portrdts“ der
verschiedenen Bodengebilde,wie
mdoglich. Frither wurden sie
manuell gewonnen. Diese Ar-
beit war zeitraubend und we-
nig produktiv. Die neuentwik-
kelte Kamera ermdglicht e,
auf Grund von Aufnahmen
Spektraldaten der Objekte, die
von Interesse sind, schnell zy
ermitteln. Allerdings wird in
diesem Fall die Prazision des
HPortrits“ durch die Atmo-
sphire beeinfluBt. Um ihre Ein-
wirkung auszuschlieBen und
Vergleichsmoglichkeiten fiir die
Auswertung der Aufnahmen zu
gewinnen, wurde das Experiment
auf drei verschiedenen Ebenen
durchgefiihrt. Die Kosmos-
aufnahmen  wurden  durch
synchrone Luftaufnahmen und
Untersuchungen auf der Erd-
oberflache ergénzt.

Eine — im Vergleich zu den
vorangegangenen Raumschiffen
— hohere Neigung der Umlauf-
bahn von Sojus 22 (65 Grad)
gestattete eine Erweiterung un-
serer geographischen Kenntnisse
der aufgenommenen Gebiete.
Diesmal befand sich ein zusitz-
licher Streifen  sowjetischen
Territoriums von etwa 9 Grad
Breite, der die nordlichen Ge
biete der Sowjetunion erfaBte,
unter den Kameraobjektiven
120 verschiedene Volkswirt
schaftsorgane  der  UdSSR
wiinschten kosmische Aufnah-
men. Was hat dieses Interess
der Wirtschaftsfunktiondre g¢
weckt?

Unter anderem wurde ein aus’
gedehntes Gebiet der sibirische?
Taiga zwischen Jenissej und
Angara aufgenommen, desse?
Holzvorrite auBerordentlich
groB sind. Der Zweck der Auf
nahmen war, Standorte fiir nev
Betriebe der Holzindustrie aus
zuwihlen. AuBerdem waren di¢
Abholzungsflichen und d%
AusmaB der erforderlichef
Aufforstung zu priifen.

Weiter 6stlich filmte das Rau
schiff den Bereich des Ochotskl
schen Meeres und der Tschuk



tschen-Halbinsel. Von groBem
Interesse fiir die Erkundung der
Bodenschitze ist die Schelfzone.
AuBerdem werden diese Ge-
biete sehr wichtig fiir den Bau
von Gezeitenkraftwerken.

Und welche Bedeutung haben
die Aufnahmen des relativ klei-
nen und wohldurchforschten
Territoriums der DDR? Wissen-
schaftliche und wirtschaftliche
Institutionen der DDR setzen
groBe Erwartungen in die Auf-
nahmen. Manche Probleme, die
vor den zustindigen Experten
der DDR stehen, sind denen
ihnlich, die die Spezialisten der
UdSSR  beschiftigen: die Er-
kundung neuer Vorkommen mi-
neralischer Rohstoffe, die Pra-
zisierung der Bodenkarten, die
Kontrolle der Saatflichen und
der Holzvorriate. Die kosmi-
schen Aufnahmen sind aufler-
dem fiir die Messung des Ver-
schmutzungsgrades der Fliisse,
der Seen und Kiistengewasser
sowie der Schadstoffe in der
Luft iiber dichtbesiedelten In-
dustriegebieten sehr niitzlich.

Im Juli 1976 wurde auf zwi-
schenstaatlicher Ebene die Teil-
nahme sozialistischer Lander an
den bemannten Fliigen sowjeti-
scher Raumschiffe und Orbital-
stationen vereinbart.

Wozu braucht die Volkswirt-
schaft Mondgestein?

In den Jahren des kosmischen
Zeitalters starteten 29mal sowje-
tische automatische Stationen
zum Mond, wiederholt auch in
Richtung Venus und Mars. Vor-
erst 1aBt sich nur schwer sagen,
wieweit die bisherigen Erfah-
rungen den kommenden Gene-
rationen bei der Erforschung
des fernen Kosmos zugute kom-
men konnen.

Im August 1976 flog erneut ein
kosmischer ,,Geologe* zum
Mond, die sowjetische automa-
tische Station Luna 24, die
eine zwei Meter lange Mondge-
Steinsdule aus dem Mare Cri-
Sium zur Erde brachte. Wo-
durch zieht dieses Mondgestein
Nach wie vor die Aufmerksam-
keit der Wissenschaftler auf
sich? Die Forschungen der letz-
ten Jahre bestitigten, daB die

rde und der Mond eine ge-
Meinsame Entwicklungsge-
schichte haben, etwa gleich alt
Sind, daB viele Einzelheiten je-

doch noch der Prazisierung be-
urfen.

ivm Lauf; von neunzehn Jahren
. urde die Raumfahrt eine weit-
Crzweigte Wissenschaft. Ein
ﬁe’}( von ihr ist ,zur Erde zu-
ac gekehrt*, um hier das Fun-
iement zu festigen, von dem aus
Zu neuen Fliigen starten kann.
Michail Tschernyschew
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