Neue Schritte in der
Raumfahrttechnik

um ersten Mal in der Ge-

schichte der Raumfahrt
umkreiste ein Forschungssy-
stem, bestehend aus einer Orbi-
talstation und zwei Raumschif-
fen, die Erde. Dies geschah, als
das Raumschiff Sojus 27, das
am 10. Januar vom Kosmo-
drom Baikonur gestartet war,
einen Tag spiter an Salut 6
andockte. Das System hatte ein
Gesamtgewicht von iber 32
Tonnen und eine Linge von
etwa 30 Meter. AnBord arbeite-
ten vier sowjetische Kosmo-
nauten: Juri Romanenko,

Der Kommandant des Raumschif-
fes Sojus 27, Wladimir Dschanibe-
kow (vorn), wurde 1942 geboren.
Er absolvierte 1965 die Militarflie-
ger-Hochschule Jeisk und gehort
seit 1970 der Kosmonauten-
Abteitung an. Dschanibekow be-
teiligte sich wiederholt an der Lei-
tung von Unternehmen mit be-
mannten Raumschiffen und -sta-
tionen. Der Bordingenieur von
Sojus 27, Fliegerkosmonaut Oleg
Makarow, wurde 1933 geboren.
Nach AbschluB der Moskauer
Technischen Baumann-Hoch-
schule 1957 arbeitete er bei der
Entwicklung von Raumschiffen
und Orbitalstationen mit. 1966
trat er in die Kosmonauten-Abtei-
lung ein. Seinen ersten Raumflug
absolvierte erim September 1973
als Bordingenieur von Sojus 12

Georgi Gretschko, Wladimir
Dschanibekow und Oleg Maka-
row.

Die Weltraumtechnik entwik-
kelt sich mit Siebenmeilenstie-
feln. Vor etwas mehr als sech-
zehn Jahren muBte der Mensch
—wie sich Kosmonaut Andrijan
Nikolajew ausdriickte — zum
ersten Mal im Zustand der

Schwerelosigkeit essen und
trinken lernen. Heute fliegt im
Weltall ein 30 Tonnen schweres
Orbitallabor, das mit einer For-
schungsapparatur ausgeriistet
ist, um die es jedes ,irdische®
Institut beneiden konnte.

Orbitalstationen sind in den
letzten Jahren zum Hauptin-
strument der Weltraumfor-
schung geworden. Ein ,Lang-
zeitlabor“erlaubtes, einengan-
zen Komplex von Aufgaben zu
16sen: wissenschaftliche,
volkswirtschaftliche und tech-
nische. Dadurch, daB Salut 6
mit zwei Kopplungsvorrichtun-
gen versehen ist, erweitern sich
seine Moglichkeiten noch
mehr.

Vorallem ergibt sich die prinzi-
pielle Moglichkeit, die For-
schungsergebnisse der Station
zu verbessern, denn jetzt kon-
nenmehr Wissenschaftlerinihr
untergebracht werden. Es ist
auch moglich, durch die regel-
maiBige Ablosung der Wissen-
schaftler einen kontinuierli-
chen Experimentenzyklus
ohne lingere Pausen durchzu-
fithren, wie sie durch eine vor-
iibergehende Stillegung und
nachfolgende Wiederinbetrieb-
setzung der Station entstehen
wiirden.

Ebenfalls ein neuer Schritt in
der Raumfahrttechnik war die
Versorgung des Orbitalsystems
Salut 6/Sojus 27 durch das
unbemannte Transportraum-
schiff Progress 1, das am 22. Ja-
nuar automatisch ankoppelte.

Bereits bei der Projektierung
der Orbitalstationen war Klar,
daB sie nur dann lingere Zeit
hindurch wiirden arbeiten kon-
nen, wenn sie mit Hilfe von
Transportraumschiffen  ver-
sorgt werden.

Erstens gibt es an Bord einer
Orbitalstation spezifische Ma-
terialien, die man nicht lange
aufbewahren kann, oder biolo-
gische Objekte, dieerst kurz vor
dem Beginn eines Experiments
an Bord gebracht werden kon-
nen.

Zweitens kénnen im Zuge der
Orbitalforschungen neue, inter-
essante Ideen entstehen, zu
deren Realisierung aber ein
neues Gerit zur Orbitalstation



gebracht werden muB. Es ist
auch nicht ausgeschlossen, da
irgendeines der ungefihr 1 500
Geridte einer Orbitalstation
ausfdllt. SchlieBlich darf nicht
vergessen werden, daB es an
Bord einer Station Material
gibt, das verbraucht wird, bei-
spielsweise Treibstoff fiir Bahn-
korrekturen, Sauerstoff und
Stickstoff fur die kiinstliche
Atmosphire oder Waschwas-
ser. Im Durchschnitt sind fir
Frachtendieser Art pro Tagund
Person etwa 30 Kilogramm
anzusetzen. Bei lingeren Flii-
gen erreicht ihr Gewicht meh-
rere Tonnen.

Progress wurde auf der Basis
der Sojus-Raumschiffe entwik-
kelt. Einzelheiten iiber Aus-
sehen und Konstruktion des
automatischen Raumtranspor-
ters Progress 1 veroffentlichte
die Iswestija“: ,Progress
unterscheidet sich duBerlich
praktisch nicht von Sojus. Das
Kopplungsaggregat, die Anten-
nen, die Anndherungs- und An-
legesysteme sind dieselben. Je-
doch wurden zusitzliche auto-
matische Gerite eingebaut, da-
mit das Raumschiff auch ohne
Kosmonauten zuverldssig
arbeiten kann.

Progress 1 besteht wie auch das
Sojus-Raumschiffaus drei Sek-
tionen. Das Heckteil des Raum-
schiffes bildet die Geritesek-
tion mit der Antriebseinrich-
tung. Im mittleren Teil, an Stel-
le der ehemaligen Kommando-

Die Koémonauten Wiladimir Dschanibekow (li

nks) und Oleg Makarow auf

dem Weg zur Startrampe. Sie starteten mit Sojus 27 und kehrten nach
funftagigem Aufenthalt in der Station Salut 6 am 16. Januar mit Sojus 26

zur Erde zuriick

kapsel, befindet sich eine
Sektion fiir den Transport des
Treibstoffes.“ Hier sind auch
die Pneumoautomatik und
PreBluftballons untergebracht,
die den Treibstoff, der aus
Brennstoff und Sauerstoff be-
steht, mittels Druck in die Sta-
tion iiberleiten. ,Im Gegensatz

Start des Raum-
schiffs Sojus 27. Mit
der erfolgreichen
Ankoppelung  von
Sojus 27 an Salut 6
wurde der Nachweis
erbracht, daB in Zu-
kunft Besatzungen
von Orbitalstationen
systematisch abge-
16st werden kdnnen.
Versorgungsraum-
schiffe, die automa-
tisch ankoppeln und
Nachschub an Nah-
rungsmitteln, Was-
ser, Sauerstoff,
Stickstoff und Treib-
stoffbringen, k6nnen
die Aufenthaltsdauer
der Besatzungen be-
trachtlich verlan-
gern. Der Schicht-
wechsel im Kosmos
wird bald ein Normal-
fall sein
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zu Sojus®, schreibt die ,,Iswesti-
ja* weiter, ,ist Progress ledig-
lich furdie Arbeit aufder Trasse
Erde—Orbit vorgesehen. Die
Treibstoffsektion von Progress
ist ,aufnahmefahiger* als bei
Sojus — denn jetzt werden der
michtige Hitzeschild und das
Fallschirmsystem nicht mehr
gebraucht. Den Platz der Sojus-
Orbitalsektion nimmt in Pro-
gress die Lastensektion ein. In
ihr sind in Regalen eine Viel-
zahl verschiedenster Giiter mit
sehr hohem Gesamtgewicht
untergebracht.“

Durch das Vorhandensein
zweier Kopplungsvorrichtun-
genwird die Zuverldssigkeit des
orbitalen Systems beachtlich
erhoht. Dies ist vor allem des-
halb wichtig, weil der Umfang
und die Dauer von Arbeitenim
Kosmos sich vergroBern und
die Forschungstechnik derart
kompliziert wird, daB dem
Problem etwaiger Reparaturen
in Orbitalstationen erhéhte Be-
deutung zukommt.

Es 1aBt sich natiirlich nicht vor-
aussehen, wie und wo es zu ei-
ner Panne kommen konnte.
Ebenso unmaoglichist es, Werk-
zeuge und Ersatzteile ,fur aus-
nahmslos alle Fille“ auf eine
Station mitzunehmen. Regel-
miBig verkehrende oder spe-
ziell bereitgestellte Transport-

raumschiffe vereinfachen die
Losung sich eventuell ergeben-
der Probleme. Transportraum-
schiffe konnen iibrigens auch
daftir genutzt werden, Gerite,
die an Bord einer Station nicht
mehr gebraucht werden, zu-
riick zur Erde zu bringen.

Das gegenwirtige Experiment
desOrbitalsystemsistinhohem
MaBe auf die Zukunft aus-
gerichtet. Die Logik der
Entwicklung in der Raumfahrt
148t erwarten, daB in Zukunft
im Weltall hinsichtlich ihrem
Gewicht und ihren Abmessun-
gen immer groBere Objekte
montiert werden: astronomi-
sche Orbitalteleskope, Produk-
tionsstitten fur die Erzeugung
von superreinen Werkstoffen
sowie Sonnenkraftwerke. Die
Orbitalstationen, die als Stiitz-
punkte fiir solche Montagear-
beiten dienen konnen, werden
zweifellos immer groBer. Um
einen stindigen Personen- und
Giiterverkehr auf der Route
Erde—Weltall—Erde zZu
ermoglichen, miissen sie iiber
mehrere  Kopplungsvorrich-
tungen verfligen.

Nach der Riickkehr von Wiadi-
mir Dschanibekow und Oleg
Makarow lag die Frage nahe,
warum die beiden eigentlich
nicht ihre Vorginger an Bord
von Salut 6 abgelost haben.
Offensichtlich ist flir die
Stammbesatzung, Juri Roma-
nenko und Georgi Gretschko,
ein Langzeitexperiment vorge-
sehen, bei dem medizinisch-
biologische Experimente eine
besondere Rolle spielen. Indie-
sem Fall hdtteein Schichtwech-
sel den Abbruch bzw. die
Unterbrechung dieser wichti-
gen Experimente bedeutet.

Solche Langzeitexperimente
erfolgennicht des Rekordes we-
gen, sondern liegen im Inter-
esse der Zukunft der Raumfahrt.
Sie ermoglichen die Erprobung
pharmazeutischer, technischer
und sportlicher Mittel und ha-
ben eine bessere Anpassung
von Kosmonauten an die
Schwerelosigkeit bzw. nach
lingerem Flug die Wiederan-
passung an die Schwerkraft der
Erde zum Ziel. Das ist fir lan-
ger dauernde Fliige, insbeson-
dere fiir Reisen zu anderen Pla-
neten, von ausschlaggebender
Bedeutung.

In Zukunft diirfte jedoch der
Schichtwechsel im All der Nor-
malfall sein. Dasjlingste sowje-
tische Weltraumunternehmen
ist noch in vollem Gange.
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