Am 7. Juni dieses Jahres wurde
der zweite indische Erdsatellit mit
der Bezeichnung ,Bhaskara“ mit
einer sowjetischen Tragerrakete
gestartet. Der Satellit ist fiir die
Erforschung von Naturschitzen
mit Hilfe einer Fernsehapparatur
sowie Mikrowellen-Radiometern
bestimmt. Der Start fand im Rah-
men des sowjetisch-indischen
Vertrages lber Frieden, Freund-
schaft und Zusammenarbeit statt.
Ein wichtiger Bereich dieser Zu-
sammenarbeit ist die Erforschung
und Nutzung des Weltraums fiir
friedliche Zwecke. Entsprechend
einem Abkommen zwischen der
Akademie der Wissenschaften
der UdSSR und der Indischen
Organisation fiir Weltraumfor-
schung (ISRO) soll der dritte indi-
sche Erdsatellit 1980/81 gestar-
tet werden.
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Orhitalstationen
heute und morgen

D er 175-Tage-Flug der so-
wjetischen Kosmonauten
Wladimir Ljachow und Waleri
Rjumin in erdnaher Umlauf-
bahn ist abgeschlossen. Viele
Monate werden Fachleute und
Wissenschaftler benétigen, um
die Ergebnisse der Forschun-
genund Beobachtungen zu ver-
arbeiten und vollstindig auszu-
werten, die die dritte Langzeit-
expedition an Bord des wissen-
schaftlichen Komplexes Salut
6/Sojus durchgefiihrt hat. Eini-
ge vorldufige Ergebnisse sind
jedoch schon heute erwidhnens-
wert.
Was den wissenschaftlichen
Teil des Flugprogramms der
,Protonen“ - so lautete der Co-
dename der Kosmonauten -
betrifft, so war ihre Arbeit mit
dem Radioteleskop am interes-
santesten. Der Vorschlag, vom
erdnahen Raum aus radioastro-
nomische Beobachtungen
durchzufilhren, wurde uns
unterbreitet, als sich die Orbi-
talstation schon im Herstel-
lungsprozeB befand. Das Tele-
skop war noch nicht vorhan-
den, und die Zeit, die zu seiner
Entwicklung, Fertigung und
zum Testbetrieb auf der Erde
gebraucht wurde, war lingerals
die Zeit, die bis zum Start der
Station Salut 6 noch verblieb.
Deshalb wurde festgelegt, das
Radioteleskop wihrend des
Fluges der Station mit dem
Transportraumschiff ProgreB
in den Weltraum zu befordern
und dort zu installieren.

Das legte der Konstruktion des
Radioteleskops — auch im
Hinblick aufseine Installierung
auBenbords der Station — von
Anfang an bestimmte Be-
schrinkungen auf. Anfinglich
wollten wir uns auf ein Mini-
mum beschrinken: ndmlich
auBerhalb der Orbitalstation
den  Antennenschirm  zu
oOffnen, uns davon zu iiberzeu-
gen, daB das Schirmoffnen rei-
bungslos funktioniert, und ein
Richtungsdiagramm der An-
tenne aufzunehmen. Dann
aber wurden kompliziertere
Aufgaben gestellt. Warum soll-
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te eigentlich nicht sofort ver-
sucht werden, eine Reihe astro-
physikalischer und geophysika-
lischer Experimente durchzu-
fiihren? Solche Versuche wur-
den dann gemacht, und zwar
sehr erfolgreich. Die Wissen-
schaftler werden diese Messun-
gen erst noch auswerten, aber
schonjetzt kann gesagt werden,
daB der erste Schritt in die
auBeratmosphérische Radio-
astronomie gemacht worden
ist. AuBerhalb haben die ,,Pro-
tonen“ mit Hilfe des KRT 10
Messungen der Radiostrahlen
der Erdoberfliche vorgenom-
men, was fir die Erfforschung
der Naturressourcen unseres
Planetenvon Nutzenseinkann.

Aus der Vielzahl der wissen-
schaftlichen Experimente
mochte ich die Arbeit der Kos-
monauten mit den Elektro-
schmelzofen ,Splaw“ und , Kri-
stall“ hervorheben, in denen
Dutzende Hnichtirdischer*
Werkstoffe erzeugt wurden.
Wihrend eines Schmelzprozes-
ses fiel der Ofen ,Kristall“ aus,
und zwar bei Arbeiten wahrend
der zweiten Expedition. Es ge-
lang uns, ihn im Raumschiff So-
jus 32 auf die Erde zuriickzube-
fordern und die Ursachen des
Defekts herauszufinden. An
Stelle des ausgefallenen Ofens
wurde ein neuer zur Orbitalsta-
tion geschickt, so daBl die
Schmelzexperimente fortge-
setzt werden konnten. Die
Ergebnisse der Experimente im
Weltall werden in den Labors
auf der FErde sorgfiltig
erforscht, um festzustellen, ob
in der Perspektive die Produk-
tion von superreinen Materia-
lien und unikalen Legierungen
im Weltall vorgenommen wer-
den kann.

Wie immer war es fiir die Kos-
monauten interessant und fur
die Volkswirtschaft wichtig, die
Erdoberfliche visuell zu beob-
achten und zu fotografieren,
insbesondere mit der Multi-
spektralkamera MKF 6, die
Aufnahmen des gleichen Ob-
jekts in verschiedenen Spek-
tralbereichen machen kann.

Die Kosmonauten haben wih-
rend ihres Fluges etwa 1500 Bil-
der geschossen.

Instindiger Verbindung zuden
Kosmonauten standen Ozea-
nologen und Meteorologen,
Geologen und Forstwissen-
schaftler. Es ist schon normal
geworden, daB8 aufgrund der
aus dem erdnahen Raum ge-
wonnenen Informationen auf
diesem oder jenem Gebiet ope-
rative Entscheidungen getrof-
fen werden. Es wurde auch ein
Programm geophysikalischer
Beobachtungen durchgefiihrt,
aus dem ich besonders die
Arbeit Wladimir Ljachows und
Waleri Rjumins mit den Geri-
ten ,Spektar und ,,Duga“, die
gemeinsam von bulgarischen
und sowjetischen Forschern
entwickelt wurden, hervorhe-
ben mochte.

Die Kosmonauten experimen-
tierten auch mit Pflanzen und
anderen biologischen Lebewe-
sen. Sie wurden alle zur Erde
zuriickgebracht. Dadurch ist es
den Wissenschaftlern moglich,
neue Erkenntnisse iiber ihr Le-
ben in der Schwerelosigkeit zu
gewinnen.

Einen wichtigen Platz im Flug-
programm nahmen natirlich
die Beobachtungen iiber den
Zustand der Kosmonauten
selbst und iiber die Verdnde-
rungen ein, die in den verschie-
denen Etappen des Rekord-
langzeitfluges, bei ihnen aufge-
treten sind. Die Ergebnisse die-
ser Beobachtungen sowie der
vorldufigen Untersuchungen
nach dem Flug zeigen, daB bei
einem richtigen Verhiltnis von
Arbeit und Erholung, einer gut
durchdachten korperlichen Be-
lastung und einer Verwendung
von Spezial-Belastungsanzii-
gen und Trainingsgerdten der
Mensch lange Zeit in der
Schwerelosigkeit verbringen
und dabei ein hohes Maf} an
Arbeitsfihigkeit erhalten kann.
Interessant dabei ist, daB man
dafiir nicht, wie frither ange-
nommen wurde, eine kiinstli-
che Gravitation herstellen
muB. Die Kosmonauten sind
der Meinung, daB sie, wenn no-
tig, auch noch linger und eben-
so erfolgreich im Weltall hitten
arbeiten konnen.

Dieses Ergebnis ist sehr wich-
tig, denn es eréffnet neue Mog-
lichkeiten fiir die Erweiterung

der Arbeiten im erdnahen kos-
mischen Raum wie fiir die
allmahliche Vorbereitung
interplanetarer Fluge.

Jetzt mochte ich auf eine Frage
eingehen, die sehr oft gestelit
wird : Ist esdenniiberhauptnot-
wendig, daB dieselben Kosmo-
nauten so lange im Weltraum
bleiben? Sollten sie nicht lie-
ber, sagen wir, einen Monat
dort arbeiten, dann nach Hause
zuriickkehren und eine andere
Mannschaft ihre Arbeit fortset-
zen lassen?

Dazu folgende Anmerkungen:
Im Zustand der Schwerelosig-
keit beginnt sich bei dem Kos-
monauten ein Geflihl der
Unbehaglichkeit einzustellen.
Sein Gleichgewichtsorgan, das
auf den EinfluB der Anzie-
hungskraft der Erde eingestellt
ist, gibt plotzlich falsche Signa-
le. Zum Beispiel scheint es dem
Kosmonauten, als ob er falle,
obgleich die visuelle Informa-
tion das Gegenteil beweist. Vie-
le verspiiren Ubelkeit und
Erbrechen, das Blut steigt in
den Kopf usw. Allmahlich ge-
hen diese Erscheinungen dann
voriiber. Wahrend der Adap-
tion reagieren die verschiede-
nen Kosmonauten auf unter-
schiedliche Art und Weise bis
zueinem Zeitraum von einigen
Wochen. All das spricht dafir,
daB kiirzere Fliige — bis zu ei-
nem Monat — wenig effektiv
sind. Denn wenn die Periode
der hochsten Arbeitsfahigkeit
eingetreten ist, miiten die
Kosmonauten schon wieder
zur Erde zuriickkehren.

Man darf auch nicht vergessen,
vom AbschluB des Fluges zu
sprechen, von den Belastun-
gen, die sich wihrend des Starts
und nach der Landung wie mit
eiserner Faust auf den Organis-
mus legen. Deshalb muB der
Kosmonaut unabhingig von
der Linge des Fluges, ober nun
einen Monat oder ein Jahr
dauert, seinen Organismus
stindig an die Erdanziehung
werinnemn®, das heiBt buchstib-
lich bis zur Erschopfung mit
dem Ergometer und auf dem
Laufband trainieren und
abwechselnd verschiedene
Muskelgruppen belasten. Je-
den Tag gehen fiir dieses Trai-
ning viele Stunden verloren.
Der jiingste Raumflug vermit-
telte den Arzten und Wissen-



schaftlern viele niitzliche Infor-
mationen. Aber es gibt auch
heute noch keine endgiiltige
Antwort auf die Frage nach der
optimalen Dauereiner ,Dienst-
reise“ins All. Das Problem muB
weiter erforscht werden.

Nun einige Worte zu Salut 6.
Mit der Arbeit der Orbitalsta-
tion sind wir sehr zufrieden. Sie
befindet sich nun schon iiber
zwei Jahre im Weltall und
erfiillt die ihr gesteliten Aufga-
ben hervorragend. Nur wenige
Gerite und Anschliisse fielen
aus, aber dank erfolgreicher
technischer Losungen und dem
Ko6nnen der Besatzungen wur-
den alle Defekte behoben.
Vom Arbeitsprogramm der
Raumstation muBte einmal
abgewichen werden, weil im
Triebwerk des Raumschiffes
Sojus 33 Stérungen aufgetreten
waren. Ich mochte hier hervor-
heben, daB der Kommandant
des Raumschiffs Nikolai Ruka-
wischnikow und unser bulgari-
scher Freund Georgi Iwanowin
einer solch zugespitzten Situa-
tion sehr prizise und aufeinan-
der abgestimmt gehandelt und

mit viel Mut und Kaltbliitigkeit
den Flug sicher abgeschlossen

haben. Dieser Zwischenfall
half der Raumfahrt weiter: Er
half, eine Stérung zu entdecken
und die Sicherheit der Raum-
schiffe zu erh6hen. Die Experi-
mente, die die Besatzung von

Der Landeapparat
des Raumschiffs So-
jus 34 schwebt zur
Erde

Den Kosmonauten,
die der Anziehungs-
kraft der Erde
entwohnt sind, falitin
den ersten Minuten
nach der Landung
sogar das Sprechen
schwer Fotos: APN
Waleri Rjumin wird
der Blutdruck ge-
messen, Wiladimir
Ljachow versucht, ei-
nen Gegenstand in
der ausgestreckten
Hand zu halten

Sojus 33 durchfiihren sollte,
wurden spiter von Rjumin und
Ljachow erledigt.

Nach AbschluB der Arbeiten
mit dem Teleskop entstand ei-
ne unvorhergesehene Situa-
tion: Die Netzantenne des Te-
leskops ging, anstatt sich auf

das Kommando der Kosmo-
nauten von Salut 6 abzutren-
nen, aufund verfing sichanden
hervorstehenden Elementen
der Orbitalstation. Der Flug né-
herte sich zu dieser Zeit bereits
seinem AbschluB, die Kosmo-
nauten waren ziemlich

erschopft und schon auf die be-
vorstehende Riickkehrzur Erde
Heingestimmt“. Und in einer
solchen Situation waren sie ge-
zwungen, ins All auszusteigen,
zu sehen, wo sich die Antenne
verfangen hat und sie, wenn
moglich, von der Orbitalstation
abzutrennen.

Andieser Stelle muBichbemer-
ken, daB das Aussteigen aus der
Raumstation und das Arbeiten
im All das Schwierigste ist, was
Menschen gegenwirtigim Kos-
mos tun kdnnen. Gewodhnlich
wird eine solche Operation
rechtzeitig und sorgfiltig vor-
bereitet. Die Kosmonauten
trainieren vorher an Modellen
- in Schwerelosigkeit simulie-
renden Wasserbecken an Bord
fliegender Laboratorien.

Ich erinnere an einen solchen
Fall: Als es erforderlich wurde,
an der amerikanischen Raum-
station Skylab einen wirme-
regulierenden Schirm anzu-
bringen, wurden auf der Erde
speziell fur dieses Ziel Arbeits-
instrumente hergestellt, und
die Astronauten haben in ei-
nem speziellen Programm die-
se Aufgabe trainiert. Erst da-
nach begaben sie sich in den
Weltraum und es wurde ihnen
gestattet, die Operation im offe-
nen All durchzufiihren. In
unserem Fall war das Losketten
im Flugprogramm natiirlich
nicht vorgesehen und die Kos-
monauten aufsolch eine Arbeit
nicht vorbereitet und trainiert.
Deshalb war ihre erfolgreich
verlaufene Operation von ganz
besonderer Bedeutung.

Insgesamt hat uns die Nutzung
der wissenschaftlichen Orbital-
station Salut 6 und die Arbeit
von drei Langzeitbesatzungen
an Bord Erfahrungen vermit-
telt, die bei der Entwicklung
kosmischer Apparate kommen-
der Generationen verwertet
werden. Jetzt zweifeln wir bei-
spielsweise schon nicht mehr
an der Moglichkeit (wenn sol-
che Aufgaben entstehen), Welt-
raumstationen zur stindigen
Beobachtung der Naturres-
sourcen der Erde, ihrer Atmo-
sphire und der Entwicklung
industrieller Tatigkeit — zum
Beispiel von Produktionsbe-
trieben, Orbitalelektrizitits-
werken usw. — im erdnahen
Raum zu schaffen.
Prof. Konstantin Feoktistow
41



	SH_34.bmp
	SH_40.bmp
	SH_41.bmp

