Seit der erste sowjetische
Sputnik vor mehr als 30 Jah-
ren seine Signale aus dem
Weltraum sandte, hat die
Raumfahrt rasante Fort-
schritte gemacht. Die nédch-
sten Projekte der sowjeti-
schen Raumfahrt und Uber-
legungen zu ihrer wirt-
schaftlichen Effektivitat
stellt Juri Saizew, Abtei-
lungsleiter am Institut fiir
Weltraumforschungen der
Akademie der Wissenschaf-
ten der UdSSR, auf den fol-
genden Seiten vor.

e =
ber die Ausgaben fiir die
Raumfahrt hat es in jling-
ster Zeit einige Diskussionen
gegeben. Die Raumfahrt hat
ihre okonomisehe Effektivitat
jedoch ldngst' unter Beweis
gestellt. Nachrichtensatelliten
liegen in dieser Hinsicht unbe-
streitbar an - der Spitze. lhr
wirtschaftlicner Nutzen be-
tragt jahrlich_mehr als eine
_ halbe Milliarde Rubel:

Seit Uiber 20.lahren verfiigt
die UdSSR-Uber metearologi-
sche Satelliten.. Die/ Auswer-
tung der: Informationen zur
Wettervorhersage,, verringert
die Schaden durch Naturkata-
strophen,wwas: bereits heute
einen  jahrlichen .6konomi-
schen Nutzen von bis zu 700
Millionen Rubet.erbringt. Hin-
zu kommen:350 Millionen-Ru=
bel im dJahr durch Daten“die
der Prospektierting von Natur-
ressourcen dienen.

Der: 6konomische” Nutzen
der Raumfahrt und ihfe Be-
deutung fur die Lsung akuter
Probleme wird kiinftig-noch
zunehmen: Die Raumfahrt
kann:helfen; den’groBen Be-
darf an billiger Energie, an ko-
stengiinstigen _-synthetischen

Stoffen mit .bestimmten Ei-

genschaften und an bestimm-

ten Arzneimitteln zu decken..

Als Beispiel mag die Entwick-
lung der Plasmaforsching im
Weltraum.« dienen, die zum
thermonuklearen . Briiter: als
unerschopflichen  Energiebe-
schaffer fiihren sollen.

Fiir die nachsten Jahre sind
zahlreiche Projekte der sowje-
tischen Raumfahrt geplant,
die zur Losung sowoh! wissen-
schaftlicher* als auch volks-
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Projekte
der sowjetischen
Raumfahrt

wirtschaftlicher [Fragen bei-
tragen werden.

Durch die direkte «Erfor-
schung des Sonnensystems
mit. Hilfe von Raumflugkér-
pern soll in‘den nichstenzehn
bis'flinfzehn Jahren endgtiltig
geklart werden, wie die Sonne
und die siezumgebenden Pla-
neten entstanden sind. Das
ware auchin bezug auf le-
benswichtige Probleme unse-
res Planeten und fir die
Grundlagenforschung von gro-
Ber Bedeutung.

In den néchsten 15 Jahren

sollen auf einer Umlaufbahn

Nachrichten- und Fernsehsa-
telliten _mit verbesserten Be-
triebscharakteristika, .einem
groBeren Umfang von festen
und mobilen Verbindungen
und einer Betriebsdauer von

Am Projekt Radioastron
werden Sternwarten
vielerdLander, darunter
dieser Satellit der
nationalen Sternwarte der
UdSSR beteiligt sein
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fiinf bis sechs. Jahren instal-
liert werden. Ab 1991 werden
alle Fernsehprogramme unter
Berlicksichtigung der = ver-
schiedenen Zeitzonen in der
gesamten UdSSR per Satellit
ausgestrahlt. Andere Satelli-
ten sind fiir den Aufbau von
hochprazisen-globalen und re-

gionalen Erdvermessungssy-

stemen und die Ermittlung

von Daten des Gravitationsfel-
des der Erde bestimmt. In Zu-
kunft wird es moglich sein, die
Koordinaten von Punkten geo-
datischer Netze mit einer Ge-
nauigkeit von: bis zu einigen
Dezimetern zu bestimmen.

Genauere Aufnahmen der
Erdoberfliche vom Weltraum
aus sollen kiinftig die Erstel-
lung hochpraziser Karten fiir
verschiedene Zwecke ermogli-
chen. Informationen aus dem
Weltraum werden zur besse-
ren Kontrolle und zum Schutz
der Umwelt beitragen. GroBe
Hoffnungen geben auf-diesem
Gebietadie:Satelliten ,Resurs
und ,Okean’,-die von Jahr zu
Jahr verbessert werden.

Ein_Ortungssystem aus 24
Satelliten.~ davon drei‘als Re-
serve = soll-kiinftig.mit je sie-
ben bezichungsweise acht Sa-
telliten auf drei Orbitalebenen
installiert werden. Das System
wird . es ermoglichen, Routen
auf Meeren, in der Luft und zu
Lande ‘exakt “einzuhalten. Das
Personal ven Verkehrsmitteln
wird die ejgenen-Koordinaten
sowie die  Koordinaten von
Schiffen, die in Seenot gera-
ten sind, bestimmen kdénnen
und in der Lage sein, Taifuns
und-Sturmzonen zu umgehen.
Die Koordinaten werden eine
Genauigkeit von einigen Me-
tern haben. Verbessert werden
auch die Such- und Rettungs-
satelliten.

Die Meteorologie wird von
neuen ortsfesten Satelliten
mit Kameras profitieren, die
Bilder im sichtbaren und im
infraroten Spektrum liefern.
Mit ihrer Hilfe konnen Anga-
ben tber das Wetter in allen
Breiten rund um die Uhr ge-
sammelt werden.

Auf dem Gebiet der Welt-
raumtechnologie wird man
nach und nach von Expe-
rimentalforschungen zur halb-
industriemaBigen und schlieB-
lich zur industriemaBigen Pro-
duktion verschiedener anor-
ganischer und organischer
Stoffe und Materialien mit
verbesserten  Eigenschaften
tibergehen. Dabei soll der Ein-
fluB der Schwerelosigkeit auf
den Verlauf physikalischer
Prozesse ausgenutzt werden.

Der erdnahe Raum ist ein
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wichtiger Bestandteil unserer
Umwelt. Er steht in unmittel-
barer Wechselbeziehung zu
den dichten Atmosphéaren-
schichten und beeinfluBt dort
die Entstehung und den Ver-
lauf verschiedener Prozesse,
insbesondere das Wetter.

Daraus resultiert die prak-
tische Bedeutung der Erfor-
schung des erdnahen Welt-
raums. Andererseits sind lono-
sphdare und Magnetosphare
ein natirliches kosmisches
System, das fiir die Untersu-
chung am néachsten liegt, und
die Ergebnisse seiner Erfor-
schung sind fiir die Ausarbei-
tung einer allgemeinen Stra-
tegie zur Erforschung anderer
Planeten des Sonnensystems
und astrophysikalischer Ob-
jekte wichtig. Der Einsatz gro-
Ber automatischer Stationen
vom Typ ,,Prognos” ermdglicht
die Beférderung von For-
schungsgeraten in Bereiche
auBerhalb  des erdnahen
Raums. Die Kenntnis der dort
vor sich gehenden Prozesse ist
von groBer Wichtigkeit, um
die Sonne-Erde-Verbindungen
und die Mechanismen der Ein-
wirkung der Sonne auf die
Erde zu klaren.

Die Erforschung der Him-
melskdrper unseres Sonnen-
systems mit Hilfe automati-
scher Sonden ist ein unabhan-
giger Forschungsbereich. Die
Aufmerksamkeit galt bis vor
kurzem vor allem den wich-
tigen Himmelskorpern, wie
dem Mond, den Planeten und
ihren Trabanten. Die Projekte
Venus-Halleyscher Komet und
Phobos waren die ersten wich-
tigen Schritte, um das Pro-
gramm zur Erforschung von
kleinen Himmelskorpern des
Sonnensystems mit Mitteln
der Raumfahrttechnik zu rea-
lisieren. Das Hauptobjekt des
sowjetischen Programms zur
Erforschung von Planeten
wird in den nachsten Jahren
der Mars sein. Das Programm
siecht mehrere Etappen vor. Die
erste Etappe soll 1994 in An-
griff genommen werden. Vor-
gesehen sind globale Untersu-
chungen der Oberflache und
der Atmosphére des Mars mit
Hilfe von Ballonsonden, die in
die Marsatmosphare einge-
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schleust sowie von meteorolo-
gischen Sonden und Penetro-

metern, die auf die Marsober== .

flache gesetzt werden.

1996 sollen Bodenpraben
vom Marsmond Phobos- auf
die Erde gebracht werden.

1998 wird auf der Mars-
oberflache ein selbstfahrendes
groBes Marsautomobil mit ei-
ner Bohrvorrichtung einge-
setzt.

2001 sollen Bodenproben
vom Mars zur Erde gebracht
werden, um eine biochemische
und geochemische Analyse
vorzunehmen.

In den Jahren von 2003 bis
2015 sind die Voraussetzungen
an Geraten und Material fir
eine bemannte Mars-Expedi-
tion zu entwickeln.

Eine weitere Richtung der
Erforschung des Weltraums ist
die auBerirdische Astronomie
oder die Erforschung des fer-
nen Weltraums mit Hilfe von
Teleskopen und anderen Gera-
ten, die auf Plattformen im
Weltraum installiert und fern-
gesteuert werden. Sowjetische
Wissenschaftler haben in die-
sem Bereich eine Reihe von
GroBprojekten geplant.

In den nachsten Jahren sol-
len neue Orbitalsternwarten
mit groBer Reichweite im
Weltraum stationiert werden.
Es ist schwer zu sagen, in
welchem Bereich der groBte

Erfolg “erzieltswerden kann,

_beésonders aussichtsreich er-
~scheint jedoch der Rontgen-

bereich.

Die Hauptaufgabe der
Rontgenastronomie besteht in
der Diagnostik von heiBem
kosmischem Plasma. Untersu-
chungen im Rontgenbereich
ermoglichen es, die Natur und
die Dynamik von Explosions-
prozessen in verschiedenen

Himmelsobjekten sowie der
Eigenschaften eines Stoffes.in
einem extremen physischen
Zustand zu untersuchén. In
Laboratorien auf der Erdélist

Montage des:Satelliten
Meteor im Montage- und
Testgebaude des
Kosmodroms.Plessezk

Auf das Réntgen-0bservatorium
Spektrum-Rontgén-Gamma

setzen Wissenschaftler aus

sechzehn Lindern groBe
Hoffnungen, diezam derVorbereitung
des Projekts beteiligt sind

Fotos: APN

ein solcher Zustand nwzu

erreichen, denn -~ R§

strahlen entstehen bei atoma=
ren und nuklearen Prozessen,

die bei Temperaturen von min=

destens 500000 Grad Celsius®

erfolgen. Zum Vergleich sei
daran erinnert, daB das von
der Oberflache abgestrahlte
sichtbare Sonnenlicht ,nur"

5500 Grad Celsius aufweist.

GroBe Hoffnungen auf die
Losung perspektivreicher Auf-
gaben der Rontgenastronomie
verkniipfen  Wissenschaftler
insbesondere mit dem Pro-
jekt Spektrum-Rontgen-Gam-
ma. Eine neue Orbitalstern-
warte soll Mitte der 90er Jahre
in Betrieb- genemmen werden.
Sie wird mit Gerateém-ausge-
stattet sein, die neue informa=
tionen Uber:galaktische Quel-
len von:Réntgenstrahiang lie-
fern. konnen — iber Neutro-
nensterne in“Doppélsternsy-
stemen, tiber Uberreste von
Ausbriiche von Supernovas,

iiber heiBes interstellares Gas
und-iiber sechwarze Locher mit
Millionen oder~sogar Milliar-
den Sennenmassen.

Die Plane der sowjetischen
Raumfahrt sehen wm-Rahmen
des Projekts Radioastrot.auch
die Einrichtung" eines Funk-
systems aufder Erde und im
Kosmos vor, "dasi'so “effektiv
sein wird wie ein Radiotele-
skop mit einem Antennen=
durchmesser von mehr als
einer Million Kilometer. Das
Funksystem wird aus synchron
funktionierenden kosmischen
Antennen, die auf verschiede-
ne--Umilaufbahnen gebracht

werden, und -aus sehr groBen

Bodenteleskopen-bestehen. Je
groBer der Abstandrzwisehen
den Antennen,“desto gréBer
ist das , Sehvermdgen”, des ges
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samten Systems, seine Fatig-
keit, Himmelsobjekte-zu: un=
terscheiden, die in giganti=
scher Entfernung nah beiein-
ander liegen und Radiowellen
ausstrahlen. Das Projekt Ra-
dioastron soll in drei Etappen
von 1991 bis 2005 realisiert
werden.

Die,wichtigsten Forschungs-
einrichtungen* liegen im Be-
reich der auBergalaktischen
Astronomie- Die- Wissenschaft-
fer” hoffen zum Beispiel;. die
Prozesse eingehend untersu=
chen zu kdnnen, die sich'in der
Ndhe von schwarzen tochern
mit besonders groBer Masse
vollziehen. Insbesondere in-
teressiert die Wissenschaftler,
wie in der Nahe-von schwar-
zen Lochern Teilchen auf au-
Berordentliche  Energiewerte
beschleunigt “werden. Digser
BeschleunigungsprozeB st
pichtnut fir Astronomen von
Interesse,  sondern auch flr
Physiker, die den Aufbau der
Mikrowelt erforschen.

Auch die bemannte Raum-
fahrt wird weiterentwickelt.
Ein Projekt ist die Modulsta-
tion einer neuen Generation
Mir 2, die auf eine Umlauf-
bahn gebracht werden soll.
Mit ihrer Hilfe soll ein Kom-
plex von Versuchs- und Ent-
wicklungsaufgaben geldst
werden, um neue Methoden
fiir Untersuchungen und Be-
obachtungen vom Weltraum
aus auszuarbeiten. Ferner soll
Mir:-2dazu dienen, “Mittel zur
technischen” “Wartung von
FlugkOrpern zu”_entwickeln.
Die-“bemannten . Raumschiffe
Sojus und ProgreB werden in
den nachsten Jahren bedeu-
tend-verbessert.

Die sowjetische Raumfahre
Buran soll regelmaBig einge-
setzt werden. Gemeinsam mit
sowjetischen ~ Kosmonauten
werden an Bord sowjetischer
Orbitalkomplexe auch Besat-
zungsmitglieder aus anderen
Landern arbeiten.

Fiir. 1991 sind gemeinsame
Fliige sowjetischer Kosmonau-
ten mit Kollégen aus GroBbri-
tannien ufid Osterreich sowie
der Flug eines japanischen
Journalisten zu einem sowjeti-
schen Orbitalkomplex vorge-
sehen. Drei internationale Fli-
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ge sind fiir das Jahr 1992 ge-
plant-im Marz startet ein Kos-
monaut aus der Bundesrepu-
blik, fir August ist der Flug
eines franzosischen Kosmo-
nauten angesetzt, im Dezem-
ber besucht ein Spanier den
Orbitalkomplex Mir.

Die Beteiliging auslandi-
scher Wissenschaftler an For-
schungen.und die umfassende

internationale ~““Keoperation
bei der Vorbergeitung von Ex-
perimenten, -insbesondere bei
der Ausarbeitung von kompli-
zierfen Komplexen von For-
schiungsgeraten sind ein wich-
tiger Bestandteil des langfri-
stigen  sowjetischen  Pro-
gramms zur Erforschung des
Weltraums. Auch eine be-
mannte Expedition zum Mars

ist in Zusammenarbeit mit
auslandischen Fachleuten vor-
gesehen. Sie soll 2015 bis 2017
stattfinden.
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