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konnte dieses Jahr der er-
ste kosmische Nachwuchs be-
griBt werden - japanische
Wachteln, die im Bordinkuba-
tor aus Eiern geschliipft sind,
die von der Erde auf die Sta-
tion mitgebracht worden sind.
Warum hat diese Nachricht
Biologen derart in Aufregung
versetzt? Die Experimente im
Zusammenhang mit der Erfor-
schung der Einwirkung von
Schwerelosigkeit auf lebende
Organismen laufen im Grunde
seit den ersten Weltraum-
starts. Einen besonders grof3en
Umfang nahmen die entspre-
chenden Programme jedoch
an Bord der Orbitalstationen,
das heiBt seit Anfang der sieb-
ziger Jahre an. Die Weltallver-
suche mit Flora und Fauna er-
wiesen sich als recht kompli-
ziert, denn nicht alle Pflanzen
und Tiere kdnnen sich den Be-
dingungen eines Raumflugs
anpassen. Das betrifft insbe-
sondere Fische und Vbgel. Eine
Zeitlang meinten die Biologen
sogar, es sei grundsatzlich un-
moglich, die ,Barriere der
Schwerelosigkeit” zu Giberwin-
den.

Die kosmischen Wachteln -
wie aufsehenerregend ihr
Schliipfen auch sein mag -
sind jedoch nur eine kleine
Episode im Alltag der Station.
Der Orbitalkomplex funktio-
niert im erdnahen Raum be-
reits Uber vier Jahre. Seine
Kapazitdaten werden durch die
Ankopplung von massiven 20-
Tonnen-Spezialmodulen nach
und nach noch erweitert.
Einstweilen gehdren zwei sol-
cher Module zum Komplex. Ei-
ner davon - der sogenannte
Nachriistungsblock — war En-
de vergangenen Jahres hinzu-
gekommen. Dieser Block wur-
de von den Teilnehmern der
fiinften Expedition, den Kos-
monauten Alexander Vikto-
renko und Alexander Sere-
brow, benutzbar gemacht. Bei
einer Gesamtaufenthaltsdauer
von fiinf Monaten an Bord der
Mir-Station absolvierten al-
lein diese beiden Kosmonau-
ten fast 700 Forschungsreihen
in Okologie, Technologie und
Medizin. Einen groBen Raum
in ihrer Arbeit nahm die Erpro-
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Kosmische Wachteln und
fliegende Sessel

Orbitalstation Mir
wihrend des Fluges

bung neuer Mittel zur Fortbe-
wegung im freien Raum, von
Raumanziigen und sonstigen
Ausriistungen ein. Die Ent-
wicklungsgeschichte des so-
genannten fliegenden Sessels
— eine Art Kleinstschiff, mit
dessen Hilfe sich der Kosmo-
naut in der Umgebung des
Raumschiffs umsehen und bis
zu 100 Kilogramm schwere
Giiter transportieren kann -
ist fur diese Forschungsvorha-
ben ziemlich aufschluBreich.
«Schon in der Friihzeit der
kosmischen Ara", so der Gene-
ralkonstrukteur Gaj Sewerin,
.war uns allen in der Raum-
fahrt Tatigen klar, daB zur Er-
schlieBung des erdnahen Rau-
mes der Mensch die Mdglich-
keit haben muB, nicht nur in,
sondern auch auBerhalb des
Raumschiffes oder der Orbi-
talstation im freien Raum zu
agieren. Die Sowjetunion war
Vorreiterin bei dieser Entwick-
lung. Vor 25 Jahren, im Marz
1965, stieg der sowjetische
Kosmonaut Alexej Leonow als
erster in den freien Raum aus.
Zu diesem Zweck mufBten ein
Spezialanzug und eine speziel-
le Schleusenkammer entwik-
kelt werden. Hier waren wir
den Amerikanern voraus und
arbeiteten nach einem besse-
ren System. Es sei hier nur dar-
auf hingewiesen, daB bei dem
amerikanischen  Raumschiff
Gemini der Ausstieg in den

freien Raum lediglich darin
bestand, daB die Kabinenhau-
be gedffnet und das ganze
Schiff undicht wurde. Bei uns
hingegen wurde, so kann man
sagen, ein klassisches System
mit Schleusung angewandt,
das bis heute Verwendung fin-
det. Lange Zeit {ibertrafen wir
die Amerikaner auch in bezug
auf die Raumanziige, und
auch heute haben wir da noch
manche Vorteile.

Anders hat sich die Situa-
tion mit dem ,fliegenden Ses-
sel’ gestaltet. Das Modell wur-
de 1966 entwickelt und befin-
det sich jetzt in einem Mu-
seum. Wir waren damit allem
Anschein nach der Zeit voraus
gewesen. Es war jedoch nicht
zu einer Erprobung im Welt-
raum gekommen, weil in jenen
Jahren keine Aufgaben, fiir die
eine solche Vorrichtung ge-
braucht werden konnte, an-
standen. Die Arbeiten am Mo-
dell wurden eingestellt, und
wir kamen erst viele Jahre spa-
ter darauf zuriick. Da hatten
die Amerikaner bereits bei ei-
nem Shuttle-Flug ihre Ran-
zenvorrichtung zur Fortbewe-
gung des Astronauten im frei-
en Raum erprobt. Der heutige
fliegende Sessel' sieht {libri-
gens der Konstruktion des er-
sten Exemplars vollig undhn-
lich”

Wozu braucht man iber-
haupt solche Fortbewegungs-

mittel? Kiinftig sollen groBere
Orbitalkomplexe die heutige
Mir-Station im Weltraum ab-
losen. Sie werden dann von
Kosmonauten, Robotern oder
auch von gemischten Besat-
zungen in der Umlaufbahn zu-
sammengebaut und bedient
werden. Diese werden sich mit
Hilfe von solchen ,fliegenden
Sesseln” fortbewegen und ge-
gebenenfalls Guter transpor-
tieren kdnnen. Solche Systeme
lassen sich auch bei Rettungs-
arbeiten einsetzen. Soweit es
um Stationen und Raumschif-
fe verschiedener Lander geht,
muB man eine Vereinheitli-
chung der Koppelmodule und
die Kompatibilitat der Schleu-
sungsmittel anstreben. Seiner-
zeit haben die Spezialisten der
UdSSR und der USA wihrend

Im Inneren der
Orbitalstation Mir

1. Basisteil
2. Raumschiff ,Sojus 7"
3. Ubergangssektion
4. Steckdose des Manipulators
5. Seitenkoppelungsaggregate
6. Antenne der Anndherungssysteme
7. Arbeitssektion
8. Luke der Arbeitssektion
9. Schaltzentrale
10. Gelander

Sowjetunion heute November 1990 Nr. 11



des gemeinsamen Sojus-Apol-
lo-Flugs unter Beweis gestellt,
daB eine solche Aufgabe
durchaus losbar ist. Heute wi-
re es sinnvoll, die Vereinheitli-
chung der genannten Elemen-
te auf die Raumkorper aller
Lander auszudehnen. Dies
wiirde nicht nur eine gegen-
seitige Hilfeleistung erleich-
tern, sondern wire auch fir
die Entwicklung der Zusam-
menarbeit in der Weltraum-
forschung férderlich.

Im Laufe der Expedition ha-
ben die Kosmonauten Alexan-
der Viktorenko und Alexander
Serebrjakow nicht nur den
Jfliegenden Sessel’, sondern
auch neue Raumanziige und
eine am Nachriistungsmodul
installierte neue Schleusen-
kammer getestet. Die Luke der

11. Abnehmbare Paneele des
Innenraums

12. Sonnenbatterien

13. Trainingsgerat ,Veloergometer”

14. Arbeitstisch

15. Kajiite

16. Toilette

17. NaBzelle

18. Verbindungsantenne iber den
Sputnik

19. Achskoppelungsaggregat

20. Trainingslaufband

21. Durchgangskammer

22. Motor mit Abdeckung
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Schleusenkammer ist véllig
anders als bisher. Sie hat einen
groBeren Durchmesser — da-
mit der ,Sessel" reinpaBt —
und 6ffnet sich nicht nach in-
nen, sondern nach auBen.
Kurz, die Besatzungen der Or-
bitalkomplexe verfiigen jetzt
iber die Voraussetzungen fiir
einen effektiven Einsatz im
freien Raum.

Dank dem vergroBerten
Umfang der volkswirtschaft-
lich verwertbaren Leistungen
bringen die Raumexpeditio-
nen einen immer groBeren
praktischen Nutzen. So koste-
te die oben erwdhnte fiinfte
Expedition 90 Millionen Rubel.
Diese Summe konnte haupt-
sachlich durch naturkundliche
Aufnahmen und den kommer-
ziell nutzbaren Einsatz von

23. Zielpunkt

24. Aggregatsektion
25. Lukendecke

26. llluminator

27. llluminatorblende

Weltraumtechnologien kom-
pensiert werden. Fiir die im Ju-
li dieses Jahres beendete sech-
ste Expedition ist die beachtli-
che positive Bilanz von etwa
25 Millionen Rubel errechnet
worden, was mit dem Einsatz
des neuen Moduls Kristall zu-
sammenhangt.

Der Nachriistungsblock be-
sitzt mehrere Einrichtungen
zur Gewinnung von hochwer-
tigen Halbleitern und Vakzi-
nen (Impfstoffen). Dazu ge-
hort der Gallar-Ofen, die bio-
logische Anlage Einur und ei-
nige andere. Mit ihrer Hilfe
konnte der wichtigste Teil von
Auftrigen aus sowjetischen
Betrieben bewiltigt werden.
Dariiber hinaus hatten Vikto-
renko und Serebrow seinerzeit
auch fir auslandische Auf-
traggeber gearbeitet. So wur-
de zum Beispiel fiir die ameri-
kanische Firma Payload Sy-
stems eine Reihe biologisch
reiner Prdparate gewonnen.
Einige andere Arbeiten, die
nicht direkt mit der Technolo-
gie zusammenhingen, waren
ebenfalls von Belang. So wur-
de der osterreichische Blut-
analysator Reflotron getestet,
der dreizehn Kennwerte der
untersuchten Flissigkeit aus-
weist. Das Gerat ist handlich,
bedienungsfreundlich und lie-
fert schnell die Befundergeb-
nisse. Die sowjetischen und
oOsterreichischen  Fachleute
sind sich dariiber einig, daB
das Gerat sich nicht nur beim
Einsatz im Weltraum, sondern
auch auf der Erde, insbesonde-
re dort, wo ortsfeste medizini-
sche Labors fehlen, bewahren
kann.

Die Teilnehmer der sech-
sten Expedition, die Kosmo-
nauten Anatoli Solowjow und
Alexander Balandin, beschif-
tigten sich bisher hauptsach-
lich mit den Ausriistungen des
Nachriistungsmoduls. Dem-
néchst soll an Mir der Modul
Kristall angedockt werden. Zu
den wichtigsten Ausriistungen
gehoren hier, wie schon ge-
sagt, die technologischen An-
lagen. Sie verbrauchen viel
Elektroenergie. Deshalb st
Kristall mit eigenen Sonnen-
schilden neuer Konstruktion
versehen. Deren Flache be-

tragt 70 Quadratmeter. Bei
Spitzenleistung kdnnen die
Sonnenzellen bis zu 8,5 Kilo-
watt Strom liefern. Die weite-
ren Ausriistungen sind der
Elektroofen Krater, die Strah-
lenanlage Optison sowie die
beiden Ofen Sona 2 und So-
na 3. Hinzu kommen einige
Zweitexemplare der an Bord
von Mir vorhandenen Gerite.
Dies betrifft das Glasar-
Teleskop, die Einur-Anlagen
und andere. Einer der Koppel-
module von Kristall hat eine
Sonderkonstruktion, die in Zu-
kunft das Andocken der
Raumfahre Buran an die Sta-
tion Mir ermdglichen wird.
Hochstwahrscheinlich wird dies
allerdings erst 1992 gesche-
hen, wenn bemannte Buran-
Fliige aufgenommen werden.
An Bord von Mir befinden
sich schon jetzt zahlreiche na-
turkundliche Gerate. Die Mog-
lichkeiten des Komplexes auf
diesem Gebiet werden sich
nach dem Andocken der bei-
den sogenannten 6kologi-
schen Module Spektr und Pri-
roda wesentlich erweitern. Die
UdSSR schligt vor, einen auf
der Basis von Satelliten und
Orbitalstationen funktionie-
renden internationalen 6kolo-
gischen Streifendienst mit der
Erfassung von Umweltdaten
zu beauftragen. Falls entspre-
chende internationale Verein-
barungen erzielt werden, kann
auch die Mir-Station ihren
Beitrag zur Losung der globa-
len Umweltprobleme leisten.
Die Andockung der beiden
letzten Module ist fiir voraus-
sichtlich 1992 geplant.
Michail Tschernyschow
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