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L. Heise, Duisburg: ,,Abend an der Leina‘

Kometenaufnahmen mit unseren Amateurmitteln.
Von Max Valier, Wien.

Mit 2 Abbildungen. Nachdruck verboten.

AnschlieBend an unseren Artikel iiber die Photographie der Kometen, wie dieselbe an den
Sternwarten geiibt wird, wollen wir heute von diesem Zweige der colestischen Lichtbildkunst jene
Fille herausgreifen, in welchen wir als Amateure mit unseren gewéhnlichen Kameras hoffen diirfen,
als tdtige Mitverfolger der himmlischen Haarsternerscheinung einen positiven Erfolg zu erzielen.
Alles, was wir in vorgenanntem Artikel bereits zu dem Gegenstande gesagt haben, 148t uns

mit Recht vermuten, daB wir hier, mehr als sonst irgendwo, mit der auBerordentlichen Zartheit
und Lichtschwiche des Objektes zu kdmpfen haben, die sich in ihrem Wesen nur dann bezwingen
lassen wird, wenn wir unsere Versuchsanordnung den groBen Sternwarten so gut es geht nachbilden.
Vor allem mag uns folgende Uberlegung in betreff des zu erwartenden SchluBbildes leiten.

Eine gewohnliche Kamera, welcher absoluten Brennweite immer, gibt bei einem Offnungsverhilt-
nis I : 7 gegen den Himmelsiquator gerichtet noch Sterne der 4. GroBe, gegen den Himmelspol
gerichtet etwa noch Sterne der 6. GréBe, wenn man eine der hochstempfindlichen Plattensorten
verwendet *) und wenn man dabei solange exponiert, daB fiir die betreffende Deklination gerade
die maximale effektive Expositionszeit zur Geltung kommt. Wollten wir einen Kometen also in
dieser Weise photographieren, da wir eine gewéhnliche Kamera gegen ihn richten und ihn mit
ruhendem, seinem Laufe nicht nachbewegtem Apparate bei einer Exposition aufnehmen, in welcher
seine Verschiebung auf der Platte noch nicht merklich ist, so miite das Gestirn, je nachdem es
sich in der Region des Himmelsiquators oder des Poles aufhilt, an Leuchtkraft einem Fixsterne

*) In einem spiteren Artikel sollen die Verhiltnisse, welche gerade die allereinfachste Sternaufnahme — Kamera
gegen Nachthimmel — wissenschaftlich in der Auswertung am kompliziertesten gestalten, genau dargelegt werden, wes-
halb hier dieses Ergebnis ohne nihere Erklirung vorweggenommen wird.
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L. Heise, Duisburg: ,,Am Krogel*

der 4.—6. GroBe entsprechen, mit anderen Worten, der Komet miifite schon so hell sein, da man
ihn mit freiem Auge ordentlich sehen kann.

Wir diirfen aber nicht vergessen, daB wir mit dem Auge auf Konto der Gesamthelligkeit
eines Kometen gewohnlich seinen ganzen Kopf und die nichstgelegenen Teile des Kometen-
schweifes buchen, daB also die Lichtenergie, die einem Fixstern der 4.—6. GroBe entsprechen soll,
nicht wie bei diesem von einem Punkte, der strahlt, sondern von einer Fliche, welche leuchtet,
ausgeht. In dem einen Falle nur kénnten wir den Kometenkopf ohne weiteres mit einem Fixstern
vergleichen, wenn der Kopf etwa (wie dies ja bei vielen Kometen vorkam) einen fixsternartigen
Kern hat, den man (z. B. mit einem Fernrohr oder Feldstecher) deutlich von der Nebelhiille oder
Koma unterscheiden kann. In allen anderen Fillen geht das gesamt eingeschitzte Licht zumindest
von der Kopfkomafldche aus, wird also auf der Platte auch nicht auf einen Punkt konzentriert
und muB im Vergleich zu einem Fixstern, der auf der Platte nur einen winzig feinen Punkt be-
strahlt, sich auf eine, wenn auch kleine Fliche verteilen. Gleiches Lichtquantum auf gréBere
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Fliche ergibt aber eine entsprechend
geringere chemische Reizung der Platte,
die Schwiarzung wird unter sonst gleichen
Umstdnden eine schwichere sein, und
wenn wir schon einen Fixstern der an-
gegebenen SterngroBe gerade ,,eben
noch' auf die Platte bekommen, so
werden wir bei derselben Aufnahme-
technik den ,,gleichhellen Kometen
schon ,,gar nicht mehr aufzunehmen
imstande sein.

Wir miiiten also bei einem reich-
lich kopfdicken Kometen mindestens eine
GroBenklasse, eher mehr, zugeben und
konnten danach annehmen, daB8 unsere
Kamera, ruhend gegen einen Kometen
Abb. 1 gerichtet solche Gestirne von der Hellig-
keit der Fixsterne der 3.—5. GréBe noch
abbilden wird, je nachdem sie dquator-
oder polnah stehen.

Das Gesagte gilt aber alles eigentlich
fiir den Kometenkopfteil. Noch wesent-
lich schlimmer steht es mit dem Schweife.
Selbst helle, groSe Kometen, wie der
Komet Brooks 1911, welcher am 21.0k-
tober 1911 am Morgenhimmel eine Kern-
helligkeit von einem Fixstern der ersten
GroBe besaB und der dabei einen Schweif
von 249 Linge zeigte, also eine himm-
lische Erscheinung von iberwiltigender
Pracht war, sind in der Flichenhelligkeit
ihrer Nebelhiille und ihres Schweifes
recht matt. Die Erfahrung lehrt, daB auf
die angegebene Weise sich hochstens
Abb. 2 Zum Artikel: Kometenkopfkerne oder bestenfalls Kopfe

Max Valier, Kometenaufnahmen mit unseren Amateurmitteln oder Kopfe mit kurzen Schweifansitzen
photographieren lassen, niemals aber sich
die glanzvolle Wirkung der herrlichen Naturerscheinung treffend wiedergeben 14Bt.

Wollen wir einigermaBen einen Erfolg erzielen, so bleibt uns nichts iibrig, als mit unserer
Amateurkamera ,,pointierte’‘ Aufnahmen zu machen, wie es eben die groBen Sternwarten auch
tun. Dabei wird sich zu unserer Freude zeigen, daB es viel weniger auf die absolute Machtigkeit
unserer optischen Ausriistung, als vielmehr auf unseren Flei im Pointieren ankommt, kurz, da
dieses Verfahren dem fleiBigen, ausdauernden Amateur reiche Beute und einen schénen, wissen-
schaftlichen Erfolg verspricht. Da die Drehung des nichtlichen Sternhimmels nur die spiegel-
bildliche Bewegung der wahren Umdrehung der Erde um ihre Achse ist, erfolgt sie in der Weise,
als ob sich das ganze Himmelsgew6lbe um den sog. Polarstern drehte. Wir miissen also unsere
Kamera parallaktisch montieren, d. h. auf einem Achsensystem von zwei aufeinander normalen
Achsen, von denen die eine nach dem Himmelspol zeigt. Dann wird es méglich sein, die Kamera
der Bewegung des Himmelsgewolbes und damit des Kometen nachzufithren. Da wir aber ohne
besondere Vorrichtung auBerstande sein wiirden, die genaue Nachfiihrung irgendwie zu beurteilen,
miissen wir es den Sternwarten nachmachen und unsere Kamera auf ein parallaktisch montiertes
Fernrohr kuppeln, welches wir, wie der Astronom auf der Sternwarte, als ,,Leitfernrohr‘‘ beniitzen.
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Die relativ bedeutende VergréBerung des Fernrohres wird uns auch dann, wenn wir kein
Fadenkreuz im Gesichtsfelde haben, in die Lage setzen, das Objekt gut zu pointieren, wenn wir
nur den Kometenkopf immer schon in der Mitte des deutlich sichtbaren kreisrunden Gesichtsfeldes
erhalten. Besser ist es natiirlich, wenn wir ein Fadenkreuzokular haben. Als Muster einer ein-
fachen, mechanisch aber mit voller Prizision durchgefiihrten Konstruktion einer parallaktischen
Montierung fiir kleine Fernrohre mag etwa z. B. das ,,Schulfernrohr* von Merz in Miinchen gelten.
Bei kleinen Fernrohren erfolgt die Nachfiihrung ,,aus freier Hand*, bei groBeren mit Hilfe der
sog. ,,Feinbewegungsschrauben®,

Als Kamera koénnen wir jetzt ruhig unsere ganz gewdhnliche Landschaftskammer ver-
wenden. Ist der Komet lichtschwach, dabei aber ziemlich ausgedehnt, namentlich sein Schweif
weit ausgebreitet, so nehmen wir volle Offnung und kénnen froh sein, wenn unser Apparat ein
recht groBes Offnungsverhiltnis (etwa 1 : 4,5 bis 1 : 5,5) hat, mag auch seine Brennweite
absolut genommen klein sein,

Wenn der Komet aber so hell ist, daB wir ihn mit freiem Auge gut sehen, dabei aber viel-
leicht klein und sein Schweif nicht von groBer Ausdehnung ist, dann miissen wir, um der Klein-
heit seiner Abbildung auf der Platte zu begegnen, wofern wir es kénnen, lieber mit der Hinter-
linse allein photographieren, wenn wir dadurch auch an Lichtstirke bedeutend verlieren,
wissen wir doch, daB sich dieser Verlust einbringen lassen muB, wenn wir eben fleiBig sind
und dafiir doppelt bis dreimal solange pointieren, d. h. Fernrohr samt Kamera dem Kometen
nachfiihren.

Wenn wir willens sind, mindestens eine Stunde auszuhalten, so diirfen wir getrost annehmen,
daB es uns gelingen wird, jeden mit freiem Auge sichtbaren Kometen und auch jene Teile seines
Schweifes, welche dem freien Auge deutlich erscheinen, auf die Platte zu bekommen.

Die Kamera miissen wir natiirlich unverriickbar fix und fest auf dem Fernrohre und parallel
dem Fernrohre an demselben auf geeignete Art befestigen.

Einer irrtiimlichen Auffassung wollen wir noch begegnen. Man kénnte nidmlich leicht ver-
sucht sein, zu glauben, daB sich das Pointieren mit jedem um zwei Achsen drehbaren, montierten
Fernrohr, also auch mit azimutal-vertikal montierten gewéhnlichen Aussichtsfernrohren durchfiihren
lasse, da man ohne Zweifel auch solche Rohre nach jedem beliebigen Punkte des Himmels drehen
kann, also gewi§ imstande ist, den Kometenkopf oder irgendeinen Fixstern als Leitstern stindig
im Fadenkreuze des Okulares zu erhalten. Man vergit dabei, daB diese Nachbewegung um ein
anderes Achsensystem erfolgt, das zu dem Systeme, um welches sich der Himmel dreht, in unseren
Breiten gerade um rund 45° geneigt ist. Die Folge wiirde fiir die Aufnahme sein, daB zwar der
Kometenkopf (auf welchen ,,gehalten** wird) stets sein Licht auf derselben Plattenstelle summiert,
daB aber der Kometenschweif, wenn auch langsam, so doch sicher iiber die Platte weggeschwenkt
wird, d. h., daB seine Flichenelemente, je ferner sie dem Kopfe stehen, um so groBere Strecken
auf der Platte zuriicklegen. Es wire leicht, durch eine projektive Zeichnung diesen Sachverhalt
geometrisch konstruktiv nachzuweisen. Aufnahmen mit azimutal montiertem Rohre als Pointer
konnten daher nur dann im Notfalle herangezogen werden, wenn das Gestirn nahe dem Meridian
steht und wenn es sich um einen dickkopfigen, kurzschweifigen Kometen handelt, welchen ab-
zubilden auch eine kiirzere Exposition (10—15 Minuten) geniigt.

Wiederholt sind Kometenphotographien von Amateuren, die auf diese Weise erhalten wurden,
auch in wissenschaftlichen Zeitschriften abgedruckt worden. Zwei schéne Beispiele fligen wir
auch in den Photos des Kometen 1914, Delavan (siehe S. 232) vor, welcher in Abb. 1 mit 30 Minuten
Belichtung, in Abb. 2 bei 60 Minuten Exposition aufgenommen wurde. Die Bilder sind starke
VergroBerungen der Originale. Es ist deutlich, wie sehr durch die lingere Exposition im zweiten
Bilde an der Wiedergabe des Schweifels gewonnen wurde. In der Tat war der Kometenschweif
noch bedeutend linger, als er im Bilde zur Darstellung gelangt; allein nur der kopfnahe Teil war
relativ helle, die wenig entferr:teren Gebiete aber waren damals recht schwach.

Wir haben zwar im laufenden Kalender keinen besonders groBen und kriftigen Kometen
zu erwarten und die Erscheinungen kleinerer wiederkehrender Haarsterne werden wohl so un-
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auffillig bleiben, daB sich nur die Sternwarten mit ihrer Verfolgung werden befassen kénnen.
Allein, da man schlieBlich niemals wissen kann, ob nicht iiber Nacht ein neuer Komet entdeckt
wird, der noch niemals um unsere Sonne zog und der daher noch eine Menge unverbrauchter, ver-
dampfungsfihiger Stoffe in seinem durch und durch gefrorenem Kern mit sich zur Sonne heran-
bringt, da wir nicht wissen kénnen, ob sich ein ganz neu aufgefundener kleiner, zuerst noch tele-
skopischer Komet vielleicht zu groBer Pracht und Herrlichkeit entwickelt, ist es gut, fiir alle Fille
vorbereitet zu sein.

Das Malerische in der Landschaft.
Von Dr. W, Warstat, Altona. Nachdruck verboten,

Die Photographie steht noch immer, trotz der Photographie in natiirlichen Farben und trotz
der Moéglichkeit freier Verwendung der Farben in den verschiedenen Arten der Farbendruckver-
fahren, der SchwarzweiBkunst ndher als der Malerei. Deshalb kann auch nicht das ,,Malerische*¢
im engeren Sinne, d. h. der farbige Eindruck einer Landschaft, der ja dem Maler in erster Reihe
den Anreiz zum kiinstlerischen Schaffen bietet, die Aufgabe der Darstellung fiir die Photographie
sein. Der photographierende Kiinstler muB vielmehr im Gegenteile in starkem MaBe sich dazu
erziehen, sich nicht von dem farbigen Eindruck einer Landschaft allein zur Aufnahme verlocken
zu lassen, sich gegen die farbigen Eindriicke der Landschaft und ihren Reiz zu wappnen. Anders
wiirde er bei mancher Aufnahme eine starke Enttduschung erleben, wenn bei der Zuriickfiithrung
auf das Schwarz-WeiBl der Photographie der Farbenreiz verschwunden ist, wofern nicht andere
Werte an seine Stelle getreten sind, die geeignet sind, das Verlorene zu ersetzen.

Welches sind nun diese Werte, die dem Photographen das ,,Malerische*’, soweit es in den
Farben liegt und ihm unzugénglich ist, zu ersetzen vermégen? Man wird zunichst dabei an die
Tonwerte denken, an die Abstufungen zwischen Hell und Dunkel, in welche die Photographie
die Farbwerte umsetzt. In der Tat muBl ja der Photograph es lernen, die Landschaft, sein Motiv
,umzusehen, die Farben in den hinter ihnen liegenden Abstufungen von Hell und Dunkel zu sehen
und zu werten und alsdann durch Verwendung von farbenempfindlichen Platten und Gelbfiltern
diese Abstufungen in einer der Natur moglichst entsprechenden Weise auch auf die Platte und in
sein Bild zu bringen.

Dennoch wird nicht jedes malerisch-farbige Motiv bei der Umsetzung in die entsprechenden
Tonabstufungen seinen malerischen Reiz behalten. Ja, gerade diejenigen, bei denen der Reiz nur
in der Farbe lag, werden ihn trotz noch so feiner Umsetzung in das Hell und Dunkel der Photo-
graphie immer am meisten verlieren. Die Dinge liegen eben fiir den Photographen so, daB das Male-
rische fiir ihn nicht nur durch die blo8e Zuriickfithrung des Malerisch-Farbigen auf Tonwerte zu
erreichen ist. Fiir ihn hat das Malerische stets eine weitere, eine mehr in das Gebiet des Gegenstand-
lichen hineinreichende Bedeutung.

Wenn wir vom ,,Malerischen‘ sprechen, brauchen wir ja auch sonst diesen Ausdruck nicht
nur mit Beziehung auf den farbigen Eindruck einer Landschaft, sondern auch in einem viel um-
fassenderen Sinne. ,,Malerisch‘‘ erscheint uns die dunkle, scharf umrissene Silhouette einiger Bdume,
die sich mit schénem Schwunge vom lichten Abendhimmel abhebt, genau so gut wie das zitternde
Funkeln der Sonnenflecken zwischen den Stimmen des Buchenwaldes oder das Gewinkel der
Linien und Uberschneidungen im Dichergewirr alter Stddtchen, der alles Gegenstidndliche ver-
hiillende und den Raum verschleiernde Nebel ebensogut wie die Weitrdumigkeit einer im Auf
und Ab von Hiigel und Tal, im Wechsel von Feld und Wald und FluB sich klar und iibersichtlich
in die Ferne erstreckenden Landschaft.

Wie mannigfaltig verschieden aber auch der Charakter der Landschaften, der Motive sein
mag, die fiir uns das Geprige des Malerischen im weiteren Sinne haben, es zeigt sich iiberall, daB
es eine ganz bestimmte, in besonderer Weise auf unser Gefiihl wirkende Art von Reizen, daB es eine
besondere in der Landschaft fiir uns liegende Stimmung ist, die wir als das Malerische empfinden.
Die Stimmungswerte in der Landschaft bedingen auch ihren malerischen Wert.
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