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b und zu beobachtet der Astronom am

Sternenhimmel das plétzliche Aufleuchien
eines bis dahin unbedeutenden Sterns; man
spricht von einer ,,Nova“. Aehnlich ist am
technischen Himmel das Raketenproblem
aufgezischt, als Sensation von der Tagespresse
gierig aufgegriffen, so dal man dic Bilder
des Opelschen Raketenwagens (Abb. 1) und
der damit gemachten Versuche als allgemein
bekannt voraussetzen darf.
Da das Raketenproblem wohl aber trotz der
bestimmt noch zu erwartenden Fehlschlige von

Abb. 1.

Raketenwagen

der Tagesordnung nicht mehr verschwinden
wird, hat auch der ,,Urania“-Leser Anspruch
auf Unterrichtung, allerdings vom gesell-
schaftskritischen Standpunkte.

Zunichst ein kurzer Ueberblick iiber die tech-
nisch-physikalischen Grundlagen: Eine grund-
sitzliche Ableugnung der Richtigkeit des Ra-
ketenprinzips ist nicht mebr angebracht. Die
bisherigen Versuche kénnten insofern irre-
fihren, als sie in dem verhiltoismafig dichten
»Medium‘* der atmosphirischen Luft gemacht
wurden. Es ist aber gerade das Kennzeich-
nende der Raketenbewegung, dal} sie auf
den Riickstof3 gegen irgendein Medium
verzichten kann, wie ihn die Propeller der
Dampfschiffe (Wasser), Luftschiffe und Flug-
zeuge (Luft) benstigen. Letztere werden wohl
mit Entwicklung der Luftfahrt in Hohen von 10
bis 15 km vorstoflen, um die Sturm- und Nebel-
freiheit dieser sogenaunten ,,Stratosphire’* aus-
zuniitzen. Notwendig wird dann in der so viel
diinneren Luft eine Erhshung der Motoren-
Umdrehungszahl, eine Anpassung der Propeller
— und besonders auch eine Vorverdichtung
des im Motor zur Verbrennung gelangenden

Explosionsgemisches. Aber immer noch wird
der Verbrennungs - Sauerstoff aus der Atmo-
sphire entnommen werden.

Die Rakete aber, die in den leeren Raum
vorzustoflien gedenkt, hitte als Abstofungs-
,»Medium* nur den ,,Weltither", der sie ja
aber selber so vollkommen durchdringt wie
alle anderen Kérper, der simtliche Riesen-
weltkorper in ihren Geschwindigkeiten von
vielen Kilometern in der Sekunde wahrend
unvorstellbar langer Zeiten noch nicht nach-
weislich gebremst hat. Eine Propeller-Reaktion
hiergegen ist also durchaus unméglich.

Die Raketentheorie stitzt sich vielmehr auf
den Lehrsatz der Mechanik von der Erhal-
tung des Schwerpunktes, der ganz unab-
hingig ist von irgendeinem umgebenden Me-
dium. Jeder, der seinen Arm plétzlich von sich
streckt, wird bemerken, dafl sein Korper ein
wenig nach der entgegengesetzten Richtung ge-
dringt wird; desto mehr, je wuchtiger der
Ausstofs war,

Ein anderes Beispiel: Ein aufgehingtes Ge-
fafl mit Wasser (Abb. 2) wird sofort aus der
lotrechten Lage abweichen, sobald durch eine
Oeffaung in der einen Wand der Druck auf
diese Stelle dem auf die gegeniiberliegende
ausgeiibten nicht mehr ausgeglichen wird. Ent-
gegengesetzt der Richtung des austretenden
Strahls neigt sich das Gefaf3. Diese Wirkung voll-
zieht sich ebenso im leeren Raume wie in dem
mit irgendeinem Medium gefiillten. Die Rakete
stofit schon mit Explosionsgeschwindigkeiten
von etwa 2000—/4000 Sekundenmeter und mit
entsprechendem  Gebriill gewaltige Gewichts-
mengen Gas nach hinten (Abb. 3). Die Geschwin-

Abb. 2. Wirkung des Riickstoles
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digkeil des AusstofBens richtet sich nach der bei
der Verbrennung freiwerdenden VViirm'e..I kg
Wassersloff entwickelt bei seiner Veremigung
mit 8 kg Sauersloff 34000 Wiirmeeinheiten,
konnte also 34 cbm Wasser um 19 C erwiirmen.
Wiirme ist jedoch bekanntlich genau eben§o
oine Encrgicform wie mechanische Arbeit.
Jede Wirme-Einheit (WE) entspricht hL24
Kilogramm-Metern (m/kg), also der Arbeit,
h24 kg 1 m hoch oder auch 1 kg 424 m hoch
zu heben. 1 kg Wasserstoff entwickelt dem-

nur mit der hoheren, der dialektischen i\:Iathe-
matik, mit sogenannten ,,Differen-ti.alglelchun-
gen' beizukommen, worauf an dieser Stelle
natiirlich verzichtet werden mufl. Hier sollte
nur das Prinzip verstindlich gemacht werden.
Wenn also auch in den unteren Luftschichten
der Rickstofs durch diesen Widerstand zu-
nichst verstirkt wird, bleibt doch bestehen,
daf selbst nach Erreichung des leeren Rau-
mes eine Bewegungsmﬁglichkeit der Rakete un-
zweifelhaft gegeben ist. Durch Austretenlas:sen

der Gasstrahlen aus seit-

A

lichen und nach vorn ge-

Somstyl,

2]
1N

richteten Diisen kann man
die Rakete auch steuern
und bremsen (Abb. 5).

Die Hauptschwierigkeit ist
jedoch, dafl man nicht wie

1

P

Fempen

7

Abb. 3. Rakete mit Explosionsdise

+ = Verbrennungsraum, b = Diise, ¢ = Diisenhals, d = Gitter, ¢ = Gliihdraht,
f = Unmlaufsrohre fur den Breanstoff.

beim Motor des Autos oder
Flugzeuges nur den reinen
flassigen Brennstoff mit-
nehmen mufl, den Verbrenn.

ungs-Sauerstoff aber aus dem
%%° 0o Luftmeer entnehmen kann.
©o o .0 .
0% 2502 o — Sondern die Rakete muf}
Frachtraum |=€—=R5%% % o —————>P solcheMischungen verwenden,
(o 0© e o ‘o o °°° \ X N g .

°Brennstoff o 202 — die gleich den ndtigen Sauer-

°0% o0 o stoff zur Verbrennung in sich

- enthalten; also entweder reine

Abb. 4. Der RiickstoR als Raketen-Treibmittel

nach bei der Verbrennung nicht weniger als
1h400000 m/kg. Fast 15000 t konnten damit
¢ m hoch geloben werden! Es ist klar, dafl
diese gewaltige Arbeit, nur auf das Auspuffen
der enlstehenden Gase verwendet, diesen ganz
ungeheucre Geschwindigkeiten verlethen muB.
Theoretisch errechnen sich hier 5600 m/sek.
Bei den unvermeidlichen Energie-Verlusten
wird man immer noch mit reichlich 4000 ma/sek.
rechnen kénmen. Achnliche Geschwindigkeiten
errechnen sich bei der Verbrenmung anderer
Stoffe. Durch diesen Aussto nach hintenm
wird der Raketenkorper selber im Verhaltnis der
Gewichic Gas zu Rakete nach vorn gedriickt
(Abb. %), Zum Beispicl: 4000 kg Raketen-
gewichl, 1 kg mit 4000 m/sek. ausgestoBenes
Gas crgibl folgende Momentangleichung.

——— -
4000 kg < 1 Sekandenmeter = 1 kg X 4000 Sekundenmeter
in der Pfellrichtung in der Pfeilrichtung
Dann bleibt der Schwerpunkt des Systems
gewahrt. In dem Worte ,,Momentangleichung”
liegt schon, daf sich diese Verhaltnisse fort-
wihrend und stelig dndern. Es ist ihnen also

Sprengstoffe wie Nitrozellulose
(das Wirksame am Dynamit)
oder Wasserstoff, Kohlenwasserstoffe und Alko-
hole mit dem erforderlichen Sauerstoffvorrat.
(Naheres vgl. in dem Abschn. ,,Betriebsstoffe der
Raumschiffe“in dem Buche: , Die M6glichkeiten
der Weltraumfahrt von Willy Ley, Verlag
Hachmeister & Thal, Leipzig.) Diese Bedin-
gung engt zunichst die Wirtschaftlichkeit des
Raketenfluges gewaltig ein und begrenzt zum
anderen den Raum fiir Passagiere bzw. Ge-
pick schon fiir irdische Fahrten sehr bedenk-
lich, noch mehr natiirlich fiir kosmische.
Ein Massen-Verkehrsflugzeug also wird
die Rakete nie werden kénmen. Wer etwa
an Motorrader mit Raketenantrieb gedacht hat,
ibersah wohl die Verpestung der Atmosphire,
die ja schon durch die heutigen Kraftfahrzeuge
gerade zur Geniige besorgt wird, namentlich
aber die Gefihrdung aller Passanten, die in
die Ausstofirichtung eines solchen Raketen-
fahrzeuges kamen. (Die Bilder der Opel-Ver-
suche haben das wobl geniigend klar gemacht.)
Sondern es werden bestenfalls von abgelege-
nen Raketen-SchieBplatzen, fir die ein Auto-
Zubringeverkehr notig wird, die zur Beforde-
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7 rucken spiirt man schon deutlich den Re-
£ z aktionsruck des Korpers nach hinten, ebenso

000

Abb. 5. Rakete mit Steuer-Vorrichtungen

a = Tragfliigel, enthilt von vorn Fiihrer- und Fshrgast-
raum, dahinter Brennstoffbehilter und Raketenmotoren,
b = Schwimmer, ¢ = Raketenmotordiisen, d = drehbare
Steuerdiise, ¢ = Bughdhenruder, die Anordnung am Bug
ist gewihit, da bei Ueberschallgeschwindigkeit hinter
dem Fliigel ein gestortes Geblet ist, f = Bugseitenruder.

C T

Abb. 6.

Raketenkopf mit abwerfbaren Brennstoff-
behiltern h; bis hy

rung bestimmten Dinge in Ra-
keten abgeschossen werden kén-
nen. Mit der Passagierbeforde-
rung dirften noch allerhand
Vorversuche gemacht werden
miissen. Das einzig leidtragende
Lebewesen war ja bisher die
beriihmte Katze im Opel-Rake-
tenwagen.

Der Grund fir diese Vorver-
suche ist folgender: Unsere iib-
lichen Verkehrsmittel erreichen
ihre Endgeschwindigkeit ver-
haltnismiRiglangsam. EinFern-
D-Zug hat etwa go km Fahrt-
geschwindigkeit in der Stunde
bzw. 25 m in der Sekunde.
Er erreicht diese aber etwa erst
in einer Minute; seine Geschwin-
digkeit nimmt also in jeder Se-
kunde um zirka 0,4 m zu; er
hat eine Sekunde nach der Ab-
fahrt 0,4, zwei Sekunden danach
0,8 m usw. usw., also nach 6o
Sekunden 0,4 X 60 =24 m in
der Sekunde. Diesen Geschwin-

digkeitszuwachs in der Sekunde
nennt man Beschleunigung.
Im elektrischen Zuge und auch
im Auto erreicht man schon
das Doppelte, 0,8 m in der Se-
kunde. Bei unvorsichtigem An-

bei scharfem Bremsen den entsprechenden nach
vorn.

Die Rakete aber mufs mit ganz anderen Be-
schleunigungen rechnen, um in méoglichst
kurzen Zeiten in die Hohen zu gelangen, wo
sie allein gegeniiber den anderen Fahrzeugen
zu herrschen gedenkt, Hunderte von Kilo-
metern mindestens schon fiir die irdische Fahrt,
Zehn- und Hunderttausende fiir die kosmische
Fahrt. Die Fachleute méchten gern 70 m Be-
schleunigung erreichen; die Rakete hitte dann
nach einer Minute bereits 4,2 km sekundliche
Geschwindigkeit. Da aber dber die physiologi-
schen Fahigkeiten des Menschen, dem unge-
heuren damit verbundenen Andruck zu wider-
stehen, noch keine ausreichende Klarheit be-
steht, will man vorlaufig bei etwa 35—40 m
stehen bleiben und zieht heran, dafl im Flug-
zeug beim Sturzflug bzw. Looping der Pilot
solche Andriicke ohne Schaden aushilt. Die

Abb. 7. Elektronen-Rakete System Ulinski

Dieses Weltraum-Fahrzeug will die Energie der Sonnen-Strahlung benutzen,
die, in elektrische Energie von 4/, Million Volt Spannung umgewandelt,
Kathoden-Rohren betreiben soll. Die von diesen RShren ausgeschleudertien

Elektronen sollen schlieflich den Raketen-Vortrieb bewirken
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Zeit ist fiir die Rakete deshalb so !{ostbar,
weil sic ja dic Brennstoffvorrite bedingt.

Um gar — fiir kosmische Fahrt — aus der.n
Schwerefeld der Erde zu gelangen, bedarf die
Rakete 11,2 km Geschwindigkeit in der Se-
kunde. Bei 4o mn Beschleunigung erreicht sie
dicse in 280 Sckunden = 4 Minuten und
4o Sekunden. Sie hat aber bis dahin schon
soleh ungcheure Mengen Gas auspuffen miis-
sen, daff man auf den Behelf verfallen ist,
die Rakete zu teilen in den Kopf und meh-
rere angehdngte Brennstoffbehilter, diec nach
Yerbrauch abgestoBen werden, um dic Masse
der cigentlichen Rakete denkbar klein zu
halten (Abb. 6).

Ist allerdings das Schwerefleld der Erde Gber-
wunden, wird Brennstoff nur noch zum Steuern
verbraucht werden, dann wieder, falls der Mond
oder ¢in Planet erreicht wiirde, zam Bremsen,
da man natiirlich nur sachte ankommen darf
(Abb. 5). SchlieBlich noch zur Riickkehr, wo-
bet man sich dann aus dem Schwerefeld des be-
suchten Sternes wicder hinausbegeben muf3 und
zulelzl zur Breinsung bei der Rickkehr auf die
Erde. Man sicht: allerhand gehiufte Schwierig-
keiten, auch wenn man von der eigentlichen
Weltraumfahrt, dem Verlassen unseres ver-
gleichsweise doch winzigen Planeten-System-
chens, vorderband ganz absieht. Diese Probleme
iberlifit man wohl besser der Zeit, die die
Atomenergic zu bcherrschen gelernt haben
wird (Abb. 7)-

Woier stanunt nun das leidenschaftliche In-
teresse an dem Rakelenproblem? Ist es nur
sporiliche Begeisterung an Geschwindigkeits-
rckorden? Qder sollten es nicht doch gesell-
schaftliche Triebkriifte sein, die diesem Ra-
kelenproblem opferbereile Pioniere und auch
die Mittel zu Versuchen heranschaffen, trotz-
dem doch von einer praklischen Verwendbar-
keit vorliufig so gut wie nichts abzusehen ist?
Denn es kann angcnommen werden, dafl der
Ucberseeflug in wenigen Jahren eine fahr-
planmifige Angclegenheit ist. Und so kost-
bar ist selbst dic Zeit der Dollarmagnaten nicht,
dall sie wegen cines Zeitgewinnes von 1 bis
2 Tagen dic Falrt in der Rakete antreten miif3-
len; win so mehr, als ja fir solche Geldbeutel
das Ucberseetelephon, bald wohl auch der Fern-
selier cinen Gegenstand des tiglichen Bedarfs
darstellen wird, also das personliche Verban-
deln gar nicht mehr vom personlichen Bei-
saminensein abhiéngt. Mit der Rakete allerdings
kann man um 12 Uhr in London abfliegen und
doch schon um 10 Uhr in New York ankom-

A. Lowitsch : Physische und gesellsdnaftlid;(z Triebkrifte der Rakete

men — wegen der Erddrehung und ihres Zeit-
unterschieds.

Wir firchten, es sind die unhei.rnlich@-n
Triebkrafte des Imperialismus, die hier
wieder einmal ihr Unwesen treiben, es jedenfalls
treiben konnten. Die Rakete wiirde dann unter
Umstinden die Fortsetzung der ,dicken Berta™
und des 120-km-Ferngeschiitzes bedeuten. Mit
einer gehérigen Ladung von Phosgen-, Levisite-
oder sonst einem menschenfreundlichen Gas
aus der Nihe einer Hauptstadt auf eine der
,feindlichen’* geschleudert, wenige Augen-
blicke nach der formellen Kriegserklirung —
nach dem Kellogg-Pakt natiirlich nur in
,,Selbstverteidigung’® —, vermag sie sehr wohl
den Krieg durch Zerstorung der feindlichen
Zentralen mit einem Schlage zu beendigen.

Der Vertrag von Versailles trifft ja nur das
Flugwesen, nicht das Raketenwesen. Also
konnte bei aller Vertragstreue mit einem
Fonds, der geringer ist als die Millionen fir
den so heifs umkimpften Panzerkreuzer, aller-
hand erreicht werden. Und die kurzsichtigen
Militardiktatoren von Versailles miiiten ge-
wahr werden, dafl das Prokrustesbett ihres Ver-
trages nur die Wirtschaft vergewaltigte, ohne
doch die Zerstorungswut in neuen Formen
unterbinden zu konnen. Freilich liegt die Sache
praktisch so, daff bei dem unerschiitterlichen
Vertrauen zu der Friedensmission des Vélker-
bundes — auch anderwirts das Raketen-
problem eifrig studiert wird. Die meistgenann-
ten Namen gehéren micht nur Deutschen an,
sondern auch Angehorigen aller europiischen
Linder und auch Amerikas.

Fir das Proletariat bringt also auch das Ra-
katenproblem nur die eindringliche Mahnung,
die Kluft nicht immer breiter werden zu lassen
zwischen technischem Vorwirtsrasen einerseits
und gemiitlichem Bebarren in tiberholten Ge-
sellschaftszustinden andererseits. Karl Marz
sagt bekanntlich im Vorwort zur ,Kritik der
politischen Oekonomie, daB keine Gesell-
schaftsform untergehen konne, bis alle in ihr
entfaltbaren Produktivkrafte entfaltet seien.
Aber die Spannungen zwischen den Produktiy-
kriften und dem ,,Ueberbau’ sind heute so ge-
waltige geworden,daf man fast diesem Satz eine
zeitliche Bedingtheit wiinschen méchte. Denn
Kassandra—Perspektiven eréffnen sich, wenn
man sich bewul3t wird, welch furchtbare Zeche
ein Proletariat zahlen muf, das sich noch in
kindlicher Frohlichkeit auf Vogelschieflen und
ahnlichen ,,Volksfesten* verlustiert, dieweilen
einige gewaltige Finanzcliquen schon die Rake-
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ten vorbereiten, die nach entsprechender Kriegs-
stimmungsmache auf den ,,die Existenz be-
drohenden® Feind hiiben und dritben, auf die
Ahnungslosen herniedersausen sollen, ein rie-
siges Leichenfeld hinterlassend.

Es bestehen eben eherne Zusammenhinge zwi-
schen den Produktiivkriften und denjenigen
Gescllschaftsformen, innerhalb deren sie allein
segensreich wirken kénnen. Entsprach der an-
tiken Wirtschaft die Sklaverei, dem Feudalis-
mus die Leibeigenschaft und dem Kapitalver-
hiltnis das Lohnarbeitertum, so fordert jeden-
falls die technisch heut erreichte Stufe der
Naturbeberrschung dringlichst ein sozialisti-
sches Weltvolk, dem ,Krieg nur noch ein
Mirchen aus uralten Zeiten bedeutet. Dann
konnten Raketen forschend im Raume um-
herschwirren; auf unserem Planeten hitten
sie allenfalls eine Sendung von Medikamenten
in ein verseuchtes Gebiet oder sonstige auller-
gewohnliche Hilfeleistungen zu vollbringen. In

einer Welt aber, die noch als Beutestiick ange-
schen wird zwischen kapitalistischen Cliquen,
liegt die Gefahr sehr nahe, daf3 die Rakete sich
entpuppt als eine neue ,,Biichse der Pandora®,
die nur Unbheil iiber die Menschheit ausschiittet.

Und wie verfriiht mutet den Sozialisten diese
Wifibegier nach den Verhiltnissen auf den
Nachbargestirnen an! Wire es nicht viel ange-
brachter, dafl die Menschheit erst einmal auf
dieser Erde ihre eigenen gesellschaftlichen Zu-
stinde so klar zu sehen lernte, wie es bei
naturgesetzlichen erfreulicherweise schon emi-
germaflen zutrifft? ,,Was hiilfe es dem Men-
schen, wenn er die Welt gewinmne und hilte
des Sozialismus nicht?*

Lassen wir also die Raketen zischen; ihr Larm
sei uns aber eine Mahnung zur Aufklirung, da-
mit nicht eine entwickelte Raketen-Kriegstech-
nik unversehens iiber eine in umnentwickeltem
Denken befangeneMasse herfillt! Aufklirung in
der Gegenwart sichert die Macht in der Zukunft.
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