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Elektrizitit zu messen. John Canton gelang die
erste Herstellung emes Elekfrometers. Es Ist dles
das bekannte Holundermarkkug:!-Elektrometer, das diz
abstoBende Eigenschaft der gieichnamigen Elektrizi’at
benutzt. Zwei Kige'ehen werden freipendelnd neben-
einander aufgehingt. Bei der Berihrung mit einem
eleictrisch geladenen Korper stolen die Kiigelchen
einander ab, oder wie man auch sagt, sie divergieren.
Die zu mesgende elektromotorische Kraft ist um so
groBer, je mehr die Kugeln divergieren.

Zum Aufspeichern der eektrischen Emergie wurde
die 1746 won Cuniwus in Leyden erfundene soge-
nannte Leydener Fiasche benutzt, die, wie einwand-
frei feststeht, durch den Deutschen von Kl eist schon
ein Jahr friher erfunden wurde. Wir a's Deutsche
sollten die Flasche deshalb auch nicht als Leydene-,
sondern als Kleist’sche Flasche bezeichnea.  Kleist
erzih't iiber dis zufillig gemachtz Erfinjunz folgen-
des: ,,Bei meinen Versuchen mit der Etektrisicr-
maschine nidherte ich derze'ben ein Medizinglas, in
dessen Hals em E'sennagel steckt2. Als ich nun zu-
fallig mit der Hand den Nagel beriihrte, wahrend die
andere das Gias hiel’, bekam ich za moinem grofiten
Schrecken einen heftigen Schlag®. Durch diese, fir
schreckhafte Mensahen a'so nicht empfehlenswerte An-
ordotng, war die Mégiichkeit zur Au'speicherung
der ¢lektrischen Pnargis gegeben. Die in der Felgo
vervo'lkommneten Maschen erbizltea icnen und aulen
eine Staniolbelegung. Man vereinigte auch mehrere
dieser Flaschen zwecks Erkdéhung ihrer Withung zu
einer Ratterie. Die Kleist’sche Flaschenatt:ris trug
ganz erheblich zur Versiarkung der z1 erzeugeanden
Lichterscheinungen bei, ja. man koante schon ganz
kriftige Funken erzielen! Da diese knisternden
Furken, die meistens in Zickzacklinie den Luftzwischen-
raum rzu iberbriicken suchten, eine merkwiirdige
Aehnlichkeit mit dem Blitz zcigten, 8, wurde dadurch
der Amerikaner Franklin auf den Gedanken
gebracht, daB a ch die leuchtenden Gewitter-
erscheinungen elektrischer Natur geien. Mit Hilfe
groler Flugdrachen, ¢i> an Drihten be’estigt waren,
und die er zur Zeit eines Gewitters au'trigen lief},
suchte er die Atmosphire zn ergriinden. Er hatle
die Freude, da ihm dio Richtigkeit seiner Ansichten
durch den Versuch bestatigt worde.

Diese Experimente des Amerixznen; kdanen a's
die Crandtagen der Erfinduanz des Bli-zableiters an-
gesehen werden, an dessen praktischer Auslihrung
sich Franklin neben anderen For.chern he-vorragini
beteiligte. Die Vorspringe unl ragenden Giesela
der Hiuscr werden mit metallischen Erdableitungen
versehen, die moglichst im Grundwasser auslaufen.
Bevorzugte man friher die bekannten mi: Spit ea
versehenen Stangen-Blitzableiter, deren Spitzen zun
Aufsaugen der atmospbidrischen Elektrizidt dienen
sollten, =o benutzt man jetzt einfache Leiuagen, die
2uf dem ganzen First entlang gefiihrt werden. Zweck-
milig werden die Blitzableittngen mwi; den Dach-
ricnen und allen metallischen Teilen des Daches ver-
bunden.

Der Physiker Vo lta trat einige Jahrzebnie spiter
mit dem Elektrophor an die Oeffen'lichkeit. Lieser
Apparat besteht aus einer Hartgummiplatie, auf die
man eins mit isolicrendem Halter verszehene Metall-
scheibe steckte. Die durch Reiben elekt:i ierte Hart-
gummiplatte (Volta henutzte bei seinen Versuchen
eine Harzplatte) ruft eine Trennung der Elektrizilat
des Metalldeckels hervor, derart, dal die gleich-
naxifge Kiekirizitdt{ abgestolen und die ungleichnamige
angezogen wird, Man ste'lt sich vor, daB zwei ge-
{rennte Arten vor E!ektrizi 4 bestehen, eins posiiive
und eine negative; beide sind in einem Torper
vereinigt vnd werden curch Reibung getresnt. Wird
die Metallplatte von der geriebenen Isolierscheibe
abgehoben, dann besitzé das Metall nur noch eine
Art der Elekirizitit und ist damn, wie Volta sich

ausdrickt, elektrisch geladen. Man kann diesen Ver-
such be'iebig oft wiederholen, d.nn von seines Fi'iz-
keit, durch Reibung elektrisch zu werden hat die
Isolierscheibe, da3 sogenanate Dielektrikum. nichis
eingeblift. Der inneren Belegun: einer Kieist’schen
Fiasche kann man nach jeder Ladung der Me'a'l-
scheibe, durch Anniherung b:ider, den Iadung:-
iberschul zufibren. Die Kleist’sche Flasche wirkt dann
als Elektrizitdtszpeicher.

In ein:m unelck'rizchen Leiter sind di: en:gogen-
gezetzten Elestriziiiten in  gleichen Mengen vor-
handen: er isi dann elext i ¢ im Gleichgewich'. Dea
Vorgang d.r beeinfiusz:injen Wirkmig zum Trenren
der gleichnamigen von der ungleichnamigen Elei-
trizitit cines bis dahin nicht elektrischen Lei.ers
néont man Infiuenz.

Fine auch in der angewandten B ekxtroicchnix vicl
benwizte Form des Elektrophors tt diz des vi l'ach
in der Te'ephcnirstallation beauizten Kondensa ors.
Diese Ausfihrungsform bestekt aus we hse'seiig ver-
bundencn, tbercizandergeschichteten Metallblatt rn; als
isolierendes Dielektrikum wird meistenteils in Paraffin
getrdnktes Papir gebraveht. Der Kondensato- a7t
ungehinderi Wechselstrome durer, wahrend Gleich-
strome durch das Dielektrikum aufgendl en werten.
Fir das modernz Fernsprechwsen ist de: Kondeasator
¢in vn-n behriiches Hil'smittel gewordea. Man kaan
das Diziektrikum al; eine Membrane he.racht:n. dio
Stromechwingtngen ungelindert durch’alt. Bel den
Funkeninduktoren, auf die ich spater zurickkomme.
bat der Kondenzator a's Stromsp:i-he- ¢ie Funktionen
der Kleist'schen Flasche zu eriiillcn.

Der Eektropbor mit s.incm eig.nartigen Ve-halitn
fiihrte bald zur Konstruktion einer auf 4 r Auzniizzung
der Infucn: au‘gebantin Reisungsel ktri-i rina chino.
Es ist dle von Hoiz und Toe pler 1865 fast gleick-
zcilig und unibhdngiz voncinander «rusute Elektro-
phcr- od r Iniu nzma«chins, 1> wur'e voin Wims-
hurot wesentich vervellkommnet und bist-h: haupt-
aichlich aus einem Nichtleiterpaar mi: visltn am
duleren Scheibenkranz befes igten Meta'lbelegungen.
Die buiden Scheiben werden in  enlgegengese:st:r
Riehtrng pedr ht uni en's_r.chend d-r Wirku-gsweise
des Elektrophors wird durch Reiben zunichst ein
Teil der Macchine elektrisiert. Dieser Teil wickt
influsnvicrend auf andere Teile der Ma:chine, di> ir-
lalge der  catgegengesetzien Scheibendrehu-g  al-
wichecind zosammen kommen wund cich darn wieler
c¢nfernon. Die influenzierten Pariicn wirkea  ver-
stirk:nd aufeinander ein.

Influenzmaschinen, die bis zu 12 Scheibenpaara
besitzen, sini heute keine Se'tenheit mehr. Hi:rmit
ist aber auch der hochste Swmand der FEniwicklung,
der Erzeugung der Eiektriziti¢ durch Reibunz er-
reicht, (Fortsetzung folgt.)

Eine einfache parallaktische Montierung fiir
kleine astronemische Liebhaber- Fernrohre.
Voo Max Valier, Wien.

In der Astronomischen Zeitschrift Nr 11 (1917)
schrieb Dr. A. Seitz: ,Es wire erfrenlicy, wenn es
einer Firma, wie Fauth andeutet, geldnge, eine billige,
dabei doch solide und allen berechtigten Anspriichen
geniigende (parallaktische) Montierong zu konstru-
ieren.  Ankniipfend daran seien mir die folgenden
Ausfihrungen gestattet, welche vielleicht geeiznet
erscheinen, diese Aufgabe seiner Losung vaher-
zubringen.

Wihrend meiner praktischen Tatigkeit in den
Jahren 1910 bis 1913 in Bozen stelite ich 4 ver-
schiedene parallaktische Montierungen her, jede nach
einer andern Konstruktion, da die GroBen der zu
montierenden Instrumente sehr verschiedeme und die
zu erfillenden Bedingungen sehr abweichende waren.
Es waren dies:
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1. ein 1!/, z6lliges Instrument,
Verkaufspreis 40 Kronen,

. ein 2!/, z6lliges Instrument,
Verkafspreis 220 Kronen,
ein 3%/, z6llig: s Instrument,

(8]

tigen Verbaltnissen anBer-
ordestlich niediig erscheinen;
es waren Friedenspreise, wel-
che sobald nicht wiederkommen

diirften. Indessen mag als ¢
interessanteste der vier Kon- /,’7
struktionen die letzte Mon- g
tierung hier ndher beschrieben &

werden und zwar erstens, da
man es kaum je der Miihe fir
wert gehalten haben dirite, ein
so kleines Fernrohr parallak-
tisch zu montieren, und zwei-
tens, weil ea mir wohl den
Typus darzustellen scheint,
welcher der Forderung vos Dr.
S itz gerecht zu werden ver-
mochte,

Wie aus der Konstruk-
tionszeichnung (Fig. 1) er-
sichtlich ist, erhebt sich auf
einem Dreiful3, der anf 2Spitzen
Sp und eiver Fulschraube Sf
steht, ein Rohr, in das an
seinem oberen Ende ein
Massivstick M eingeldtet ist,
das an seinem oberen Ende
kalbkreisférmig als Lager fiic
das die Buchse 4 der Polar-
achse C bildende Rohr aus-
gefralt ist und mit ihm durch
6 Schrauben S’ verschraubt ist.
Die Polarachse selbst — aus
einem dickwandigen Rohr be-
stehend — ,,Jauft'‘ nur an ihren
beides Endea in dem Robkr 4.
Eingelotet in dieselbe ist das
Massivstiick L, welches gleich-
falls balbkreisformig ausge-
frast das Lager .fir das als
Buchse der Deklinationsachse
D dienende Robr B bildet
und mit ihm dorch die
6 Schrauben 8§ verbunden ist.
An dem Ende der gleichfalls
avs einem dickwandigen Rolr
bestehenden Deklinationsachse

3. 4
Verkaufspreis250Kronenund /
4.ein 11/, 26lliges Instrument, / 4
Verkaufspreis 60 Kronen. 4
Die aogegebenen Preise &
werden allerdings nach heu- / (§ //

Ei Sr«

ra

D, auf welcher das Fernrohr
sitzt, ist in diese das Massiv-

\
\
\
\
\

stick N mit Gewinde-
zaplen fir die Verbindung
derselben mit dem das Fern-

robr tragenden Ring einge-

lotet. Auf dem entgegen-

gesetzten Ende der Acbse D ist ein grobes Ge-
winde aufgeschnitten, aul cem das Gegengewicht G
zur Ausbalanzierung des Fernrohrs aufgeschraunbt
ist. Soviel iibcr das Achsensystem; pua zu den
MeQ8vorrichtungen.

Auf der Polarachse C sitzt am unteren Ende auf
cinem Sechskant ein als Stundepkreis dienendes
Zahnrad Z, das darch die Mutter Sm festgeklemmt
wird, wahrend auf dem Rohr 4 mit 2 Schriubchen
der Index-Zeiger Z' aufgeschraubt ist. Der Stunden-
kreis ist ein einfaches Uhr-Zahnrad von 10 cm Durch-

Iig. 1
messer und 4 mm Stirke und hat 180 Zahne, auf
jelem zehnten Zahn ist die entsprechende Ziffer aul-
geschlagen, jeder fiinfte Zahn mittels einar Reillnadel
mit einem Strich versehen; auf diese Weise kann
man le cht noch 0,5° ablesen. Das bezifferte Zahn-
rad muoB natiirlick so auf das Sechskant aufgesetzt
werden, daB der Meridiandurchgang mit dem Nalk-
punkt der Teilung zusammesfillt. In gleicher Weise
ist der Deklinationskreis B hergestellt; der zugehdrige
Index Zeiger B’ besteht jedoch in diesem Falle aus
einem Ring, der mit einem Schriubchen auf der
Deklinationsachse B festgeklemmt ist, er dreht sich
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also mit der Achse, wihrend der Deklinationskreis
fest auf dem Rohr B sitzt. Der Zeiger dient gleich-
zeitig als Gepenhalt fir die Deklinationsachse;
zwischen Kreis B und Zeiger R’ befindet sich eine
federnde Scheibe, um die Achse du'ch Friktion fest-
zuklemmen und ein Schlo'tera derselben zu vertindern.

Die Bewegung der Polarachse geschieht auf fol-
gende Weise: Eioe in der Gabel T'r (iinks in Fir. 1
abgebildet) gelagerte Schnecke Sch sitzt in der
Vertikalachse des Instrumentes und kann um
einen in derselben befindlichen Stift E bewegt
werden; die beiden gegeniberliegenden Schlitze in
derselben dienen gleichzeitig zur Fiihrang der Gabel.
Am Ende der Gabel befinden sich die Schnapprast Sr;
und Sr,, durch welche die Schoecke in den Stunden-
kreis Z entweder ein- oder ausgescha'tet werden
kann. Die S:hnecke sitzt durch einen Splin*stift fest
anf ihrer Achse, welche auf beiden Seitep in ei em
Vierkant endet. Je nach Wunsch werden nun ent-
weder ein oder zwei rinderierte Griffe K, und K, zum
Aufstecken auf die Vierkante od-r fir das eine Vier-
kant ein Vierkantstecker, der durch ein Stick bieg-
samer Welle in einem Stab von passender Linge
dbergefithrt ist und an seinem Ende — wie in der
Figur gereichnet. — die randerie te Scheibe K tragt,
welche der Beobachter beim Nachf@hren des Fernrohrs
in der Hand hilt, geliefert.

AuBsr den bisher genanntem Tcilen war bei dem
angefertigten Instrument noch ein Gewind ansatzstiick
mit Beilagplatte beigegeben, welches anetelle des
Balan:iergewichtes G aufgeschraubt das Gegenende der
Dekiinationsachse in einen Ansatz fir eine photo-
graphische kamera verwandelte, sodaC auf diese Weise
pointierte Aufnahmen gemacht werden konnten; diese
Vorrichtung hat sich durchane bewahrt.

Inwiefern die vorbesprochene (konstruktiv von
mir als mein geistiges Eigen'um betrachtete) Mon-
tierong allen berechtigten Anforderungen entspricht,
1aft sich leicht kurz andeuten:

1. Die Fulschraube Sf gewahrt eine genaue Ein-
stellung der PolhGhe.

2. Die beiden als Teilkreise ausgebildeten Zshn-
rader gestatten auf !/, Grad genaue Ei stellung der
Polar- und Deklinationsachse.

3. Die ganze Art der Konstroktion gewihrt ein
leichtes Auseinandernehmen des ganzen Instrumentes.

Zum SchluB noch einiges zur Preiskalkulation:
Es war uns, obwohl wir damals our 1 Exemp!ar her-
stellten und alle Teile in Messing (die Achsen aus-
genommen) geliefert worden, moglich, das ganze
parallaktische Stativ fir 60 Kronen (damals = 50 M)
berzustellen, und ich bin fiberzeugt, dal bei Serien-
herstellung solcher Stative in einer Normalgréfe
sich trotz der kriegeméfligen Teuerung bald pach
dem Kriege fast der oben gerannte Preis wiirde
einhalten lassen.

Damals lautete die Geschaftskalkulation:

Robmaterial . . . . . . . . . . 10 Krosen
2 einfache Zahoriader, fertig gekauft . 6
20 Stunden Arbeitszeit 4 1 K. 20 H. . 24

Semma 40 Krenen
Fir Konstruktion, Herstelling eines

separaten Frédsers usw. und Gewinn-

prozente ., 20 £ronen.

Verkaufspreis 60 Kronen.

Referate.

Elektrisches Lot zur Bestimmung der Wasserticfe.
(Zeitschr. £. Post und Telegraphie 1917, Bd. 30, 8. 119)
Die Einrichtung besteht aus einem guleisernen

Hoblkdrper, in welchem ein Kornermikrophon ange-
bracht ist, das durch eine bewehrte Doppelleitung,

die gleichzeitig Lotleine ist, mit e'nem Fernhorer
an Bord des Me[schiffes in Verbindung stebt. Solange
sich das Lot im Wasser frei bewegt, wird im Fern-
horer an Bord nur ein schwach summendes Gerausch
vernommen, berdhrt es aber den Meeresgrund, so
wird ein starkes Knacken im Borer vernommen; dieses
Gerausch wiederhoit sich solange, als das lot iber
den Meeresboden geschleilt wird. Beobachtungen
konnen gle.chzeitig mehrere Personen mit Hilfe ein-
geschalteter Fernhorer vornehmen, um eine zuver-
lassige Messung zu erreichen. Das Loten kann ohne
Unterbrechung wahrend der Fahrt vorgepommen wer-
den, jedoch mul dabei die durch die Fahrgeschwin-
dizkeit bedingte Schraglage des Kabels beriicksichtigt
werden. Sch.

Wissenschaftliche Signalisierung und Sicherheit
auf See.
Prof. J. Joly (Tte Electrician 19:8, Bd. 2104, S. 415)

Verfasser berichtete dem Royal Institution tber
die Sigpalisierung zur Vermeidung von Zusammen-
stoBen und bei Anndherung an die Kiste, Im letsteren
Iall ist es von besonderer Wichtigkeit, die jeweilige
Lage genau fesizustellen. Die Fortpflanzung des
Schalles durch die Atmosphare unterliegt merkwirdigen
Einflissen. Abgesehen vom Wind wurden bei der-
artigen Versuchen groe Ranme des Schweigens fest-
gestelit, die in verschiedenen Richtungen wund in
verschiedenen Abstinden vom der Nebelsignalstation
liegen, mituater ganz nahe derselben. Landen bei
Nebel erfordert daher besondere Vorsichtsmalnahmes.
Trotzdem ware es unrichtig, die atmospkarischen
Schallsignile als wer.los zu bezeichnen, namentlich,
wenn sie auf wissenschaftlicher Grundlage aunigebaut
sind. Beispielsweise konnen Synchronsignale, d. i
Gebrauch von Signilen, die durch verschiedene Mittel
fortgepflanzt, jedoch gleichzeitig abgesandt werden,
von groBem Werte sein. Derartige Signale bieten bei
Ortshestimmungen ausreichende Genauigkeit. Auch
die Verbipdung von synchronem Licht und Schall ist
praktisch von Wert. Antomatimehe Glockenbojen uad
Bojen mit Blitzlicht sind allgemein gebrauchlich; sie
kdnpen auch zu einer gemeiosamen Boje vereinigt
werden, wobei die zur Liehterzeucung und zum
Glockensigoal erforderte Kralt von der Wellenbewegung
geliefert wird und de Anzahl der Glockenschlave
beispielsweise auf 3 in der Minute beschrankt wird.
Der Seemann hat dann nur die Anzahl der Licht-
blitze zu zihlen bis er die Glocke vermimmt und kann
daraus seinea Abstand von der Boje bestimmen.

Dasse bePrinzip kann zur Unterwaasersignalisierung
verwendet werden. LADBt mam gleichzeitig in Luflt
und Wasser ¢inen Schall van demselben Punkte aus-
gehen, so ist die Foripflanzuag in der Luft fir je
1855 m um 4,8 sek langsgm-r. Dieses Mefiverfahren
ist bereits seit Jahren bekanut urd wurde vom Verlasser
auch zur Messung der Tiefe unterhalb einea Schiffes
benutst. Unterseegiocken werden hemte auf Schiffen,
Leuchttdrmen, an Kdsten usw, hanfig verwendet.

Der Empiang des Schalles an Bord mul so erfolgen,
daB die Richtung lestgestelit werden kann, aus der
er kommt. Das geschiebt mit Hille v n Mikrophonen,
die rings am Schiffskdrper angebracht sind®). Durch
Beobachtung der Mikrophone an beiden Lingsseiten
des Schiffes kann man den Kurs so andern, daB die
Apparate an bziden BSeiten gleich laut ansprechen:
die Glocke liegt dann in der verlaogerten Langsachse
des Schiffes. Unter allen Methodan der synchronen
Signalisierung ist die Verbindung des Unterwasser-
schalles mit der Funkentelegraphie am zuverliasigsten.

AufgroBeren Schiffenkann derFessenden-Oszillator®*)
die Uuterwasserglocke ersetzen, FEr hat den Vorteil

*j Vurgl. Nr. T (1005) d. Zeftschr,
**) Vergl, Nr. 3 und 138 (1915) d Z-itschr,
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